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Introduccion

Este documento recoge la Memoria del Proyecto de Titulo de Master en Matematicas
por la Universidad de Santiago de Compostela que acompafia la solicitud de
verificacion de la propuesta de titulo.

Este Master en Matemadticas surge de la transformacion del Programa de Doctorado
en Matematicas (Algebra, Analisis Matematico y Geometria y Topologia) del
Instituto de Matematicas de la USC, con Mencion de Calidad, y constituye una
oferta necesaria de formacidn avanzada en matematicas para titulados superiores,
que permitird, ademas, el acceso a la correspondiente etapa de investigacion.

El Plan de Estudios constituye una propuesta de formacion disefiada de forma
coordinada a distintos niveles en la Universidad de Santiago de Compostela, sobre
la base del trabajo de una Comision Redactora nombrada por el Rector, a propuesta
de la Junta de la Facultad de Matematicas, tomando en consideracion la dedicacion
de los estudiantes en un periodo de 1 afio a tiempo completo (60 ECTS).

La propuesta recoge aspectos como los objetivos y competencias a adquirir por los
estudiantes, la estructura, organizacion y compromiso de la institucion sobre los
recursos humanos y materiales, las condiciones en las que se van a desarrollar las
ensefianzas, los resultados previstos y el sistema de garantia interna de calidad que
la Universidad de Santiago de Compostela asegura para dicho titulo.
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1. Descripcion del titulo

1.1 Denominacion:

Master en Matematicas por la Universidad de Santiago de Compostela.
1.1.1 Nombre del Titulo: Matematicas

1.1.2 Rama: Ciencias

1.1.3 Cédigo UNESCO de clasificacién de titulos®:1SCED 5A46

1.2. Universidad solicitante y centro responsable de las ensefanzas
conducentes al titulo, o en su caso, departamento o instituto:

Universidad de Santiago de Compostela (USC). Facultad de Matematicas.

1.3. Tipo de enseianza de qué se trata (presencial, semipresencial, a
distancia, etc.):

Ensefianza presencial. Oferta anual de 60 ECTS. Se contempla la posibilidad
de matricula a tiempo parcial (véase 1.5).

1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas (estimacion para los
primeros 4 afos):

* Primer afio de imparticion (periodo de implantacion): 15 alumnos.

» Segundo afio de imparticion: 15 alumnos.

» A partir del tercer afio de imparticion (afio de graduacién de la primera
promocion del Grado en Matematicas por la USC): 20 alumnos.

Esta oferta se basa en la capacidad formativa del centro (apartado 6) y el interés
social del titulo ofertado. En todo caso, se prevé una matricula estable en torno a
los 10 alumnos en base a la matricula actual en el segundo ciclo de la licenciatura y
del programa de doctorado en Matematicas de la USC, asi como en la previsién de
alumnos graduados que se incluye en el proyecto de Grado en Matematicas de la
USC. Esta demanda puede verse suplementada por solicitudes de estudiantes de
otras universidades.

" La utilizacion de este codigo es una recomendacion internacional. Se pretende facilitar el
reconocimiento mutuo de decisiones de acreditacion por parte de un grupo de agencias europeas. Los
codigos estan disponibles en: http://www.uis.unesco.org/TEMPLATE/pdf/isced/ISCED A.pdf. En la guia
de apoyo para la elaboracion de la memoria disponible en la pagina web de ANECA puede encontrarse
informacion sobre el cédigo UNESCO.
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1.5 Numero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y
periodo lectivo y, en su caso, normas de permanencia. Los requisitos
planteados en este apartado pueden permitir a los estudiantes cursar
estudios a tiempo parcial y deben atender a cuestiones derivadas de la
existencia de necesidades educativas especiales.

MATRICULA

Como respuesta a las demandas de la sociedad en constante transformacion y a la
continua generacién de conocimiento la universidad de Santiago de Compostela,
adaptandose a este contexto y para facilitar la formacidon de los estudiantes a lo
largo de toda la vida establece diversas modalidades de matricula atendiendo a las
siguientes circunstancias:

A) MATRICULA DE NUEVO INGRESO

Son estos los estudiantes admitidos por primera vez a realizar el Master en
Matematicas. Estan previstas 2 modalidades de matricula:

1) Matricula a tiempo completo: 60 créditos ECTS a realizar durante el afio
académico.

2) Matricula a tiempo parcial: 30 créditos ECTS o el nimero de créditos mas
proximo a esta cifra en funcion das materias que matricule.

La modalidad de matricula a tiempo parcial sera solicitada por los interesados. La
autorizacion se realizard al amparo de la normativa y plazos establecidos,
atendiendo a los criterios que regulen esta modalidad de matricula: formacién
previa, trabajo, residencia, etc.

B) MATRICULA DE CONTINUACION DE ESTUDIOS

Aguellos alumnos que iniciaron estudios en afios anteriores tienen libertad para
matricularse del nUmero de créditos que deseen. La limitacion soélo esta
condicionada por las obligaciones académicas que establezca el plan de estudios:
ordenacion temporal de los estudios, como prelaciones o prerrequisitos,
compatibilidad horaria de las asignaturas matriculadas, etc.

Ademas de estos sistemas la USC tiene unas normas de matricula genéricas, que
atienden a otras circunstancias de los alumnos y que se concretizan en una
resolucién rectoral. La normativa actual sobre acceso a estudios de posgrado puede
consultarse en:

http://www.usc.es/gl/normativa/3ciclo/requlamento EPFC.html#ep

C) PERMANENCIA

La Ley Organica de Universidades (6/2001 de 21 de diciembre) en su articulo 46.
Deberes y Derechos de los estudiantes, en su punto 3 establece que "Las
Universidades estableceran los procedimientos de verificacion de los conocimientos
de los estudiantes en las universidades publicas, El Consejo Social, previo informe
del Consejo de Universidades, aprobara las normas que regulan el progreso y la
permanencia en la universidad de los estudiantes, de acuerdo con las
caracteristicas de los respectivos estudios”.


http://www.usc.es/gl/normativa/3ciclo/regulamento_EPFC.html#ep
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El Consejo Social de la Universidad de Santiago de Compostela no se ha
pronunciado en relacién con las competencias que en esta cuestion le otorga la Ley,
por lo que la norma existente en la actualidad y que es de aplicacion a los alumnos
de la USC, al igual que la mayoria de las universidades espafiola singularizan los
requisitos de permanencia en el rendimiento académico del primer afio en el que
inician sus estudios, por ello y en relacion con la PERMANENCIA se aplicaran las
normas que establezca la universidad.

D) NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

La USC dispone del Servicio de Participacién e Integracion Universitaria (SEPIU),
dependiente del Vicerrectorado de la Comunidad Universitaria y Compromiso Social,
que trabaja en el ambito de la integracién de personas con discapacidad y esta en
disposicién de evaluar las necesidades educativas especiales, que la Facultad esta
en disposicion de asumir.

http://www.usc.es/gl/perfiles/estudantes/est especiais.jsp.

1.6 Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento
Europeo al Titulo de acuerdo con la normativa vigente.

Orientacion: Investigadora

Lengua(s) utilizadas alo largo del proceso formativo: Castellano, gallego, inglés.

En todo caso sera de aplicacion el Art. 7 de la Normativa de Transferencia y Reconocimiento
de Créditos para Titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior: “Todos
los créditos obtenidos por el estudiante, ya sean transferidos, reconocidos o superados para la
obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados

en el Suplemento Europeo al Titulo”.
Informacién sobre la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo:

http://www.usc.es/es/perfis/egresados/suplemeuroati.jsp

UNIDAD RESPONSABLE: Vicerrectorado de Oferta Docente y EEES. Servicio de
Gestion de la Oferta y Programacion Académica:
http://www.usc.es/gl/goberno/opa_index.jsp



http://www.usc.es/gl/perfiles/estudantes/est_especiais.jsp
http://www.usc.es/es/perfis/egresados/suplemeuroati.jsp
http://www.usc.es/gl/goberno/opa_index.jsp
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2. Justificacion

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

ANTECEDENTES

La Universidad de Santiago de Compostela (USC) imparte la Licenciatura en
Matematicas desde hace 50 afios, lo que la sitUa como una de las Universidades
con mas tradicion en dichos estudios. Durante los ultimos 15 afios 1600 estudiantes
se han licenciado en dicha disciplina y mas de 96 han alcanzado el titulo de Doctor.
En la actualidad se mantiene de forma estable en la cifra de unos 60-70 estudiantes
de grado nuevos cada afo. Al mismo tiempo que crecia numéricamente, la
comunidad matematica fue aumentando su productividad investigadora,
diversificando los campos de interés, mejorando su calidad y fortaleciendo sus
relaciones con equipos de investigacion de muy diversas partes del mundo.
Muestras de las afirmaciones anteriores son el hecho de que tres investigadores
gallegos (integrados en la plantilla docente del master que se presenta) se
encuentran entre los cientificos mas citados en el area de Matematicas, segun el
“ISI Web of Knowledge” y datos de enero de 2008, de un total de 24 investigadores
espafoles. Ademas Galicia es la quinta Comunidad Auténoma por numero de
proyectos financiados por el MEC y cuenta con, al menos, 35 investigadores
principales de proyectos del Plan Nacional durante los ultimos cinco afos.
Actualmente, la casi totalidad de los investigadores en matematicas de Galicia
pertenecen a los departamentos de las tres universidades. Ademas, en la USC
existe, desde principios de los afios 90, un Instituto de Matematicas que integra la
practica totalidad de los investigadores en matematicas de la Universidad de
Santiago de Compostela. Todo lo anterior ha influido de forma esencial en que la
propuesta de creacién de una Sede del Instituto Espanol de Matematicas en la
Comunidad Auténoma de Galicia haya sido seleccionada entre las cuatro Sedes de
dicho Instituto. En este sentido es pertinente sefialar que seis de los diez miembros
del Equipo Promotor de dicha solicitud forman parte de la plantilla docente del
master que se presenta para su verificacion. El master que se presenta tiene sus
antecedentes en el Programa de Doctorado de Matematicas que se viene
impartiendo desde hace mas de 6 afios de forma conjunta por los departamentos
de Algebra, Andlisis Matematico y Geometria y Topologia de la USC, y es
coordinado por el Instituto Universitario de Matematicas. Dicho curso ha formado
no solo una buena cantidad de doctores (mas de 15 tesis doctorales desde el afio
2001 en la Universidad de Santiago de Compostela), sino que también ha permitido
completar la formacion de un buen nimero de Profesores de Ensefianza Secundaria
gue han obtenido el Diploma de Estudios Avanzados y han finalizado o estan en
proceso de realizacion de su Tesis Doctoral.

La investigacidn en Matematicas en Galicia ha experimentado un importantisimo
avance e impulso en los Ultimos afos con repercusiones no solo a nivel tedérico sino
también tecnoldgico. Los investigadores matematicos colaboran activamente en
diversos campos tanto relacionados con la investigacidon basica como con sus
aplicaciones, con lo que las matematicas han pasado de ser un instrumento basico
en la ciencia y tecnologia con un alto componente teorico, a ser una herramienta
indispensable en cualquier proceso cientifico y tecnoldgico.

Una muestra de este hecho es la participacion de varios miembros del equipo
docente e investigador del Programa que se presenta en las siguientes redes
tematicas:
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- Red Temaética de Algebra Conmutativa y Aplicaciones,

- Red Tematica de Calculo Simbdlico, Algebra Computacional y Aplicaciones,
- Red Tematica de Geometria, Mecanica y Control,

- Red Tematica de Geometria y Fisica,

- Red Tematica de Relatividad y Gravitacion

- Red Tematica de Topologia,

- Red Tematica Gallega de Algebra, Computacion y Aplicaciones,

- Red Tematica Gallega de Bioinformatica.

Asimismo la participacion de matematicos es esencial en proyectos europeos como
el LIMES (Large Infraestructura in Mathematics Enhance Services). A nivel nacional
existe una iniciativa basada en el proyecto Ingenio Matematica (i-MATH), del que
forman parte un buen numero de matematicos gallegos relacionados con el
Instituto de Matematicas de la USC y que han desarrollado (o estan desarrollando)
iniciativas en base a dicho proyecto:
- “Curvature and Variational Modelling in Physics and Biophysics” (plataforma
MIGS).
- “Digitalizacion de la Documentacion Matematica / Plataforma DIALNET”
(plataforma SAIRT).
- “International Conference on K-Theory and Homotopy Theory”.
- “International Summer School on Symbolic Computation” (Plataforma
COMPUTING).
- “Primer Encuentro Iberoamericano de Geometria, Mecanica y Control”
(Plataforma PMII)
- “Seminario de Categorias y Aplicaciones SECA V” (Plataformas SAIRT y SARE).
- “Workshop on Boundary Value Problems. Mathematical Models in Engineering,
Biology and Medicine” (Plataforma SARE).

En el punto 6.1 se recogen algunos datos sobre produccion cientifica y actividad
investigadora del personal académico de los departamentos disponible para
impartir docencia en el Master en Matematicas.

Por todo lo expuesto, es necesario mantener una oferta que permita una formacién
rigurosa de jovenes doctorandos investigadores en matematicas que les permita
adaptarse a nuevos retos, tematicas y actividades que puedan surgir en el futuro y
que garantice un relevo generacional sobre el que afianzar la sostenibilidad del
desarrollo de la actividad matematica en Galicia.

SITUACION ACTUAL

La normativa actual resultante del Real Decreto 1393/2007 de ordenacidon de las
ensefianzas universitarias oficiales, estructura estas ensefianzas en tres niveles:
Grado, Master y Doctorado.

La Facultad de Matematicas de la Universidade de Santiago de Compostela (USC)
ha iniciado, en este mismo curso 2008-09, la imparticion de los estudios de Grado
de Matematicas adaptados al RD 1393.

En el actual curso académico 2008-09 la oferta de estudios del ambito de las
matematicas en la (USC) consta de:
- Grado en Matematicas con la Licenciatura en Matematicas en proceso de
extincion.
- Programa Oficial de Posgrado Interuniversitario en Métodos
Matematicos y Simulacion Numérica en Ingenieria y Ciencias
Aplicadas, de acuerdo al RD 56/2005, que incluye el “Master Oficial en
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Ingenieria Matematica” y el doctorado. Este programa tiene como objetivos
“afiadir valor a la formacion de grado de un amplio nimero de titulaciones
de Ensefanzas Técnicas y Ciencias Experimentales” y “permitir que los
estudantes completen su formacion investigadora”

- Programa Oficial de Posgrado Interuniversitario en Estadistica e
Investigacion Operativa, de acuerdo al RD 56/2005, que incluye el
“Master Oficial Interuniversitario en Estadistica e Investigacion Operativa” y
el doctorado. Este programa tiene como objetivos “Proporcionar formacion
sobre la aplicacion de los métodos de la Estadistica y la Investigacion
Operativa” y “Capacitar al estudiante para la investigacion en el ambito de la
Estadistica y la Investigacion Operativa”.

- Programa de Doctorado en Matematicas de acuerdo al RD 778/1998.
Este programa tiene como objetivos la "Formacion de investigadores en las
areas de algebra, analisis matematico y geometria y topologia, dentro de las
lineas de investigacion del Instituto de Matematicas y de los departamentos
implicados”.

Tanto los dos Programas Oficiales de Posgrado como el Programa de Doctorado
tienen concedida la Mencién de Calidad del Ministerio.

Se puede decir que la oferta actual, con la Licenciatura en Matematicas en proceso
de extincion, es completa y de una alta calidad. La Licenciatura en Matematica
permite una formacidn académica adecuada y los master actuales permiten
completar la formacion académico profesional y la formacién de doctores en el area
de Matematica Aplicada y en la de Estadistica e Investigacién Operativa y el
doctorado en Matematicas permite la formacion de doctores en las areas de
Algebra, Analisis Matematico y Geometria y Topologia

JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA DE CAMBIO

El Real Decreto 1393/2007 y la Resolucién del 16 de Julio de la Direccidn General
de Universidades establecen la necesidad de adaptar el Programa de Doctorado en
Matematicas al RD 1393 a partir del 1 de octubre de 2009.

El calendario de implantacion del Grado en Matematicas va a proporcionar
graduados en Matematicas para el curso 2010-11.

Son pues estas dos realidades, imparticion de los estudios de Grado en
Matematicas a partir del curso 2008-09 y la necesidad de la conversion del
Doctorado en Matematicas con Mencion de Calidad, los elementos esenciales
que impulsan esta propuesta.

Deciamos que la oferta actual es completa y de una alta calidad. Para poder
mantener una oferta similar, dentro del nuevo marco legal, es necesario la
adaptacién de los masters existentes y la transformacion del Doctorado en
Matematicas en un Master orientado a la investigacion.

En efecto, las areas de Algebra, Analisis Matemético y Geometria y Topologia estan
esencialmente concentradas en la USC. Es por tanto, necesario formar
investigadores que puedan garantizar (independientemente de la capacidad de
captacién de investigadores foraneos), un relevo generacional sobre el que afianzar
la sostenibilidad del desarrollo de la actividad matematica en Galicia.

Por otra parte, el calendario de implantacion del Grado en Matematicas va a
proporcionar graduados en Matematicas para el curso 2010-11. Es por tanto
necesario la organizacion de un master que permita a estos graduados continuar su
formacion de postgrado. En este sentido el objetivo primordial del master es la
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formacion rigurosa de jovenes investigadores en matematicas, acreditados
mediante el titulo de Doctor, que les permita adaptarse a nuevos retos, tematicas y
actividades que puedan surgir en el futuro.

El master permitird, en su caso, organizar una oferta de formacién matematica de
personas que desarrollan su actividad profesional fuera de la investigacion (como
docentes en Ensefianzas Medias u otras actividades profesionales).

Se pretende que el alumno complete su formacion en distintos temas matematicos
y que tenga la oportunidad de cursar materias de caracter interdepartamental e
interdisciplinar, se aproxime a aspectos de las matematicas actuales y obtenga una
vision global. El master también le proporcionara una base para cursos de
capacitacién profesional en otras areas en las que las matematicas tienen una
presencia cada vez mayor.

El interés social se justifica en base a dos ejes: aportacién al conocimiento y
empleabilidad.

APORTACION AL CONOCIMIENTO

Tanto como disciplina cientifica como en sus aspectos aplicados, las matematicas
tienen una tradicidon milenaria. Las matematicas intervienen de manera decisiva en
la mayoria de actividades de la sociedad moderna, en las comunicaciones,
transporte, medicina, finanzas, sistemas de produccién y tecnologia en general. En
los Ultimos afios, ademas de notables avances disciplinares, se ha incrementado su
aportacion a campos clasicos como la fisica y la ingenieria y a otros mas novedosos
como la economia o la biologia.

Las matematicas son parte esencial de la formacion de cientificos e ingenieros, y
desempefian un importante papel en ciencias sociales. Hay una clara vinculacién
con las titulaciones de fisica, estadistica e informatica, aunque sus objetivos son
distintos de los de matematicas. La relacidon es cada vez mayor con la economia y
las ingenierias. Como consecuencia es previsible una cada vez mayor interaccién
entre el Master en Matematicas y estudios de Postgrado en estos campos.

EMPLEABILIDAD

La Facultad de Matematicas de la Universidad de Santiago de Compostela ha hecho
estudios de insercidon laboral entre sus licenciados de los afios 1999-2003 que
pueden consultarse en la pagina Web (www.usc.es/mate). Parte de estos estudios
se encuentran incorporados a los datos de insercion laboral de los licenciados en
Matematicas elaborados para el Libro Blanco de la Titulacion de Matematicas del
Programa de Convergencia Europea de la ANECA (www.aneca.es). Por otra parte,
ha sido publicado recientemente el informe Salidas Profesionales de los Estudios de
Matematicas: Analisis de la Insercion Laboral y Ofertas de Empleo, elaborado por la
Real Sociedad Matematica Espanola (RSME) por encargo de la Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). Este informe (que se puede
consultar en la pagina web de la RSME (www.rsme.es) se basa en el andlisis de una
encuesta a nivel nacional en la que participaron mas de 500 profesionales de
matematicas y estadistica y en la clasificacién de unas 1.500 ofertas de empleo
para matematicos aparecidas en diversos medios (Internet, prensa, etc.) en los
primeros cinco meses del afio 2007. Mas recientemente la Axencia de Calidade do

Sistema Universitario de Galicia (ACSUG, www.acsug.es) ha hecho publicos los
resultados de la Enquisa de Insercion Laboral aos Titulados no SUG 2003-2005, con
datos separados por titulaciones, entre las que, por supuesto, se encuentra la de
Matematicas de la USC.



http://www.usc.es/mate
http://www.aneca.es/
http://www.rsme.es/
http://www.acsug.es/
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Todos estos resultados son coincidentes, en lineas generales, y demuestran que los
estudios de matematicas, en sus diferentes especialidades, ofrecen unas
expectativas laborales muy atractivas, de amplio espectro, mas alla del dmbito
comunmente asignado de la Docencia e Investigacion, siendo los mas destacados
Administracion de Empresas, Calidad, Produccion e I+D, Finanzas y Banca,
Informatica y Telecomunicaciones, Ingenieria y Técnicos de Marketing vy
Comunicacion. De hecho, en la Universidad de Santiago de Compostela, en los
Gltimos afios mas de un 55% de los licenciados trabaja en sectores distintos de la
docencia (universitaria y no universitaria) y de la investigacién universitaria, que,
por supuesto, seguira siendo un campo importante de empleo para los matematicos
en el futuro.

De las encuestas a profesionales activos se deduce que la incorporacién de los
titulados en matematicas al mercado laboral es un proceso muy rapido. Después
de 2 afios el indice de desempleo es solo del 5%, y la ocupacidn es casi total (98%)
después de 5 afios. Ademas, el 52% obtiene un empleo estable en menos de 6
meses y en 2 anos el porcentaje alcanza el 80%.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas.

La propuesta que se presenta tiene como referencia fundamental las directrices
marcadas en el Libro Blanco de la Titulacién de Matematicas elaborado por la
Conferencia de Decanos de Matematicas dentro del Programa de Convergencia
Europea de la ANECA:

http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco jun05 matematicas.pdf.

Este master tiene otro punto de referencia importante en el actual Titulo de
Licenciado en Matematicas (Ciencias Experimentales) que forma parte del Catalogo
Oficial de Titulos vigente a la entrada en vigor de la Ley Organica 4/2007
(LOMLOU), aprobado por Resolucion Rectoral de 18 de diciembre de 1992 (BOE 17
de febrero 1993), modificado por Resolucion Rectoral de 1 de marzo de 2001 (BOE
16 de marzo).

Aunque se pueden encontrar referentes externos con mayores niveles de
especializacion, ligados a la optatividad, se hizo un disefio que permite equilibrar la
especializacién y la eficiencia de la oferta, teniendo en cuenta que es previsible una
baja demanda de estos estudios. Al mismo tiempo es necesario tener en cuenta
que esta oferta se ve complementada con los otros dos masters del ambito de las
Matematicas que ofrece la Facultad. Con esta perspectiva es facil encontrar
referentes que avalan la adecuacidon del master. Puede consultarse, por ejemplo, el
Master en Matematica avanzada de la UAB
(http://www.uab.es/servlet/Satellite/ESTUDIAR/Doctorado/Informacion-
general/Satellite?cid=1096480309770&pagename=UAB/Page/TemplatePageDetallE
studisPOP&param1=1096480149019), el Master en Matematica Avanzada vy
Profesional de la UB en la especialidad Académica avanzada
(http://www.ub.edu/matematiques/queoferim/es/postgrau/master avancada.htm)

Es posible que la reciente concesion de una de las cuatro sedes del Instituto
Espafiol de Matematicas a la Comunidad Autonoma de Galicia, que se instalara en
la ciudad de Santiago, de un empuje importante a la demanda que permita un
incremento de la oferta.


http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_jun05_matematicas.pdf
http://www.uab.es/servlet/Satellite/ESTUDIAR/Doctorado/Informacion-general/Satellite?cid=1096480309770&pagename=UAB/Page/TemplatePageDetallEstudisPOP&param1=1096480149019
http://www.uab.es/servlet/Satellite/ESTUDIAR/Doctorado/Informacion-general/Satellite?cid=1096480309770&pagename=UAB/Page/TemplatePageDetallEstudisPOP&param1=1096480149019
http://www.uab.es/servlet/Satellite/ESTUDIAR/Doctorado/Informacion-general/Satellite?cid=1096480309770&pagename=UAB/Page/TemplatePageDetallEstudisPOP&param1=1096480149019
http://www.ub.edu/matematiques/queoferim/es/postgrau/master_avancada.htm
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2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos.

La Comisién Redactora del Plan de Estudios, que pasara a ser Comision Académica
del Master en Matematicas tras su aprobacion, estuvo integrada por el Decano de la
Facultad de Matematicas, el Director del Instituto de Matematicas, 5 profesores y
un estudiante del Doctorado en Matematicas nombrados por el Rector, a propuesta
de la Facultad. Los profesores representan las distintas areas de conocimiento
presentes en la Facultad, excepto el Area de Astronomia, Astrofisica y Fisica de la
Tierra (integrada en el Departamento de Matematica Aplicada) a cuyos integrantes
se les permitid intervenir cada vez que se trataron puntos que les afectaron.

Para el desarrollo de su trabajo aprovechd las actividades llevadas a cabo en la
Facultad de cara a la reforma de su oferta y que ya dieron sus primeros resultados
con la elaboracién de la propuesta del Grado en Matematicas que ha iniciado su
implantacién en el actual curso 2008-09. Los procedimientos de consultas
esenciales han sido:

- Entrevistas con alumnos de la Facultad para conocer su opinidn sobre el estado
actual y perspectivas de futuro de la titulacién.

- Encuestas a alumnos y profesores sobre la carga de trabajo que suponen las
distintas actividades realizadas en distintas materias del plan actual.

- Informes y proyectos docentes de los 28 profesores de la Facultad, participantes
en el Proyecto Piloto de Adaptacion de Materias al Crédito Europeo de la Agencia
de Calidad del Sistema Universitario de Galicia (ACSUG) durante los cursos
2004/05 Y 2005/06 (www.acsug.es)

- Entrevistas con responsables de las empresas participantes en el Foro de Empleo
para Matematicos, Fisicos e Informaticos que se celebra anualmente en la
Facultad, dirigido a los alumnos de los ultimos afios y recién licenciados.
Participan cada afio 14/15 empresas sobre todo del ambito de la asesoria,
finanzas y nuevas tecnologias.

- Entrevistas con profesores de la ensefianza media y universitaria, responsables de
la organizacién y correccion de las pruebas de acceso a la Universidad (PAAU) que
informaron sobre la formacion real con la que los estudiantes acceden a la
universidad.

- Entrevista con el Director del Observatorio Astrondmico “Ramén M2 Aller” de la
USC.

- Informes de empleo de los Licenciados en Matematicas elaborado por la Real
Sociedad Matematica Espafiola (RSME) -http://www.rsme.es/comis/prof/RSME-
ANECA.pdf-, de la Axencia de Calidade do Sistema Universitario Galego (ACSUG)
- www.acsug.es - y de la propia Facultad de Matematicas - www.usc.es/mate -.

- Informes y documentos elaborados por la Conferencia de Decanos de
Matematicas (CDM) - http://www.usc.es/mate/cdm -, el Comité Espafiol de
Matematicas (CEMAT) - http://www.ce-mat.org/ - y a sus comisiones:
Desarrollo y Cooperacion, Educacion, Historia, Informacién y Comunicacion
Electrdnicas.

- Informes PISA - Programa de la OCDE para la Evaluaciéon Internacional de
Alumnos - auspiciado por el Instituto de Evaluacion del MEC. -
http://www.mec.es/mecd/gabipren/documentos/files/informe-espanol-pisa-
2006.pdf

- Tercer Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias (TIMSS) auspiciado por el
MEC vy el Instituto Nacional de Calidad y Evaluacidn:
http://www.ince.mec.es/timss/timssmat.pdf



http://www.rsme.es/comis/prof/RSME-ANECA.pdf
http://www.rsme.es/comis/prof/RSME-ANECA.pdf
http://www.acsug.es/
http://www.usc.es/mate
http://www.usc.es/mate/cdm
http://www.ce-mat.org/
http://www.mec.es/mecd/gabipren/documentos/files/informe-espanol-pisa-2006.pdf
http://www.mec.es/mecd/gabipren/documentos/files/informe-espanol-pisa-2006.pdf
http://www.ince.mec.es/timss/timssmat.pdf
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3. Objetivos

3.1 Especificar los objetivos generales del titulo y las competencias que
adquirira el estudiante tras completar el periodo formativo. Las
competencias propuestas deben ser evaluables y coherentes con las
establecidas para titulos de Master. En el caso de que el titulo habilite para
el ejercicio de una actividad profesional regulada en Espafna el plan de
estudios debera ajustarse a las disposiciones que establezca el Gobierno
para dicho titulo.

OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar una formacion especializada y avanzada en Matematicas, que capacite
para la incorporacién a grupos de investigacién competitivos y contribuya a mejorar
la preparacion de los docentes, tanto para ensefanza secundaria como superior.

e 0 para impartir docencia superior.

e Introducir en la investigacion a los y las estudiantes, como parte integrante
de una formacion profunda, preparandolos para la eventual realizacién
posterior de una tesis doctoral.

e Formar profesionales capaces de resolver problemas de muy diversa indole
en el mundo de la industria, de la empresa y de la administracion utilizando
el lenguaje y las herramientas que proporciona la matematica, que les
permita el acceso a puestos de trabajo altamente cualificados y la
incorporacion a equipos multidisciplinares, especialmente los que requieran
un alto nivel de destreza en planteamiento y resolucién de problemas,
capacidad de analisis, sintesis y pensamiento abstracto.

COMPETENCIAS GENERALES

e (CG1) Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas
aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados en matematicas y
otras ciencias basicas.

e (CG2) Conocer el amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus
lineas de investigacion, como en metodologias, recursos y problemas que
aborda en diversos ambitos.

e (CG3) Capacitar para el analisis, formulacion y resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios.

e (CG4) Prepara para la toma de decisiones a partir de consideraciones
abstractas, para organizar y planificar y para resolver cuestiones complejas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e (CE1) Capacitar para el estudio y la investigacion en teorias matematicas en
desarrollo.

e (CE2) Aplicar las herramientas de la matematica en diversos campos de la
ciencia, la tecnologia vy las ciencias sociales.
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(CE3) Desarrollar las habilidades necesarias para la transmision de la
matematica, oral y escrita, tanto en lo que respecta a la correccién formal,
como en cuanto a la eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC
apropiadas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

(CT1) Utilizar bibliografia y herramientas de busqueda de recursos
bibliograficos generales y especificos de Matematicas, incluyendo el acceso
por Internet.

(CT2) Gestionar de forma optima el tiempo de trabajo y organizar los
recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos alternativos e
identificando errores légicos en la toma de decisiones.

(CT3) Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y
pluridisciplinarios.

El trabajo de Fin de Master debera verificar adecuadamente la adquisicion por el
estudiante de estas competencias. Las autoridades académicas del centro y la
universidad tienen establecidos los mecanismos para que todas las actividades de
docentes y discentes del plan se realicen respetando los derechos fundamentales y
de igualdad entre hombres y mujeres, la promocién de los Derechos Humanos vy
los principios de igualdad de oportunidades, la no discriminacion y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporacion a la Universidad y a la titulacion.

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo: Los especificados mas adelante
en el apartado “Acceso y admision”.

4.1.2. Perfil de ingreso recomendado: Titulados superiores en Matematicas;
titulados superiores en disciplinas cientificas y tecnoldgicas con alto
contenido matematico.

4.1.3. Canales de difusion: La USC cuenta con un Centro de Postgrado, Tercer
Cicloy Formacion Continua que elabora la oferta de titulos de master de orientacion
investigadora y se encarga de su promocioén y publicidad, junto con los responsables
de comunicacion de la Universidad. Estos Ultimos gestionan la promocion y
publicidad de toda la oferta académica de la Universidad y singularmente la que
elabora el Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica. Los estudiantes
podran encontrar la informacidon concreta sobre los estudios de méster en los
siguientes enlaces de la pagina web de la USC: http://www.usc.es/gl/titulacions/pop y
http://www.usc.es/cptf/. Ademés, la USC cuenta con un programa especifico de
informacion y difusién de su oferta de estudios a través de un perfil especifico en su
pagina web dirigido a futuros estudiantes:
http://www.usc.es/gl//perfiles/futuros/index.jsp .

La informacion relativa a la admisiéon y matricula en los masteres se puede obtener a
través de la pagina web de la USC, http://www.usc.es, http://www.usc.es/cptf/ que se
mantiene constantemente actualizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de
difusion de la oferta de masteres oficiales, y de los plazos de admisiéon y de matricula.
Ademas, se responde a consultas a través de la Oficina de Informacion Universitaria
(OIU)  http://www.usc.es/es/servizos/portadas/oiu.jsp y de las direcciones de
informacion de los propios masteres. En los Centros y Departamentos se exponen
carteles informativos con los plazos de admision y matricula.

Los estudiantes del Ultimo afio de licenciaturas/diplomaturas/grados reciben
informacion de la oferta de titulos de master durante el verano del afio en que culminan
esos estudios.

Por dltimo, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la
oferta docente de Universidades y Centros de Ensefianza Superior, tanto a nivel
gallego (v.g., “Forum Orienta do Ensino Superior en Galicia”, organizado por la
Conselleria de Educacion e Ordenacidon Universitaria, http://www.forumorienta.es/)
como espafiol (v.g., “Aula” http://www.ifema.es/ferias/aula/default.ntml) e internacional,
para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la
USC de informacion puntual sobre horarios, calendarios de examenes, programas y
guias de las materias.

La informacion se publicitara tanto en la pagina web de la Facultad de Matematicas
de la Universidad de Santiago de Compostela (USC), http://www.usc.es/mate/,
como en la pagina principal de la USC, http://www.usc.es/. El Master dispondra de
una pagina web propia con enlaces directos entre todas las webs citadas y se
distribuird la informacion en diverso material impreso. Ademas se organizaran
jornadas divulgativas y orientativas especificas del master, asi como una Jornada



http://www.usc.es/gl/titulacions/pop
http://www.usc.es/cptf/
http://www.usc.es/gl/perfiles/futuros/index.jsp
http://www.usc.es/
http://www.usc.es/cptf/
http://www.usc.es/es/servizos/portadas/oiu.jsp
http://www.forumorienta.es/
http://www.ifema.es/ferias/aula/default.html
http://www.usc.es/mate/
http://www.usc.es/
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de Graduacidn una vez finalizado el master para potenciar la posible incorporacion
de nuevos estudiantes.

4.1.4. Procedimientos y actividades de orientacion especificos para la
acogida de los estudiantes de nuevo ingreso:

Una vez que los estudiantes deciden estudiar en la USC, esta pone a su
disposicion todo un dispositivo de informacién y acogida para facilitar su
inscripcién, incorporacion e integracién como estudiante universitario:

e En primer lugar, la USC tiene disponible en su pagina web (www.usc.es)
una informacidn muy completa sobre la ciudad de Santiago de
Compostela y sobre la Universidad que incluye historia, situacion, planos,
transporte, residencias, oferta cultural, deportiva..La pagina
http://www.usc.es/gl/info _xeral/ contiene informacién general.

e Ademas, en la misma pagina web se puede encontrar informacién
pormenorizada sobre la estructura de la Universidad (Facultades,
Escuelas, Departamentos, Institutos...), Servicios a la Comunidad
Universitaria (Bibliotecas, Documentacién y Archivo, Lenguas Modernas,
Traduccion, Aulas de Informatica, Deportes, Salud, Ayudas y servicios al
alumnado, Reclamaciones, Valedor de la Comunidad Universitaria,
Oficina de Servicios e Integrados de la Juventud, Voluntariado, Cultura,
Tarjeta Universitaria...).

La Universidad dispone también del Centro de Orientacién Integral al
Estudiante (COIE) (http://www.usc.es/es/servizos/portadas/coie.jsp), situado
en el Campus Sur (al lado de la Facultad de Matematicas) que relne y difunde
toda la informacion de interés para los estudiantes de la USC o de estudiantes
que piensen serlo.

4.2. Acceso y admision.

Acceso: El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder
a las ensefianzas oficiales de master serd necesario estar en posesion de un
titulo universitario oficial espanol u otro expedido por una institucién de
educacion superior del Espacio Europeo e Educacion Superior que facultan en el
pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos
ajenos al Espacio Europeo de Educacidon Superior sin necesidad de Ia
homologacion de sus titulos, previa comprobaciéon por la Universidad de que
aquellos acreditan un nivel de formacidn equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor del
titulo para el acceso a ensefanzas de postgrado. El acceso por esta via no
implicard, en ningun caso, la homologacion del titulo previo de que esté en
posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefianzas de master.

El sistema de admisién del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y
procedimientos establecidos en el Reglamento de Postgrado Oficial de la USC
siguiendo los principios de objetividad, imparcialidad, mérito y capacidad.
Direccién URL:
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rgl
estudosoficiaisposgrao.pdf

La Comision Académica del master tiene las competencias en materia de
admisidn tal como se establece en la normativa de la USC:



http://www.usc.es/
http://www.usc.es/gl/info_xeral/
http://www.usc.es/es/servizos/portadas/coie.jsp
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rglestudosoficiaisposgrao.pdf
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rglestudosoficiaisposgrao.pdf
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http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rr
desrequestudosposgrao.pdf

Ademas de las citadas, se impone como condicién de acceso que la titulacion
de procedencia del alumno pertenezca al ambito cientifico o tecnoldgico.

La admision estard regulada por la normativa general que la Universidad de
Santiago de Compostela (USC) establece al respecto, y que puede consultarse
en la direccion web http://www.usc.es/es/titulacions/pop/, y por las siguientes
normas especificas de este Master, en tanto no entren en contradiccion con
normativas de rango superior que puedan establecerse en el futuro:

1) Habra un limite de plazas, que se establecera antes del comienzo de la
primera edicién del Master (apartado 1.4), y que se prorrogara de forma
automatica a menos que se solicite variacion desde la Comisidon
Académica del Master o desde el Rectorado de la USC.

2) En caso de que el nimero de alumnos interesados en cursar la titulacion
sea mayor que el limite de plazas establecido, se hard una selecciéon en
la que tendran preferencia los alumnos procedentes de titulaciones de
Matematicas (o de nivel de formacion equivalente), ordenados por
expediente, a los que seguiran los alumnos procedentes de titulaciones
de Fisica o cualquier Ingenieria (o de nivel de formacidn equivalente),
ordenados por expediente, a los que a su vez seguiran los demas
interesados, ordenados también por expediente.

3) Se reservan 2 plazas fuera de cupo para estudiantes con necesidades
especiales.

4.3.Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados.

En los primeros dias de clase el coordinador del Master organizara una sesién
informativa para comunicar a los alumnos cuales son los objetivos generales de
la titulacién, las competencias y destrezas que se alcanzaran con la formacion
ofrecida, asi como para dar una visién general de la etapa formativa.

También durante los primeros dias de clase, y con objeto de mantener abierta
de forma dindmica una via de comunicacidn permanente con los alumnos, la
Comision Académica nombrara un tutor para cada uno de los alumnos, que no
tendra que ser necesariamente su futuro director de tesis, y cuyas funciones
principales seran la de atender a su tutorando, derivando las cuestiones que
este le plantee a los cauces adecuados, y la de hacer un seguimiento que
permita localizar posibles dificultades académicas con el adelanto suficiente para
ser corregidas.

En caso de que un estudiante presente algun tipo de minusvalia, sera obligacién
de la Comisiéon Académica el estudio y puesta en marcha de los mecanismos
necesarios para que dicho alumno pueda seguir con garantias los estudios de
Master. Para ello, se contara con el apoyo del Area de Integracién Universitaria

de la USC, dependiente del Servicio de Participacion e Integracién Universitaria
(http://www.usc.es/es/servizos/sepiu), dentro del Vicerrectorado de Ia
Comunidad Universitaria y Compromiso Social, que se encarga del diseio de
todas las actividades necesarias para potenciar la integracion de las personas
con alguna discapacidad y conseguir su plena incorporacién a la vida



http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rrdesreguestudosposgrao.pdf
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rrdesreguestudosposgrao.pdf
http://www.usc.es/es/titulacions/pop/
http://www.usc.es/es/servizos/sepiu
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universitaria. Los apoyos van desde las adaptaciones curriculares, atendiendo a
las necesidades de cada estudiante, hasta los apoyos personalizados mediante
las colaboraciones de los compafieros y compafieras voluntarias. Dentro del
Servicio Universitario de Residencias (http://www.usc.es/sur) se ofrecen
habitaciones adaptadas para personas con problemas de movilidad y existe un
porcentaje de plazas reservadas para estudiantes con discapacidad. En todas las
titulaciones se reserva un porcentaje de plazas de matricula para los
estudiantes que puedan acreditar su minusvalia por medio de los certificados
oportunos.

En caso de que un estudiante no tenga por lengua madre el gallego o el
espafiol, la USC, por medio del Centro de Lenguas Modernas
(http://www.usc.es/idiomas/), ofrece cursos de espafiol para extranjeros y de
gallego para no gallego-hablantes. Desde la coordinacidn se orientara a los
estudiantes extranjeros en el sentido de seguir alguno de los citados cursos.
Asimismo, se fomentard entre los profesores la entrega a los alumnos de
referencias bibliograficas y de material didactico escrito en inglés, asi como que
impartan alguna de sus clases en este idioma.

4.4.Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por
la Universidad.
Serd de aplicacién el sistema propuesto por la Universidad de Santiago de
Compostela en la Normativa sobre “Transferencia y Reconocimiento de Créditos
para Titulaciones Adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior”,
aprobada por el Consejo de Gobierno de la USC del 14 de marzo de 2008, y que
puede consultarse en
http://www.usc.es/es/normativa/xestionacademica/index.html.

Una vez matriculado el alumno, dispondréa de un plazo, fijado por la
Universidad, para solicitar el reconocimiento de créditos. Su solicitud sera
estudiada por la Comision Académica del Master, que elevara el correspondiente
informe al Servicio de Gestion Académica de la USC.


http://www.usc.es/sur
http://www.usc.es/idiomas/
http://www.usc.es/es/normativa/xestionacademica/index.html
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5. Planificacion de las enseflanzas
5.1. Estructura de las ensefnanzas, incluyendo la siguiente informacion:

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia (tablas 1 y 2).

De acuerdo con los Art. 15.2 y 15.3 del R.D. 1393/2007, el plan de estudios del
Master en Matematicas por la Universidad de Santiago de Compostela tiene un total
de 60 créditos, distribuidos en 2 cuatrimestres e incluye un trabajo de fin de Master
de 18 créditos. Dichos créditos contienen toda la formacidn tedrica y practica que el
estudiante debe adquirir, de acuerdo con la distribucidon que figura en las tablas
siguientes en cuanto a materias obligatorias, optativas y trabajo de fin de Master, y
que respeta las lineas generales de la Universidad de Santiago de Compostela para
elaboracion de nuevas titulaciones oficiales reguladas por el R.D. 1393/2007.

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS que debe
realizar el alumno

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 21
Optativas 21
Trabajo fin de titulacién 18
CREDITOS TOTALES 60

Tabla 2. Oferta total de asignaturas del Master en Matematicas.

MASTER EN MATEMATICAS-USC
OFERTA TOTAL DE ASIGNATURAS
PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURAS 1¢* CUATRIMESTRE ECTS Caracter
Algebra conmutativa 6 Obligatoria
Analisis funcional 3 Obligatoria
Andlisis real y complejo 3 Obligatoria
Geometria y topologia de variedades 6 Obligatoria
Algebra categodrica 3 Optativa
Astrodinamica 6 Optativa
Biomatematica 3 Optativa
Calculo simbdlico 3 Optativa
Ecuaciones de la mecanica del continuo 3 Optativa
Geometria de Riemann 3 Optativa
Sistemas dinamicos 3 Optativa
Total créditos ofertados 1°" cuatrimestre 18+24=42




SC
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MASTER EN MATEMATICAS-USC
OFERTA TOTAL DE ASIGNATURAS
SEGUNDO CUATRIMESTRE

ASIGNATURAS 2° CUATRIMESTRE ECTS Caracter
Temas actuales en la investigacidn matematica 3 Obligatoria
Cohomologia de variedades 3 Optativa
Ecuaciones en derivadas parciales 3 Optativa
Geometria algebraica 3 Optativa
Métodos matematicos de la fisica 3 Optativa
Probabilidad y procesos estocasticos 3 Optativa
Teoria de grafos 3 Optativa
Trabajo de Fin de Master(*) 18 Obligatorio
Total créditos ofertados 2° cuatrimestre 3+18+18=39

(*) Los Trabajos de Fin de Master seran ofertados también en el primer cuatrimestre.

COORDINACION DOCENTE

La Comisiéon Académica del master velara por la buena coordinacion docente y
elaborara los horarios de forma que se garantice la coordinacién horizontal,
evitando el solapamiento temporal de clases de pizarra, practicas, seminarios vy
examenes de evaluacion continuada.

OPTATIVIDAD EXTERIOR

Dentro de los 21 créditos optativos que se deben superar para la obtencion del
Master en Matematicas, los estudiantes podran matricularse de hasta 12 créditos
en otras titulaciones, previo informe favorable de la Comision Académica.

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Para iniciar el Trabajo de Fin de Master sera necesario haber superado todas las
asignaturas obligatorias del primer cuatrimestre. Cada propuesta de Trabajo de Fin
de Master podria incluir indicaciones sobre asignaturas optativas relacionadas que
seria aconsejable cursar por parte del alumno. En el momento de la presentacion
del trabajo el alumno deberd tener superado todos los demas créditos necesarios
para el titulo. El Trabajo de Fin de Master podra ser presentado , con caracter
general, en el segundo cuatrimestre, y de forma excepcional en el primero por
alumnos matriculados a tiempo parcial, con matricula de continuaciéon de estudios,
o con materias convalidadas.

5.1.2. Descripcion de los médulos o materias

A continuacién se describen todas las asignaturas que componen el plan de
estudios del Master. Para cada una de las asignaturas se da una indicacion
metodoldgica de las actividades de ensefianza aprendizaje, se describen las
competencias y se establece un criterio sobre la evaluacion de los resultados del
aprendizaje.

Para todas las asignaturas se incluye ademas: resefia de los contenidos, requisitos
previos recomendados para su estudio y tabla de actividades formativas con su
contenido en horas del alumno.

Todas las materias tienen 3 o 6 ECTS, y se prevé asignar la docencia de cada
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materia a un Unico profesor en el caso de las materias de 3 ECTS, y a uno o dos
profesores en el caso de las de 6 ECTS.

Supondremos que el nimero de horas por crédito ECTS es de 25 (RD 1125/2003).
El curso consta de 60 ECTS (1500 horas de trabajo del alumno) con una duracion
de 40 semanas a tiempo completo, lo que se corresponde, aproximadamente, con
1,5 ECTS por semana, esto es, 37,5 horas de trabajo del alumno.

Atendiendo a las recomendaciones de las universidades con experiencia en
ensefianza adaptada al Espacio Europeo de Educacién Superior, la carga docente de
caracter “presencial” en cada una de las materias no debera superar el 40% del
total de horas de aprendizaje comprendidas en cada crédito ECTS. Esta limitacion
sitia el maximo de horas de caracter presencial en 10 horas, correspondiendo asi el
minimo de horas de trabajo personal a 15 por cada crédito ECTS.

Por otra parte, la legislacion sobre régimen de profesorado (RD 1497/1987 y
modificaciones posteriores) permite reducir las horas de clase del profesor, de
modo que, en general, no podra ser inferior al 70% de la carga lectiva de la
materia. Por tanto, para un crédito ECTS tipico, la carga docente presencial minima
debiera situarse en 7 horas por crédito ECTS (que corresponde a un maximo de 18
horas de trabajo personal del alumno).

Como se vera, en la presente propuesta se ha optado por el maximo de actividad
presencial en todas las asignaturas pero haciendo hincapié en dedicar una parte
importante de esa presencia a las tutorias en grupo, considerando que era
recomendable desde el punto de vista pedagdgico, dadas las caracteristicas propias
del aprendizaje matematico y la situacién de novedad que supone el nuevo marco
metodoldgico para profesores y alumnos.

Actividades formativas en el aula con presencia del profesor

A) Clase de pizarra: Leccidon impartida por el profesor que puede tener formatos
diferentes (teoria, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la
materia...). El profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e
informaticos pero, en general, los estudiantes no los necesitan manejar en clase. Se
incluyen aqui las horas dedicadas a exdmenes.

B) Clases con ordenador/laboratorio: Se incluyen aqui las clases en las que el
alumno utiliza el ordenador en aula de informatica (clases de informatica, uso de
paquetes para ilustracion practica de la teoria, practicas de programacion...) o
practicas de laboratorio, observatorio astronémico... También se incluyen pruebas
de evaluacién con ordenador o laboratorio.

C)Tutorias en grupos: Tutorias programadas por el profesor. En general, supondran
para cada alumno entre 1 y 3 horas por cuatrimestre y asignatura.

Otras actividades formativas

La adquisicion de competencias transversales (busqueda y ordenaciéon de
informacidn, escritura correcta de trabajos matematicos, exposicion oral de
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conocimientos en matematicas, trabajo en equipo...) requiere la realizacidon y
entrenamiento en tareas especificas que el plan contempla de forma explicita en las
distintas asignaturas.
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EVALUACION

El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion continuada
que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno a seguir el proceso y a
involucrarse mas en su propia formaciéon. Se apuesta por un criterio general de
evaluacion para todas las asignaturas en el que es obligado contar con dos
instrumentos, la evaluacion continua y el examen final, y recomienda que el peso
minimo de la evaluacion continua en esa calificacién sea del 25%. Ademas deja la
puerta abierta para que el profesor pueda aumentar ese peso y limita la posibilidad
de penalizar a un estudiante que tenga éxito en el examen final y fracase en la
evaluacion continua.

En todas las asignaturas (obligatorias y optativas) se aplicaran el criterio y la
indicacion metodoldgica que siguen, sin perjuicio de otros especificos que puedan
completarlos:

CRITERIO GENERAL DE EVALUACION PARA TODAS LAS ASIGNATURAS

En todas las asignaturas del Master la calificacion de cada alumno se hara mediante
evaluacion continua y la realizacion de un examen final. La evaluacion continua se
hard por medio de controles escritos, trabajos entregados, participacién del
estudiante en el aula, tutorias u otros medios. La calificacion del alumno no serd
inferior a la del examen final ni a la obtenida ponderandola con la evaluacién
continua, dandole a esta ultima un peso no inferior al 25%. El profesorado
correspondiente especificara en la guia docente de la materia el peso que otorgara
al examen final y a la evaluacién continua, asi como la tipologia, métodos vy
caracteristicas del sistema de evaluacion que propone.

INDICACION METODOLOGICA GENERAL PARA TODAS LAS ASIGNATURAS

Las clases de pizarra consistirdn basicamente en lecciones impartidas por el
profesor, dedicadas a la exposicion de los contenidos teoricos y a la resolucion de
problemas o ejercicios, siempre procurando la mayor implicacién del alumno. Las
clases con ordenador/laboratorio permitiran, en unos casos, la adquisicion de
habilidades practicas y, en otros, servirdn para la ilustraciéon inmediata de los
contenidos tedricos-practicos, mediante la comprobacién interactiva o la
programacion. Todas las tareas del alumno (estudio, trabajos, programas de
ordenador, lecturas, exposiciones, ejercicios, practicas...) seran orientadas por el
profesor en las sesiones de tutoria. Con respecto a las tutorias, se atendera a los
estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con sus tareas o para
tratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno o grupo de alumnos
relacionada con la asignatura.

R!ELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE EN EL
TITULO Y LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS DE CADA MODULO O MATERIA

Las asignaturas tienen relacidon con casi todas las competencias. Esto se explica en
parte por la gran interrelacion que existe entre las diferentes ramas de las
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matematicas, que hace que no puedan compartimentarse las capacidades y
habilidades que desarrollan en el estudiante las diferentes asignaturas: la capacidad
de abstraccion o de razonamiento logico se potencia en todas las asignaturas.

En la Tabla 3 se especifica de qué modo cada asignatura contribuye alcanzar las
competencias generales, especificas y transversales que se persiguen. La lista de
competencias figura en el apartado 3, relativo a Objetivos, se repite a continuacion
para facilitar la lectura de la Tabla 3.

COMPETENCIAS GENERALES

e (CG1) Adquisicién de herramientas matematicas de alto nivel para diversas
aplicaciones cubriendo las expectativas de graduados en matematicas y
otras ciencias basicas.

e (CG2) Conocer el amplio panorama de la matematica actual, tanto en sus
lineas de investigacion, como en metodologias, recursos y problemas que
aborda en diversos ambitos.

e (CG3) Capacitar para el andlisis, formulacién y resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios.

e (CG4) Prepara para la toma de decisiones a partir de consideraciones
abstractas, para organizar y planificar y para resolver cuestiones complejas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e (CE1) Capacitar para el estudio y la investigacion en teorias matematicas en
desarrollo.

e (CE2) Aplicar las herramientas de la matematica en diversos campos de la
ciencia, la tecnologia vy las ciencias sociales.

e (CE3) Desarrollar las habilidades necesarias para la transmision de la
matematica, oral y escrita, tanto en lo que respecta a la correccién formal,
como en cuanto a la eficacia comunicativa, enfatizando el uso de las TIC
apropiadas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e (CT1) Utilizar bibliografia y herramientas de blUsqueda de recursos
bibliograficos generales y especificos de Matematicas, incluyendo el acceso
por Internet.

e (CT2) Gestionar de forma Optima el tiempo de trabajo y organizar los
recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos alternativos e
identificando errores légicos en la toma de decisiones.

e (CT3) Potenciar la capacidad para el trabajo en entornos cooperativos y
pluridisciplinarios.
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Competencias
especificas
CE1 | CE2 | CE3
X X X
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Analisis
funcional
Analisis real y
complejo
Geometria y
topologia de
variedades
Temas
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matematica
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X X X
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derivadas
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Geometria
algebraica
Geometria de
Riemann
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Asignatura: Algebra Conmutativa

ECTS: 6

Caracter: Obligatoria

Contenidos: Ideales y mddulos. Condiciones de cadena. Localizacion y espectro
de un anillo. Propiedades de extensiones de anillos. Teoria de la dimensién.
Anillos regulares.

Objetivos: Conocer y manejar con soltura el lenguaje del algebra conmutativa.
Interpretacion de conceptos en contextos geométricos y numéricos.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de algebra con el nivel del
grado. Algebra, nimeros y geometria (grado).

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones de la materia con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Se valoraran las
exposiciones y la resolucion de problemas.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtiAJo PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 44 Estudio auténomo individual o en grupo 64

Clases con ordenador/laboratorio _ Escritura de. ejercicios, conclusiones u 38
otros trabajos

Tutorias en grupo 4 Progrgmacién/experimentacién u otros _
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor _

Especificar: Especificar:

Total horas trabajo presencial 48 Total horas trabajo personal del 102

en el aula alumno
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Asignatura: Analisis Funcional

ECTS: 3

Caracter: Obligatoria

Contenido: Espacios de Banach y Espacios de Hilbert.

Espacios normados: propiedades elementales y ejemplos. Operadores lineales
acotados entre espacios normados. Funcionales lineales continuos. Dual
topoldogico de un espacio normado. Teorema de Hanh-Banach. Teoremas da
aplicacion abierta y del grafico cerrado. Principio de acotacion uniforme.
Aplicaciones y ejemplos.

Producto interior: propiedades elementales y ejemplos. Ortogonalidad. Teorema
de la proyeccién. Teorema de representacion de Riesz. Bases ortonormales.
Transformacion de Fourier. Proyecciones. Adjunto de un operador acotado.

Objetivos: Entender los principios fundamentales del Analisis Funcional en el
contexto de los espacios de Banach y las peculiaridades de los espacios de Hilbert
como herramientas para el estudio de otras ramas del Analisis Matematico.
Requisitos previos recomendados: Conocimiento del Algebra Lineal y de las
propiedades topoldgicas basicas de los espacios métricos

Indicacién metodolégica especifica para la asignatura: Las propias de los
estudios de posgrado Se combinaran exposiciones del profesor con lecturas y
estudio, haciendo hincapié en la resolucion de problemas

Criterio de evaluacidén especifico para la asignatura: Evaluacién continua con
ejercicios periddicos escritos y orales de caracter tedrico-practico

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;ﬁﬁzAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 18 Estudio auténomo individual o en grupo 38
Clases con ordenador/laboratorio 5 Escritura de_eJerC|C|os, conclusiones u 10
otros trabajos

, Programacion/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 1 trabajos en ordenador/laboratorio 3
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor )
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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Asignatura: Analisis real y complejo

ECTS: 3

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

VARIABLE COMPLEJA

Aplicaciones conformes: significado geométrico de la derivada. Conservacién de
angulos. Transformaciones de Mobius: propiedades (principios de simetria y
orientacién). Lema de Schwarz: aplicaciones. El teorema de la aplicacion de
Riemann.

TEORIA DE LA MEDIDA

Medidas de Borel positivas: El teorema de representacion de Riesz. Regularidad
de las medidas de Borel. Los espacios LP: tipos de convergencias. Aproximacion
por funciones continuas.

Objetivos: Conocer las propiedades geométricas de las aplicaciones conformes.
Conocer las técnicas basicas de la teoria de la medida.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de variable compleja e
integracion de Lebesgue a nivel de grado.

Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: Las propias de los
estudios de posgrado. Se combinaran exposiciones del profesor con lecturas y
estudio, haciendo hincapié en la resolucion de problemas

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Evaluacién continua con
ejercicios periddicos escritos y orales de caracter tedrico-practico

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtﬁAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 41
Escritura de ejercicios, conclusiones u
Clases con ordenador - . 5
otros trabajos
Tutorias en grupo o individualizadas 2 Progrgmacién/experimentacién u otros -
trabajos en ordenador/laboratorio
Otras sesiones con profesor _ Lecturas recomendadas, actividades en 3
Especificar: biblioteca o similar
Preparacion de presentaciones orales, 5
debates o similar
Asistencia a charlas, exposiciones u _
otras actividades recomendadas
Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: )
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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Asignatura: Geometria y topologia de variedades

ECTS: 6 créditos

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

Variedades. Grupos de Lie. Transversalidad. Funciones de Morse.

Objetivos:

Conocer las nociones fundamentales y las herramientas basicas de la teoria de Lie
y de los espacios homogéneos. Usar métodos diferenciales para la obtencion de
resultados clasicos y el célculo de invariantes numéricos. Manejo de técnicas de
aproximacion y de los entornos tubulares. Estudio de los puntos criticos de
funciones reales.

Requisitos previos recomendados: Formacion basica del grado, especialmente
de las materias de geometria y topologia.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones del profesor con lecturas y estudio del estudiante, haciendo hincapié
en la resolucién de ejercicios.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

TRABAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

AULA
Clases de pizarra 44 Estudio auténomo individual o en grupo 74
Clases con ordenador/laboratorio Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 22
otros trabajos

, Programacién/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 4 trabajos en ordenador/laboratorio 6
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor _
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 48 Total horas trabajo personal del 102

en el aula alumno
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Asignatura: Temas actuales en la investigacion matematica

ECTS: 3

Caracter: Obligatoria.

Contenidos:

Evolucion histoérica y estado actual de algunos conceptos matematicos. Problemas
matematicos y lineas de investigacién actuales relevantes. Aplicaciones a distintas
ciencias (Arte, Arquitectura, Biologia, Ciencias Sociales, Ingenieria, Fisica,
Informatica, Musica, Quimica, Bioinformatica) y en matematicas.

Objetivos:

e Familiarizarse con los conceptos, métodos y cuestiones matematicas
clasicas y su contextualizaciéon en el panorama matematico actual.
e Conocer algunas lineas relevantes de investigacion actuales en
matematicas.
e Familiarizarse con las aplicaciones y utilidad de las matematicas en
distintos ambitos.
Requisitos previos recomendados: Conocimientos de matematicas a nivel de
grado.
Indicacion metodologica especifica para la asignatura: La asistencia a las a
las charlas y conferencias programadas es obligatoria. Las discusiones con los
conferenciantes y el profesor, la reflexion personal, la realizacion de los
resimenes y trabajos propuestos son actividades que facilitan la superacion de la
asignatura.
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Asistencia a las charlas
y conferencias programadas (60%). Realizacion de trabajos, resimenes vy
conclusiones (40%).
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtzAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra - Estudio auténomo individual o en grupo 20

Clases con ordenador/laboratorio 5 Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 20
otros trabajos

Tutorias en grupo 5 Programacion/experimentacion u otros
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor

Especificar: Asistencia a charlas, 25 Otras tareas propuestas por el profesor }

exposiciones u otras actividades Especificar:

recomendadas

Total horas trabajo presencial 35 Total horas trabajo personal del 40

en el aula alumno
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

Asignatura: Algebra Categoérica

ECTS: 3

Caracter: Optativa

Contenidos: : Categorias. Funtores adjuntos. Categorias abelianas, algebraicas y
cartesianas cerradas. Métodos simpliciales. Homologia del cotriple. Ejemplos.
Objetivos: Lograr que el alumno que el alumno comprenda el lenguaje unificador
de la teoria de categorias y que sepa utilizarlo en diferentes contextos. Conseguir
gue el alumno conozca ejemplos motivadores de la topologia algebraica y de la
geometria algebraica. Lograr que los alumnos manejen el lenguaje simplicial que
es una herramienta vital para los topologistas algebraicos.

Requisitos previos recomendados: : Conocimientos de matematicas con el
nivel del grado.

Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones de la materia con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacidon especifico para la asignatura: Se valoraran las
exposiciones y la resolucion de problemas.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;ﬁtﬁAJo PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 32

Clases con ordenador/laboratorio _ Escritura de. ejercicios, conclusiones u 19
otros trabajos

Tutorias en grupo 2 Progr_amacién/experimentacién u otros )
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor _

Especificar: Especificar:

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Astrodinamica
ECTS: 6
Caracter: Optativa.
Contenidos:
1) AMPLIACION PROBLEMA DE DOS CUERPOS
la. Repaso de cuestiones previas
1b. Métodos de resolucién de la Ecuacién de Kepler
1c. Movimiento kepleriano parabdlico e hiperbdlico
1d. Potencial creado por una esfera
2) ESTRELLAS DOBLES Y MULTIPLES
2.a Parametros estelares
2.b Tipos de estrellas dobres
3) CALCULO DE ORBITAS
3a. En el Sistema solar
3b. De Estrellas dobles
4) NOCIONES DE MECANICA ANALITICA
4a. Ecuaciones del movimiento en forma Hamiltoniana
4b. Transformaciones candnicas
4c. Obtencion de las variables de Delaunay
5) EL PROBLEMA DE N- CUERPOS
4.1 Intregrales clasicas
4.2 Problema de 3 cuerpos
6) EL MOVIMIENTO KEPLERIANO PERTURBADO
6a. Obtencién de las ecuaciones de Lagrange
6b. Aplicacion al movimiento de la Luna
6c¢. Aplicacion al movimiento de un satélite artificial
Requisitos previos recomendados: cursar FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA
Indicacion metodologica especifica para la asignatura: Indicacion general.
Criterio de evaluacidén especifico para la asignatura:
Aproveitamento das clases de teoria e problemas: 50%
Traballos realizados polo alumnado: 30%
Practicas: 20%
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtiAJo PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 36 Estudio auténomo individual o en grupo 45
Clases con ordenador/laboratorio 10 Escritura de. ejercicios, conclusiones u 20
otros trabajos
, Programacién/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 20
Otras tareas propuestas por el profesor
Otras sesiones con profesor _ Especificar: presentaciones orales, 17
Especificar: lecturas recomendadas, asistencia a
charlas.
Total horas trabajo presencial 48 Total horas trabajo personal del 102
en el aula alumno




SC

35/75
S Master en Matematicas - Universidad de Santiago de Compostela

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

Asignatura: Biomatematica
ECTS: 3
Caracter: Optativa.

Contenidos: Introduccién a los métodos matematicos y computacionales en
genomica: Teoria de grafos y métodos de ensamblado de secuencias de ADN.
Analisis de secuencias y busqueda de homologias. Matematicas de la evolucion.
Aplicacién de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en Diferencias y
Ecuaciones Dinamicas al estudio de algunos modelos matematicos en Biologia.

Objetivos: Modelado matematico de problemas bioldgicos.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de matematicas con el nivel
del grado.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura: Se combinaran las
explicaciones del profesor con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Se valorard la
realizacion de trabajos por parte de los alumnos.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtiAJo PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 18 Estudio auténomo individual o en grupo 25
Clases con ordenador/laboratorio 4 Escritura de. ejercicios, conclusiones u 18
otros trabajos

, Programacion/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 8
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor _
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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Asignatura: Calculo Simbélico

ECTS: 3

Caracter: Optativa.

Contenidos: Funciones. Representaciones graficas en dimensiones 2 y 3.
Diferenciacion e integracion. Ecuaciones diferenciales. Calculo vectorial.
Geometria diferencial. Teoria de grafos. Ideales polindmicos. Bases de Grobner.
Objetivos: Manejo de software adecuado a la investigacion en matematicas
(Maple, GAP, Singular, SAGE).

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de matematicas con el nivel
del grado.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
practicas de ordenador con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacidén especifico para la asignatura: Se valoraran el manejo
de programas asi como la realizacion de trabajos en el ordenador.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtiAJo PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra Estudio auténomo individual o en grupo 20
Clases con ordenador/laboratorio 22 Escritura de. &jercicios, conclusiones u 13
otros trabajos

, Programacion/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 18
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor .
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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Asignatura: Cohomologia de variedades

ECTS: 3 créditos

Caracter: Optativa

Contenidos: Cohomologia. Modelos aciclicos. Férmula de Kunneth. Productos.
Orientacién. Dualidad.

Objetivos:

Comprender los métodos algébraicos en geometria, aplicarlos a problemas
concretos para poner de manifiesto su potencia. Adquirir cierta capacidad de
calculo con las herramientas cohomoldgicas.

Requisitos previos recomendados:

Topologia algébrica y variedades diferenciables.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura:

Se trata de utilizar métodos homoldgicos para el estudio de variedades. Se
combinaran exposiciones del profesor con lecturas y estudio del estudiante,
hacendo hincapié en la resolucion de ejercicios.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtﬁAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 33

Escritura de ejercicios, conclusiones u

Clases con ordenador/laboratorio . 15
otros trabajos
, Programacién/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 3
Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: j Especificar: )
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Ecuaciones de la mecanica del continuo
ECTS: 3.
Caracter: Optativa.
Contenidos:

(1) Leyes de conservacion: masa, momento lineal, momento angular.

(2) Hipétesis constitutivas. Fluidos ideales. Fluidos elasticos.

(3) Fluidos newtonianos. Ecuaciones de Navier-Stokes.

(4) Elasticidad finita. Elasticidad lineal.

(5) Introduccién a las ecuaciones de la Termomecanica.
Objetivos:

(1) Familiarizarse con las ecuaciones de la Mecanica de los medios continuos.

(2) Conocer los principios fundamentales de la Mecanica de los medios

continuos, en las formas integrales y diferenciales.
(3) Comprender el significado fisico de los diferentes términos de las
ecuaciones centrales del curso.

Requisitos previos recomendados: algebra matricial, calculo diferencial e
integral en una y varias variables e integracién sobre curvas y superficies.
Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: |la asistencia a las
clases, las discusiones con el profesor, la reflexion personal, la realizacién de los
ejercicios propuestos y las lecturas complementarias son actividades que facilitan
la superacion de la asignatura.
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:
Zﬁti’uo PRESENCIAL EN EL | .1 ras | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | Horas
Clases de pizarra 24 Estudio auténomo individual o en grupo 45
Escritura de ejercicios, conclusiones u

Clases con ordenador/laboratorio - 6
otros trabajos

Tutorfas en grupo Progn:amacién/experimentacic’)n u otros
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor

Especificar: Especificar:

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Ecuaciones en derivadas parciales

ECTS: 3.
Caracter: Optativa.
Contenidos:

Repaso de espacios de Hilbert. Teorema de Lax-Milgram. Distribuciones. Calculo
con distribuciones. Espacios de Sobolev. Formulacion variacional de problemas de
contorno para ecuaciones en derivadas parciales de tipo eliptico. Problemas de
evolucién: la ecuacidn del calor y la ecuacién de ondas.

Objetivos:

e Familiarizarse con el concepto de solucidon generalizada para una ecuacion
diferencial y situarlo dentro de su contexto funcional.
e Conocer los principios fundamentales de la formulacidn variacional de una

ecuacion en derivadas parciales.

e Conocer algunos aspectos basicos de la resolucién de las ecuaciones en
derivadas parciales de tipo parabdlico e hiperbdlico.
Requisitos previos recomendados: Conocimientos de ecuaciones diferenciales
y analisis funcional a nivel de grado.
Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: La asistencia a las
clases, las discusiones con el profesor, la reflexion personal, la realizacién de los
ejercicios propuestos y las lecturas complementarias son actividades que facilitan

la superacion de la asignatura.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,

ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZE??\AJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 24 Estudio auténomo individual o en grupo 45
Clases con ordenador/laboratorio Escritura de_ ejercicios, conclusiones u 6
otros trabajos
Tutorias en grupo Progr_amacién/experimentacién u otros
trabajos en ordenador/laboratorio
Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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Asignatura: Geometria Algebraica

ECTS: 3

Caracter: Optativa

Contenidos: : Conjuntos algebraicos afines y funciones regulares. Funciones
racionales y morfismos. Variedades. Variedades proyectivas. Estudio local. Teoria
de la dimensién. Introduccién al concepto de esquema.

Objetivos: Conocer el lenguaje basico de la Geometria Algebraica en términos de
variedades. Introducir ejemplos destacables de variedades afines y proyectivas.
Comprender la relacién entre un tipo de geometria y la teoria de funciones que la
define, en este caso las funciones regulares.

Requisitos previos recomendados: : Conocimientos de algebra con el nivel del
grado. Algebra conmutativa (posgrado).

Indicacion metodolégica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones de la materia con presentaciones de los alumnos.

Criterio de evaluacidén especifico para la asignatura: Se valoraran las
exposiciones y la resolucion de problemas.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

ZﬁtﬁAJo PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas

Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 32

Clases con ordenador/laboratorio _ Escritura de' ejercicios, conclusiones u 19
otros trabajos

Tutorias en grupo 2 Progr_amacién/experimentacién u otros )
trabajos en ordenador/laboratorio

Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor _

Especificar: Especificar:

Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Geometria de Riemann

ECTS: 3 créditos

Caracter: Opatativa

Contenidos: Tensor métrico. Existencia de métricas de Riemann. Ejemplos.
Conexion de Riemann. Conexiones afines, transporte paralelo. La conexion de Levi
Civita. Derivacion de campos de tensores. Geodésicas. El flujo geodésico.
Propiedades minimizantes de las geodésicas. Aplicacidn exponencial y entornos
convexos. Curvatura. Tensor curvatura. Funciones curvatura seccional, de Ricci y
escalar. La ecuacidon de Jacobi. Puntos conjugados. Determinacion local de la
métrica a partir de la curvatura. Variedades de curvatura seccional constante.
Distancia asociada a una métrica de Riemann. Completitud geodésica. Teorema
de Hopf-Rinow.

Objetivos: Utilizar el calculo diferencial e integral, la topologia y el conocimiento
previo de los alumnos sobre variedades diferenciables para el desarrollo de la
geometria Riemanniana como generalizacién de la teoria clasica de superficies en
el espacio euclidiano 3-dimensional. Reconocer los aspectos locales y globales de
la teoria y, en cada caso, la importancia de que la métrica sea definida positiva en
contraposicion a la geometria Lorentziana. Se desarrollard el concepto de
conexion, derivada covariante y desplazamiento paralelo. Estos conceptos se
utilizaran para el estudio de las geodésicas y sus propiedades minimizantes
locales. Los alumnos han de ser capaces de determinar las geodésicas sobre
superficies con un alto grado de simetrias. Se introducira el tensor de curvatura y
la funcidon curvatura seccional. El estudio de las ecuacién de Gauss para
subvariedades permitira identificar el Teorema Egregium de superficies en el
contexto de la geometria Riemanniana y al mismo tiempo posibilitard a los
alumnos la realizacién explicita del célculo de la curvatura seccional de un buen
numero de superficies, en especial aquellas definidas por la imagen inversa de un
valor regular. Los alumnos han de ser capaces de aplicar la teoria de ecuaciones
diferenciales (en aspectos tales como la existencia y prolongacién de soluciones)
al estudio de problemas geométricos.

Requisitos previos recomendados: Se aconseja un conocimiento previo de
Geometria Diferencial. El conocimiento de la teoria de curvas y superficies en el
espacio euclidiano asi como unos conocimientos minimos de la teoria basica de
variedades diferenciables es de gran importancia. Ademas se recomienda haber
cursado alguna asignatura de topologia y de ecuaciones diferenciales ordinarias
Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Los alumnos han de
manejar con soltura diverso software y medios informaticos tanto para la
visualizacion de curvas (principalmente geodésicas) sobre variedades como para
el calculo de distintos objetos tensoriales (como la curvatura), derivadas
covariantes, derivadas de Lie, etc. sobre varieades tanto Riemannianas como
Lorentzianas.

Criterio de evaluacién especifico para la asignatura: Participacién na aula,
exercicios entregados e exame.
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

;Eﬁf\AJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 16 Estudio auténomo individual o en grupo 33
Clases con ordenador;/laboratorio 7 Escritura de. ejercicios, conclusiones u 10
otros trabajos

. Programacion/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 1 trabajos en ordenador/laboratorio >
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor 3
Especificar: Especificar: Lecturas recomendadas
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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Asignatura: Métodos matematicos de la fisica

ECTS: 3 créditos

Caracter: Optativa

Contenidos:

TEMA 1. Mecanica Clasica: mecanica de un sistema de particulas.
Formulacién lagrangiana y hamiltoniana .

TEMA 2. Mecanica lagrangiana y hamiltoniana para sistemas holondmicos.
Formulaciones de la mecanica en los fibrados tangente y cotangente.
TEMA 3. Simetrias y constantes del movimento. Teorema de Noether.
TEMA 4. Variedades simplécticas. Acciones de grupos de Lie: Aplicacién momento
y constantes del movimiento.

TEMA 5. Introduccion a la teoria clasica de campos.

Objetivos:
- Conocer las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana de la mecanica
clasica.

- Utlizar el célculo en variedades para dar una descripcién de ambas
formulaciones, lo que permite ver las soluciones de las ecuaciones de la
mecanica como curvas integrales de ciertos campos de vectores asociados
a la hamiltoniana (o lagrangiana).

- Conocer los fundamentos de la geometria simpléctica que subyacen en el
desarrollo de la mecanica clasica.

- Conocer la relacion entre las simetrias de las ecuaciones de la mecanica y
las constantes del movimiento.

Los conocimientos anteriores permiten realizar una introducciéon a las
formulaciones lagrangiana y hamiltoniana de sistemas y campos continuos.
Requisitos previos recomendados: Se recomiendan conocimientos previos de
geometria y calculo en variedades.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Se combinaran
exposiciones del profesor con lecturas y estudio del estudiante, hacendo hincapié
en la resolucion de ejercicios.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Participacion en el aula,
ejercicios entregados y examen.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

I\ﬁtzAJO PRESENCIAL EN EL Horas TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO Horas
Clases de pizarra 22 Estudio auténomo individual o en grupo 33

Escritura de ejercicios, conclusiones u

Clases con ordenador/laboratorio . 15
otros trabajos
, Programacién/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 3
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor )
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Probabilidad y procesos estocasticos

ECTS: 3

Caracter: Optativo

Contenidos: Introduccién a la teoria de la probabilidad. Sucesiones de variables
aleatorias. Leyes débiles, leyes fuertes y teorema central de limite. Introduccion a
los procesos estocasticos. Modelos de Markov, modelos de Poisson y modelos
gaussianos. Convergencia de procesos estocasticos.

Objetivos: Introducir al alumno en los principales modelos de la matematica
estocastica.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de probabilidad a nivel de
grado.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura: Las sesiones de
pizarra consistiran basicamente en lecciones impartidas por el profesor, dedicadas
a la exposicion de los contenidos tedricos y a la resolucion de problemas o
ejercicios. El trabajo del alumno serd supervisado por el profesor en sesiones de
tutorias en grupo.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Continua y Examen
Final. La evaluacidon continua se hara por medio de controles escritos, trabajos
entregados, participacion del estudiante en el aula, tutorias u otros medios
explicitados en la programacion de la asignatura. Habra también un examen final.
Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

AULSAJO  PRESENCIAL EN EL| Horas | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | Horas
Clases de pizarra 18 Estudio auténomo individual o en grupo 30

Escritura de ejercicios, conclusiones u

Clases con ordenador/laboratorio . 21
otros trabajos
Tutorias en grupo 6 Progrgmacién/experimentacién u otros
trabajos en ordenador/laboratorio
Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: } Especificar: )
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Sistemas Dinamicos

ECTS: 3

Caracter: Optativa

Contenidos: 1.- Generalidades: El concepto general de sistema dinamico.
Orbitas, y conjuntos limite.

2.- Ejemplos de sistemas dinamicos: flujos y sistemas dindmicos discretos.

3.- Equivalencia y conjugacion. Idea de la estabilidad estructural.

4.- Recursividad.

5.- Sistemas dinamicos en R”~n. Estudio local: Teoremas de Hartman-Grobman, y
de las variedades invariantes.

6.- Sistemas dindmicos planos. Técnicas usuales para el estudio de puntos
criticos.

7.- Un sencillo ejemplo de sistema dinamico discreto.

Objetivos: Se pretende familiarizar al alumno con la terminologia y conceptos
basicos de la teoria de sistemas dinamicos en el marco de los espacios
topoldgicos.

Ademas se estudian los tépicos elementales relativos al comportamiento local de
los sistemas diferenciales: En el contexto de R~n se analizardn los teoremas de
las variedades invariantes y el teorema de Hartman-Grobman y, para el caso
particular del plano, las herramientas que permitan afrontar el estudio de |la
configuracion de singularidades no degeneradas.

Al objeto de que el alumno disponga de algin ejemplo de sistema dinamico
discreto con comportamiento desordenado, se estudiara la aplicacién cuadratica o
la herradura de Smale.

Requisitos previos recomendados: Los conocimientos de ecuaciones
diferenciales a nivel de grado.

Indicacion metodoldgica especifica para la asignatura: Las propias de los
estudios de posgrado.

Criterio de evaluacion especifico para la asignatura: Evaluacion continua con
ejercicios periddicos escritos y orales de caracter teorico-practico.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:
Zﬁti’uo PRESENCIAL EN EL | . -s | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | Horas
Clases de pizarra 18 Estudio auténomo individual o en grupo 33
Escritura de ejercicios, conclusiones u

Clases con ordenador/laboratorio 5 . 15
otros trabajos
, Programacidn/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 1 trabajos en ordenador/laboratorio 3
Otras sesiones con profesor Otras tareas propuestas por el profesor
Especificar: } Especificar: )
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51

en el aula alumno
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Asignatura: Teoria de Grafos

ECTS: 3 créditos

Caracter: Optativa

Contenidos:

1. GRAFOS.

Conceptos basicos. Grafos orientados y no orientados. Caminos vy ciclos.
Conexidén. Representaciones matriciales. Grafos de Cayley. Arboles.

2. RECORRIDOS. )

Grafos eulerianos. Grafos hamiltonianos. Arboles recubridores. Busqueda en
anchura y profundidad. Arboles recubridores minimales. Algoritmos de Prim y
Kruskal. Recorridos aleatorios en grafos.

3. PROPIEDADES ASINTOTICAS.

Tipo de crecimiento. Borde de un arbol. Borde de un grafo.

4. PERCOLACION. ,

NUumero de ramificacién. Arboles esféricamente simétricos y subperiodicos. Grafos
de Cayley. Dimension de Hausdorff. Proceso de Bienaymé-Galton-Watson.
Percolacion de Bernoulli. Métodos del primer y del segundo momento. Percolacion
de arboles. Grafos con dos finales. Grafos con un conjunto de Cantor de finales.
Fase de unicidad. Transiciones de fase.

5. DINAMICA EVOLUTIVA.

Evolucién: seleccién, deriva, mutacion. y migracion. Genotipos y paisajes
adaptativos. Proceso de Moran. Tasa de replicacion, probabilidad de fijacion y tasa
de evolucion. Teoria de grafos evolutivos. Teorema isotermal. Supresores y
amplificadores selectivos. Teorema de circulacion.

Objetivos:

El objetivo general de la materia es proporcionar al alumno un conjunto de
conocimientos propios de la matematica discreta, concretamente de la teoria de
grafos, de gran utilidad teodrica y practica en diversos campos cientificos. El punto
de vista es multidisciplinar y auna técnicas combinatorias, algoritmicas,
topoldgicas, geométricas y probabilisticas abordando tanto problemas clasicos,
como otros mas novedosos.

Requisitos previos recomendados: Cofecementos matematicos a nivel de
grado.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura:

Salvo el primer bloque de contenidos basicos, los otros bloques son relativamente
independientes, lo que permite conformar la materia segun los conocimientos
previos de los alumnos. Esto haria posible suprimir bloques o afiadir otros nuevos
sobre el estudio de las redes booleanas probabilisticas o la coalescencia segun las
necesidades.

Criterio de evaluacidon especifico para la asignatura: Participaciéon na aula,
exercicios entregados e exame.

Actividades formativas con su contenido en horas del alumno:

AURSAJO  PRESENCIAL EN EL| Horas | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | Horas
Clases de pizarra 20 Estudio auténomo individual o en grupo 30
Clases con ordenador/laboratorio 5 Escritura de. ejercicios, conclusiones u 18
otros trabajos

, Programacién/experimentacion u otros
Tutorias en grupo 2 trabajos en ordenador/laboratorio 3
Otras sesiones con profesor _ Otras tareas propuestas por el profesor _
Especificar: Especificar:
Total horas trabajo presencial 24 Total horas trabajo personal del 51
en el aula alumno
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5.2 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida. Debe incluir el sistema de reconocimiento y
acumulacion de créditos ECTS.

MOVILIDAD

La Universidad de Santiago de Compostela recoge en sus Lineas estratégicas el
desarrollo de un plan de internacionalizacion para mejorar su posicion como
universidad de referencia en el espacio universitario global abierto por las politicas
europeas Y las politicas internacionales. En este ambito, la Universidad de Santiago
de Compostela mantiene una propuesta decidida por reforzar las conexiones y los
programas de movilidad y cooperacion con otros sistemas universitarios, en
especial en el entorno europeo y latinoamericano.

Entre los objetivos de los programas de movilidad esta el que los estudiantes que
se acojan a ellos puedan beneficiarse de la experiencia social y cultural, mejorar su
curriculum de cara a la incorporacién laboral, etc. Ademas, la participacidon de los
alumnos en estos programas fortalece la capacidad de comunicacién, cooperacion,
adaptacién y comprension de otras culturas.

La Universidad de Santiago de Compostela tienen centralizada la gestion de los
programas de intercambio y movilidad en la Oficina de Relaciones Exteriores (ORE).
Esta Oficina, dependiente del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales, tiene
como mision dar respuesta a las necesidades de estudiantes, profesores y PAS en
el ambito de la movilidad nacional e internacional. En esta Oficina hay una unidad
de apoyo, la Unidad de Convenios, que tiene como finalidad la tramitacién, registro
y seguimiento de los convenios de cooperacion en el ambito académico y cultural y
cuyas funciones se pueden consultar en la direccion:
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/convenios/convenios.jsp

Con objeto de coordinar la accién de todos los agentes que participan en los
programas de movilidad la USC aprobd Reglamento de la Universidad de Santiago
de Compostela sobre los Intercambios Universitarios de Estudiantes mediante el
cual se ofrece una informacién precisa a los estudiantes y a los profesores que
participan en los programas, y ademas se facilita y ordena el control del
procedimiento administrativo que mejora toda la gestidon de estos programas. Este
reglamento se puede consultar en la pagina:
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/requlinterinterunivest08.pdf

UNIDAD RESPONSABLE: Vicerrectorado de Relaciones Institucionales. Oficina de
Relaciones Exteriores (ORE): http://www.usc.es/gl/servizos/ore/

A continuacion se citan los principales programas de intercambio en los que podran
participar los alumnos del Master de Matematicas y que se pueden consultar en la
pagina de la Oficina de Relaciones Exteriores de la Universidad, en donde se
ofrecen ademdas de las convocatorias SICUE/SENECA vy del programa
SOCRATES/ERASMUS, hay otras oportunidades de movilidad con América, Asia,
Australia etc. (Programa Xan de Forcados) Todos estos programas de movilidad se
pueden consultar en la pagina:

http://www.usc.es/gl/servizos/ore/sicue.jsp

> CONVENIOS ERASMUS/SC’)CRA'I,'ES COORDINADOS DESDE LA FACULTAD DE
MATEMATICAS DE LA USC EN LOS ULTIMOS ANOS

= Université des Sciences et Technologies de Lille - FRANCIA.
= Université du Maine - FRANCIA.

= Universiade do Minho - PORTUGAL.

= University of Southampton - REINO UNIDO.


http://www.usc.es/gl/servizos/ore/convenios/convenios.jsp
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/regulinterinterunivest08.pdf
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/sicue.jsp
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= Politechnika Gdanska - POLONIA

= Universiade do Porto - PORTUGAL

= West University of Timisoara - RUMANIA

= Universitat Wien — AUSTRIA.

= Universiade do Minho - PORTUGAL.

= Universitat Trier — ALEMANIA.

= Université Claude Bernard-Lyon I - FRANCIA.

= Uniwersytet Jagiellonski — POLONIA.

= Universita degli Studi di Genova - ITALIA.

= Universitatea Bucuresti - RUMANIA.

= Université de Technologie de Compiegne — FRANCIA.

= Universita degli Studi di Roma “La Sapienza” - ITALIA.
= Ecole Nationale Superieur D’Arts et Metiers - FRANCIA.
= Universitat Bielefeld - ALEMANIA.

= Université Pierre & Marie Curie-Paris 6 — FRANCIA.

> ACUERDOS BILATERALES EN EL SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE CENTROS
DE LAS UNIVERSIDADES ESPANOLAS (SICUE).

= Universidad Autonoma de Madrid

= Universidad de Barcelona

= Universidad de Cadiz

= Universidad Complutense de Madrid
= Universidad de Extremadura.

» Universidad de Granada

» Universidad de Malaga

= Universidad de Murcia

= Universidad de Oviedo

= Universidad de Sevilla

= Universidad de La Laguna

= Universidad del Pais Vasco

= Universidad de Valencia

= Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad de Zaragoza

La Comisidn Académica velard porque las acciones de movilidad indicadas y
previstas se adeclen a los objetivos y contenidos concretos del titulo. Asimismo,
articulara los mecanismos de planificacién, seguimiento y reconocimiento curricular
de las asignaturas cursadas en masteres equivalentes o superiores.

RECONOCIMIENTO Y ACUMULACION DE CREDITOS ECTS

Como ya queda dicho en 4.4, en cuanto al sistema de reconocimiento y
acumulaciéon de créditos ECTS serd de aplicaciéon el sistema propuesto por la
Universidad de Santiago de Compostela en la Normativa sobre Transferencia y
Reconocimiento de Créditos para Titulaciones Adaptadas al Espacio Europeo de
Educacion Superior aprobado por el Consejo de Gobierno.
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/normatransferrecocreditostituEEES. pdf
UNIDAD RESPONSABLE: Vicerrectorado de Oferta Docente y EEES. Servicio de
Gestion de la Oferta y Programacion Académica:

http://www.usc.es/gl/goberno/opa index.jsp



http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/normatransferrecocreditostituEEES.pdf
http://www.usc.es/gl/goberno/opa_index.jsp
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6. Personal académico

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible, especificando su categoria
académica, su tipo de vinculacion a la universidad, su experiencia docente
e investigadora y/o profesional y su adecuacion a los ambitos de
conocimientos vinculados al Titulo.

Todo el personal académico que actualmente imparte la Licenciatura de
Matematicas estad disponible para impartir en el nuevo Master en Matematicas v,
como veremos, resulta, en principio, suficiente para cubrir las necesidades de la
docencia. En efecto, en el siguiente cuadro se detalla el nimero de profesores por
categorias y ambitos de conocimiento que estarian disponibles para esta titulacion,
teniendo en cuenta que también imparten docencia (y lo seguiran haciendo) en
otras titulaciones de grado, postgrado y tercer ciclo (ver nota abajo). En el cuadro
se informa también de su experiencia en docencia universitaria. La adecuacién de
su experiencia con los ambitos de conocimiento asociados al titulo no ofrece duda
puesto que todos ellos imparten docencia desde hace varios afos en la Licenciatura
de Matematicas que se enmarca en el mismo contexto formativo que el Master que
se propone.

PERSONAL ACADEMICO DE LOS DEPARTAMENTOS VINCULADOS A LA FACULTAD
Y PARCIALMENTE DISPONIBLE PARA IMPARTIR DOCENCIA EN EL NUEVO MASTER

Analisis Estadistica e Matematica | Geometria
Algebra -~ Investigacion . 2Y | ToTAL
Matematico . Aplicada Topologia
Operativa

CATEDRATICOS
DE UNIV 5 5 4 3 5 22
PROF TITULAR
DE UNIV 13 11 11 13 11 59
CONTRATADOS 1 2 10 1 0 14
TOTAL 19 18 25 17 16 95

NUMERO DE QUINQUENIOS DOCENTES DEL PERSONAL ACADEMICO DE LOS
DEPARTAMENTOS VINCULADOS A LA FACULTAD Y PARCIALMENTE DISPONIBLE PARA
IMPARTIR DOCENCIA EN EL NUEVO MASTER
Estadistica e

DEPARTAMENTO |  Algebra Analisis | 10 ectigacion | Matematica | Geometriay | papay

Matematico ; Aplicada Topologia

Operativa

NIVEL
COMPLEMENTO 29 27 29 27 29 27 29 27 29 27 29 27
CATEDRATICOS
DE UNIV 14 5 27 2 9 7 12 3 20 8 82 25
PROF TITULAR
DE UNIV 0 64 0 50 0 31 0 49 0 48 1] 242
TOTAL 14 69 27 52 9 38 12 52 20 56 82 267
|Experiencia docente media profesorado funcionario | 4.3 Quinquenios = 21,5 afos |

NOTA 1: El personal académico reflejado en las tablas atiende actualmente todas
las materias obligatorias y optativas de la licenciatura de Matematicas
(aproximadamente 8000 horas). Ademas imparte docencia en las materias de
matematicas en las titulaciones de Fisica, Optica, Biologia, Quimica, Farmacia,
Medicina, Odontologia, Enfermeria, Relaciones Laborales, Ingenieria Quimica,
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Ingenieria Técnica Informatica, POP (Master y Doctorado) en Energias Renovables y
Sostenibilidade Energética, POP Interuniversitario (Master y Doctorado) “Métodos
Matematicos y Simulacién Numérica en Ciencias Aplicadas”, POP Interuniversitario
(Master y Doctorado) en “Estadistica e Investigacién Operativa” y en el programa
de Doctorado de “Matematicas”.

En lo que se refiere a su experiencia investigadora mostramos el siguiente cuadro
que resume la produccion cientifica en los Ultimos afios (en el que se reflejan los
mismos items que en la memoria de investigacion presentada anualmente en la
USC) y el cuadro de sexenios de investigacidon obtenidos en los ultimos afios:

ITEMS DE PRODUCCION CIENTIFICA DEL PERSONAL ACADEMICO DE LOS DEPARTAMENTOS

VINCULADOS A LA FACULTAD Y PARCIALMENTE DISPONIBLE PARA IMPARTIR DOCENCIA EN
EL NUEVO MASTER
2002 2003 2004 2005

Articulos en revistas con revisién 87 96 93 106
Libros y Monografias con ISBN 3 4 3 4
Actas de Congresos Internacionales con ISBN 28 70 46 67
[Tesis doctorales dirigidas por personal académico 7 9 5 14
Proyectos/contratos de investigaciéon de convocatorias
publicas o privadas 12 14 14 16
Contratos de colaboraciéon con empresas 15 16 13 14
Premios cientificos 1

SEXENIOS DE INVESTIGACION DEL PERSONAL ACADEMICO DE LOS DEPARTAMENTOS
VINCULADOS A LA FACULTAD Y PARCIALMENTE DISPONIBLE PARA IMPARTIR DOCENCIA EN
EL NUEVO MASTER

2004-05 2005-06
Namero de personal académico funcionario considerado 77 76
Numero total de sexenios concedidos 118 114
Namero total de sexenios maximos tedricos posibles 239 247
% de sexenios concedidos sobre el total de posibles 49,4% 46,2%

Namero total de sexenios maximos tedricos posibles = [parte entera Si[afio actual- afio aprobacion
tesis]]/ 6; siendo i cada PDI funcionario. Este indicador plantea diferentes sesgos en funcién de los
datos con los que se obtiene el denominador (afio de aprobacion de tesis o afio de obtencidn de la
plaza). El nUmero de personal académico funcionario permite interpretar mejor el indicador.

NOTA 2: Lista Nominal de Profesorado Doctor disponible para la docencia
en el Mater de Matematicas (ver anexo I). Aunque, como se ha dicho, todo el
personal académico con el titulo de doctor que actualmente imparte la Licenciatura
de Matematicas podria impartir docencia en el nuevo Master en Matematicas, la
Comision Redactora, de acuerdo con dicho profesorado, ha elaborado una lista
nominal de profesores y profesoras con disponibilidad para impartir dicha docencia,
de acuerdo a la organizacion docente general del centro y la especifica del master
para cada curso académico. En esta lista, que se afiade en el Anexo I, se informa
también sobre su experiencia docente (n° de quinquenios) e investigadora (n° de
sexenios) asi como su area de conocimiento y categoria profesional.

6.1.2 Personal de apoyo disponible, especificando su vinculacion a la

universidad, su experiencia profesional y su adecuacion a los ambitos de
conocimiento vinculados al Titulo.

TECNICO DE SISTEMAS INFORMATICOS - BECARIOS AULA DE INFORMATICA

Resulta de enorme trascendencia contar el apoyo técnico informatico del personal
de la Red de Aulas de Informatica, destinado en el centro. En nuestro caso, el
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responsable es Licenciado en Matematicas y en su labor cuenta con la colaboracién
de Becarios de las Aulas de Informaticas que permiten atender las incidencias de
las aulas en todo momento del horario de apertura.

PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS GENERALES DE LA FACULTAD

La Facultad dispone del siguiente personal en la administracion y servicios
generales de la Facultad:

-Secretaria del Decanato (1)
-Secretarias de los Departamentos (3)
-Asuntos Econdmicos (2)

-Gestion Académica (1)

-Biblioteca (6)

-Conserjes (4)

6.1.3 Definir la prevision de profesorado y otros recursos humanos
necesarios, teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el
numero de créditos a impartir, las ramas de conocimiento involucradas, el
ndimero de alumnos y otras variables relevantes.

A la vista del personal académico disponible y de las necesidades que plantea el
nuevo titulo, es evidente que la Facultad de Matematicas dispone de los recursos
humanos necesarios para impartir la totalidad de los créditos del Master.

6.2 Justificacion de adecuacion de los recursos humanos disponibles.

6.2.1 Incluir una justificacion de la adecuacion de la experiencia docente,
investigadora o profesional del personal disponible para poner en marcha
la titulacion, incluyendo los indicadores que se consideren pertinentes.

Ya hemos explicado mas arriba que todo el profesorado disponible tiene una
experiencia docente muy amplia en la propia Licenciatura de Matematicas que se
imparte en la Facultad y que se extinguira a media que se implante el nuevo Grado.
Dado que los objetivos y competencias del nuevo Master son, esencialmente, del
mismo ambito formativo y laboral que el anterior, la adecuacién del personal a la
puesta en marcha de la nueva titulacion parece mas que justificada. Anadamos
para mayor abundancia que un porcentaje muy importante del profesorado (28
profesores) ha participado muy activamente en Experiencias Piloto de Adaptacién al
EEES puesta en marcha por la Agencia de Calidad del Sistema Universitario de
Galicia (ACSUG) en los cursos 2004/05 y 2005/06. El informe de resultados puede
verse en el siguiente enlace:
http://www.usc.es/mate/02documentos/documentos.htm

Por otra parte, el profesorado de la Facultad obtiene resultados muy satisfactorios
en las encuestas de evaluacién de la actividad docente realizada anualmente por los
estudiantes, que le sitlan por encima de la valoraciéon media de la USC:

LICENCIATURA DE MATEMATICAS - usc
Encuesta a los alumnos sobre evaluacién del profesorado
(entre 1y 5)

2004/05 2005/06 2006/07
USC 3,37 3,38 3,40
FAC DE MATEMATICAS 3,53 3,38 3,58
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Es importante mencionar también que un elevado porcentaje del profesorado tiene
contrastada experiencia y buen conocimiento de las empresas y del mercado
laboral que espera a los futuros titulados. En efecto, este profesorado ha
intensificado en los ultimos anos su investigacion matematica ligada al tejido
productivo gallego mediante convenios y contratos de investigacién. Esta
circunstancia ha favorecido el incremento del interés de las empresas por los
matematicos y cambiado la imagen tradicional de docentes a otra mas moderna,
como un profesional susceptible de incorporarse a equipos de trabajo e
investigacion de todo tipo. La favorable acogida y amplia colaboracion con los
programas oficiales de postgrado ofreciendo trabajos de fin de master y practicas
de empresa a los estudiantes, asi lo corrobora. Esta experiencia del profesorado
tiene un gran interés estratégico en el éxito del nuevo master.

6.2.2 Explicitar los mecanismos de que se dispone para asegurar que la
contratacion del profesorado se realizara atendiendo a los criterios de
igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con
discapacidad.

La contratacidon del profesorado en los distintos departamentos adscritos a la
Facultad se rige por la Normativa para la seleccion del Personal Docente e
Investigador Contratado e Interino de la Universidad de Santiago de Compostela
(http://www.usc.es/gl/normativa/profesorado/NormaselecionPDI.htm)

inspirada en los principios constitucionales de mérito e capacidade asi como el
respecto a los derechos de igualdad entre hombres y mujeres y de no
discriminacion de personas con discapacidad.

ORGANO RESPONSABLE: Vicerrectorado de Profesorado y Organizacion Académica.
http://www.usc.es/gl/goberno/direccion/vrprofes.jsp

El Plan de Igualdad entre mujeres y hombres que esta elaborando la Vicerreitoria
de Calidade y Planificacion incorpora distintas acciones en relacién a la presencia de
mujeres y hombres en la USC. Con todo, queremos indicar que la elaboracion del
Plan de Igualdad estd en proceso de redaccién, por lo tanto estamos hablando, en
este momento de un borrador, en discusién por parte de la comunidad
universitaria. Por ello y teniendo en cuenta que La Ley Organica 3/2007 de 22 de
marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombre lleva un afio en vigor, y que
este plan deberda ser aprobado por los correspondientes dérganos de la USC,
solicitamos que tengan en cuenta esta situacion y que algunas de sus acciones
pueden verse modificadas al finalizar el proceso de discusion y aprobacion.

Accion 1.- Elaboracién de un estudio que permita conocer las distintas trayectorias
académicas entre mujeres y hombre en la USC para poder asi valorar los criterios
actuales utilizados en la promocién profesional.

Accion 2.- Presentar desagregados por sexo los datos de la composicion de
comisiones creadas por la universidad y de aspirantes y ganadores y ganadoras de
las plazas convocadas.

Accion  3.- Revisar y modificar la normativa de la USC, de ser necesario, para
garantizar un mayor equilibrio entre mujeres y hombre en las comisiones de
seleccién y concursos que intervienen en la seleccion del personal PDI y PAS.
Accion 4.- Para las nuevas contrataciones y los cambios de categoria, en igualdad
de condiciones incentivar el equilibrio entre la proporcién de mujeres y de hombre
en todas las categorias del personal de la USC. Como medida de accion positiva y
de acuerdo con lo establecido en La Ley Organica 3/2007 y en la LG 7/2004, en el
caso de categorias y puestos en los que hombre y mujeres estén
infrarrepresentados, en igualdad de condiciones favorecer el sexo con menor
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presencia para logar el equilibrio entre la proporcion de mujeres y hombres en
todas las categorias del personal.
Accién  5.- Revisar los procedimientos de promocién y contratacién de los
departamentos para garantizar que no se produzca discriminacion indirecta por
género. En caso de detectar elementos de discriminacién indirecta, proceder a
modificar dichos procedimientos.

Ademas la Vicerreitoria de Calidade e Planificacion informa desde el mes de
diciembre de 2007 a los departamentos sobre la necesidad de incluir acciones
encaminadas a logra la igualdad efectiva entre mujeres y hombre en el disefio de
sus Planes Estratégicos.

Entre los objetivos e indicadores relacionados con la igualdad de oportunidades y

en concreto, con la presencia de mujeres que pueden llevar a cabo los

departamentos estan:

- Promover la representacion equilibrada en los nombramientos para participar en
tribunales de tesis, tesinas, etc. u otras comisiones.

- Promover la representacion equilibrada en los nombramientos para formar parte
de comisiones de seleccion.

- Siguiendo lo Establecido en la Ley Organica 3/2007, mantener el equilibrio de
sexos en los 6rganos de direccion del Departamento.

- Incrementar el nimero de mujeres entre los expertos, conferenciantes e invitados
en las actividades del departamento.

- Incentivar a las mujeres para que sean responsables de proyectos docentes:
coordinacion de materias, direccion de master, cursos de postgrado y programas
de doctorado.

- Promover que la distribucién de actividades en los planes docentes no evidencien
diferencias de género.

Igualmente se aplica la normativa vigente para la no discriminacion de personas
con discapacidad en relacién con la contratacién de profesorado, proporcionando,
de ser preciso los recursos necesarios que posibiliten la concurrencia de estas
personas en términos de igualdad.

Este Plan de Igualdad, una vez aprobado por los Organos de Gobierno de la
universidad debera ser concretado por cada uno de los centros, departamentos,
institutos, etc. de la USC.

La informacion sobre El plan de igualdad que esta llevando a cabo la Universidad se
puede consultar en la siguiente direccion:
http://www.usc.es/gl/servizos/portadas/oix.jsp
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7. Recursos materiales y servicios

7.1. Disponibilidad y adecuacion de recursos materiales y servicios

7.1.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios clave
disponibles son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades
formativas planificadas. Se entiende por medios materiales y servicios
clave a aquellas infraestructuras y equipamientos que resultan
indispensables para el desarrollo de las ensefanzas (laboratorios, aulas
para trabajo en grupo, bibliotecas, equipamientos especiales, redes de
telecomunicaciones, etc.), observando Ilos criterios de accesibilidad
universal y disefio para todos.

= RESUMEN

AULAS DE DOCENCIA CON EQUIPAMIENTO DOCENTE FIJO (ver abajo): 10
AULAS DE INFORMATICA CON EQUIPAMIENTO DOCENTE FIJO (ver abajo): 6 -
Integradas en la Red de Aulas de Informatica de la USC.

AULAS TUTORIZACION CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 5

SALAS DE BECARIOS CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 2

BIBLIOTECAS: 2 - Integradas en el Servicio de Bibliotecas de la USC

SALAS DE ESTUDIO: 2

SALON DE GRADQOS CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 1

AULA MAGNA CON EQUIPAMIENTO FIJO (ver abajo): 1

LOCAL DE ESTUDIANES: 1

RED WIFI: En toda la Facultad

EQUIPAMIENTOS ESPECIALES: 2 salas de videoconferencia.

ORDENADORES PARA DOCENCIA: 124 (ver abajo)

EQUIPAMIENTO DOCENTE ADICIONAL PORTATIL: 2 PC’s portatiles, 2 cafiones de
video, 2 reproductores de video, 1 televisor, 2 pantallas portatiles, 4 pantallas
portatiles. )

SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS - En la propia Facultad por empresa
concesionaria.

Todos los locales son accesibles para discapacitados. La Facultad esta equipada con
rampas elevadoras para acceso de discapacitados a los distintos niveles y bafios
para discapacitados en los niveles 2 y 4 (areas de docencia).

= AULAS PARA DOCENCIA

AULA 1 - Capacidad: 60 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafidon de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Megafonia. Conexién a Internet.
AULA 2 - Capacidad: 140 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafidon
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

AULA 3 - Capacidad: 140 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafidon
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

AULA 4 - Capacidad: 32 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, canén de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexiéon a Internet. Nota:
Equipada con mesas y sillas para trabajo en grupo.

AULA 5 - Capacidad: 49 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, canén de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexién a Internet.
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AULA 6 - Capacidad: 182 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafidon
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexioén a Internet.

AULA 7 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, canén de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

AULA 8 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafidon de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

AULA 9 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafion de
video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

AULA 10 - Capacidad: 56 alumnos. Equipamiento: Ordenador con monitor, cafidon
de video, retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

= AULAS DE INFORMATICA

2 SERVIDORES: PENTIUM 1V. Sistema Operativo: Windows XP SP2. Memoria RAM:
Fedora Core 5 1 Gb. Disco Duro: 3 x 30 Gb

AULA 0 - Capacidad: 22 alumnos. Puestos de trabajo: 18 equipos. Equipamiento:
Equipo de videoconferencia, cafion de video, retroproyector y pantalla, ordenador
con monitor. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21
horas.

AULA 1 - Capacidad: 20 alumnos. Puestos de trabajo: 12 equipos. Equipamiento:
Impresora laser e impresora de inyeccidon de tinta color para alumnos. Acceso
alumnos: Libre entre 9 y 21 horas.

AULA 2 - Capacidad: 40 alumnos. Puestos de trabajo: 20 equipos. Equipamiento:
Canon de video, retroproyector y pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

AULA 3 - Capacidad: 40 alumnos. Puestos de trabajo: 20 equipos. Equipamiento:
Canon de video, retroproyector y pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

AULA 4 - Capacidad: 40 alumnos. Puestos de trabajo: 20 equipos. Equipamiento:
Canon de video, retroproyector y pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

AULA 5 - Capacidad: 30 alumnos. Puestos de trabajo: 18 equipos. Equipamiento:
Equipo de videoconferencia, cafidn de video, retroproyector y pantalla, ordenador
con monitor. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21
horas. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre 9 y 21 horas.

» INFORMACION SOBRE SOFTWARE INSTALADO EN LAS AULAS DE INFORMATICA

1. Los ordenadores de las aulas tienen instalados dos sistemas operativos:
WINDOWS XP SP2, FEDORA CORE 5

2. Software instalado en Windows XP:

Acrobat Reader 7.08, ActiveTcl 8.14.13.0, Adobe Flash Player 9, Antivirus Norman
5.81, Bluell1.3.5, Cabri-Geometre 1II, Clustalx 1.83, Colas Comsol 3.2b,
Dreamweaver 4, EPIDAT 3.0, Ghostscript 8.11, GID para windows 7.2, Gsview
4.4.2, I-DEAS 8, J2SE 5.0 Update 8 + Netbeans 5.0, Lindo 6.1, Lingo 8.0, Maple
10, Mathtype 5.2, Matlab R2006a, MEGA 3.1, MEV v4.0, Microsoft Project 2000
SR1, MikTex 2.4.1705, Office 2003 ( incluye Frontpage) SP2, Quicktime, layer 7.1,
R 2.3.1, Scientific Workplace 3.0, Splus 6.0., Spotfinder v3.1.1, SPSS 14 SPSS Data
Entry Builder 4.0, Superficies 6.2.1, TreeView 32 1.6.6, Visual Fortran 6.1, Visual
Studio 2005 + MSDN 2005, WinEdt 5.4, Winzip 9.0

3. Software instalado en Fedora Core 5, ademas del que se incluye con la
instalacion basica del sistema operativo: G95, Xemacs.
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= AULAS DE TUTORIZACION

Aula de Tutorizacién de Algebra - Capacidad: 10 alumnos - Pizarra

Aula de Tutorizacién de Analise Matematica - Capacidad: 10 alumnos - Pizarra
Aula de Tutorizacién de Estatistica - Capacidad: 10 alumnos - Pizarra

Aula de Tutorizacién de Geometria y Topologia - Capacidad: 10 alumnos - Pizarra
Aula de Tutorizacién de Matematica Aplicada - Capacidad: 10 alumnos - Pizarra

= SALAS DE BECARIOS

Sala de BECARIOS I - 7 puestos de trabajo individuales con mesa, silla, flexo,
cajonera, armario y red informatica.
Sala de BECARIOS II - 9 puestos de trabajo individuales con mesa, silla, flexo,
cajonera, armario y red informatica.

= SALAS DE ACTOS

AULA MAGNA - Capacidad: 204 alumnos. Equipamiento: Cafién de video y pantalla
grande. Retroproyector de transparencias. Conexidon a Internet. Megafonia con 4
micros fijos y 2 inaldmbricos. Video y DVD.

SALON DE GRADOS - Capacidad: 100 alumnos. Equipamiento: Cafién de video,
retroproyector de transparencias y pantalla. Conexion a Internet.

» BIBLIOTECAS

Las bibliotecas y salas de estudio habituales para los estudiantes del Grado en
Matematicas son la Biblioteca de la Facultad de Matematicas y la Biblioteca del
Observatorio Astrondmico Ramoén M2 Aller. Ademas, los estudiantes tienen a su
disposicién la Biblioteca Central de la Universidad, la Biblioteca del Campus Sur
“Concepcion Arenal” y las bibliotecas de otros centros (principalmente en las
Facultades de Fisica, Quimica, Biologia y Escuela Técnica Superior de Ingenieria).
Para una informacion completa sobre los fondos bibliograficos, préstamo, puestos
en salas de lectura, blsqueda y reprografia de documentos y demas servicios en
estas bibliotecas puede consultarse la pagina: http://busc.usc.es/

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE MATEMATICAS

La Biblioteca de la Facultad de Matematicas estd ubicada en la planta baja de la
Facultad. Cuenta con 256 puestos de lectura divididos en dos plantas. Tiene 5
terminales para acceso al catadlogo automatizado (CAPEL), fotocopiadoras y PC’s
para acceso a las bases de datos en CD-ROM. Dos de los terminales tienen
conexion a Internet.

Los fondos bibliograficos estan divididos en: libros de alumnos y obras generales y
libros de investigacion. En la Salas de Lectura hay fondos de Consulta en Sala
excluidos del préstamo a domicilio. El restante fondo bibliografico esta instalado en
libre acceso en una sala contigua.

En la Hemeroteca pueden consultarse los nimeros del Ultimo afio de 336 titulos de
revistas.

Las colecciones de la Biblioteca comprenden 27367 volimenes de manuales y 564
titulos de revistas de Matematicas, de las cuales 220 estan abiertas en la edicion


http://busc.usc.es/

57/75

SC

S Master en Matematicas - Universidad de Santiago de Compostela

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

impresa; de ellas 65 permiten ademas el acceso a la versidon electrénica. Cabe
destacar que, con la creacién del Consorcio de Bibliotecas de Galicia (BUGALICIA),
desde 2004 se puede acceder desde la red de la USC a las revistas electrénicas a
las que el Consorcio se suscribid (93 de las cuales ya estaban disponibles en edicién
impresa, ademas de otras nuevas) relativas a las editoriales Elsevier, Wiley,
Springer y Kluwer, lo que supone la posibilidad de acceso electrénico a un gran
numero de titulos de revistas de destacada importancia en el campo de las
Matematicas.

La Biblioteca de la Facultad de Matematicas es un punto de acceso a la Biblioteca
Universitaria, desde donde se pueden consultar todas las bases de datos suscriptas
por la Universidad y las de BUGALICIA. En este sentido, cabe destacar las bases de
datos de MathScinet y Zentralblatt-MATH.

Las principales areas de conocimiento representadas en estos fondos son:

Logica; Investigacion Operativa; Programacion; Geometria; Probabilidades;
Algebra; Estadistica; Analisis Matematico; Topologia; Computacién; Astronomia y
Astrofisica; Teoria de los NUmeros; Fisica y Quimica; Analisis Numérico;
Matematicas Generales: Historia, Biografias, Ensenanza de Matematicas,
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en Derivadas Parciales.

Existen diferentes modalidades de préstamo en funcion del tipo de obras y de los
usuarios. Se pode hacer renovacion de obras a través de la Web segundo el tipo de
usuario.

Pueden solicitarse en préstamo, sin costes para el usuario, obras de las Bibliotecas
del Campus de Lugo, siempre que no se trate de manuales de uso frecuente. Todos
los servicios funcionan ininterrumpidamente en el horario de la biblioteca (08:30-
21:30 de lunes a viernes). Web: http://busc.usc.es

BIBLIOTECA DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO RAMON MARIA ALLER

La Biblioteca del Observatorio Astronémico cuenta con 1450 volimenes de libros y
373 titulos de revistas, 36 de ellas en curso, de las cuales 11 son electrénicas. Esta
atendida por el personal de la Biblioteca de Matematicas, y esta abierta al publico
dos horas a la semana. Los fondos pueden ser consultados en sala.
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7.1.2. Explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios en la universidad y en las
instituciones colaboradoras, asi como Ilos mecanismos para su
actualizacion.

La revision y mantenimiento del edificio, del material docente y servicios de la
Facultad, incluyendo su actualizacion, se realiza a varios niveles:

FACULTAD DE MATEMATICAS

En el Reglamento Interno de la Facultad de Matematicas se establecen las
siguientes Comisiones Delegadas que tienen encomendado todas las decisiones
sobre adquisiciones, revision y mantenimiento en el edificio, bibliotecas, informatica
y nuevas tecnologias:

= Comisién de Economia, Infraestructuras, Administracion y Servicios

= Comisién de Informatica y Nuevas Tecnologias

»= Comisidn de Biblioteca

Todas ellas tienen una composicion similar: Decano, 5 profesores, 1 representante
de la administracién y 3 alumnos.

Los drganos unipersonales responsables: Decano, Responsable de Asuntos
Economicos, Directora de Biblioteca, Conserje.

http://www.usc.es/mate

SERVICIOS CENTRALES DE LA UNIVERSIDAD

La Universidad tiene establecidos también diversos 6rganos responsables de la

revision, mantenimiento de instalaciones y servicios, adquisicion de material

docente y de biblioteca. Los mas importantes son los siguientes dependientes con

dependencia organica de distintos Vicerrectorados:

* Red de Aulas de Informatica (RAI): http://www.usc.es/rai

» Area de Tecnoloxias da Informacién e Comunicaciéns (ATIC):
http://www.usc.es/atic

* Centro de Tecnologias para a Aprendizaje (CeTA): http://www.usc.es/ceta/

» Campus Virtual de la USC: http://www.usc.es/campusvirtual/

» Biblioteca Universitaria (BUSC): http://busc.usc.es/

= Servicio de Medios Audiovisuales da USC (SERVIMAV):
http://www.usc.es/servimav/

* Area de Software: http://www.usc.es/gl/servizos/atic/software/

= Oficina de Arquitectura y Urbanismo:
http://www.usc.es/gl/servizos/portadas/oficinaarg.jsp

» Oficina de Gestién de Infraestructuras:
http://www.usc.es/gl/servizos/portadas/oxi.jsp

7.2 En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y
servicios clave necesarios en el momento de la propuesta del plan de
estudios, se debera indicar la prevision de adquisicion de los mismos.

En estos momentos la Facultad dispone de todos los recursos materiales y
servicios clave para comenzar a impartir el titulo de Master puesto que asi lo
viene haciendo los ultimos anos, en los que los recursos mencionados son
suficientes para impartir los titulos siguientes: Licenciatura en Matematicas,
Programa de Doctorado en Matematicas (Algebra, Analisis, y Geometria y
Topologia), Programa Oficial de Postgrado Interuniversitario Métodos Matematicos y
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Simulacién Numérica en Ingenieria y Ciencias Aplicadas (Master en Ingenieria
Matematica y Programa de Doctorado Métodos Matematicos y Simulacidén Numérica
en Ingenieria y Ciencias Aplicadas), Programa Oficial de Postgrado de Estadistica e
Investigacién Operativa (Master en Técnicas Estadisticas y Doctorado en Estadistica
e Investigacién Operativa).

Puesto que a partir del curso 2008/09 se implanta el titulo de Grado en
Matematicas y se extingue la Licenciatura, el Master de Matematicas que se
propone y el correspondiente Doctorado en Matematicas compartiran los recursos
con el Grado de Matematicas y los dos Programas Oficiales de Postgrado
mencionados. La situacion es esencialmente la misma y los recursos se consideran
suficientes.

No obstante, es deseable aumentar los espacios para trabajos y tutorias en grupo
por lo que esté previsto en el plan de infraestructuras de la USC 2007-2010 y en
las acciones de mejora para la puesta en marcha de las titulaciones adaptadas al
EEES realizar las siguientes intervenciones:

- acondicionar todas las aulas pequenas que todavia no se han modificado (es
decir: 5, 7, 8, 9, 10) para dotarlas de nuevo pavimento, sillas, mesas y pizarras
adecuadas.

- Mejorar los espacios para trabajo en grupo (aula de informatica 1, entrada de la
biblioteca, mobiliario despacho en aula de informatica 2).

- Mejorar y aumentar el numero de ordenadores en el aula de informatica 1 (20
mas) y los equipos con funcidn de servidores (al menos 1 mas).

- Aumentar el nimero de impresoras a disposicion de los alumnos.

A mas largo plazo se pretende aumentar los puestos de trabajo para becarios y
doctorandos en base a la ampliacion prevista en las terrazas del edificio para dotar
de nuevos despachos de profesores (proyecto en fase de redaccién).
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8. Resultados previstos
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Para hacer una propuesta con un minimo de justificacién es imprescindible
examinar con cierto detalle la informacion disponible sobre estas mismas tasas en
el actual Programa de Doctorado del Instituto de Matematicas de la Universidad de
Santiago de Compostela.

A continuacion presentamos algunos datos relativos a las Ultimas cinco
promociones (desde el curso académico 2000-2001 hasta el 2006-2007). Como se
vera los resultados son bastante satisfactorios, lo que nos permite ser optimistas
respecto a la prevision de resultados para el Master de Matematicas de nueva
implantacion.

N° alumnos N° de DEAs N° de DEAs
Curso matriculados en la % de en el curso
12 vez promocion finalizacion

2000-2001 5 3 60 4
2001-2002 9 6 66 4
2002-2003 2 2 100 6
2003-2004 5 3 60 2
2004-2005 7 4 57 2
2005-2006 5 4 80 5
2006-2007 3 - - -

Obviamente los datos referidos al curso académico 2006-2007 no estan
disponibles dado que los alumnos matriculados en el mismo no concluirdn la etapa
de DEA hasta el curso 2007-2008 y esa informacion no es todavia oficial, aunque se
estima un porcentaje de éxito similar al de los afios precedentes (en media superior
al 70%).

En el nuevo plan de estudios del Master en Matematicas (en contraposicion
con el actual Programa de Doctorado) aumenta el nimero de créditos obligatorios y
optativos lo que, unido al proceso de evaluacién continuada en la que se valora el
progreso en el aprendizaje, nos permite ser optimistas cara a una posible mejora
de los resultados. Con todo debemos ser prudentes puesto que alumnos vy
profesores han de adaptarse progresivamente a nuevos métodos y formas de
trabajar. En relacion a este aspecto tampoco debemos ignorar el porcentaje de
alumnos que abandonan al principio de los estudios, no tanto por razones de
dificultad en los mismos, sino por problemas de indole socio-econémica (dificultad
en el acceso a becas, incompatibilidad con otros estudios de postgrado, cierto grado
de incertidumbre laboral, etc.).

Finalmente, en relacion a la tasa de abandono de los estudios y, respecto a
los datos disponibles, hemos de sefalar que el nimero de alumnos que han
abandonado los mismos (no obteniendo el titulo de DEA) en los ultimos anos es de
4 frente a un numero de 16 que han obtenido dicho titulo.

MASTER EN MATEMATICAS - USC
Resultados Previstos
Tasa de graduacién 75%
Tasa de abandono 20%
Tasa de eficiencia 90%
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8.2. Progreso y resultados del aprendizaje

La Universidad de Santiago de Compostela (USC) evalla el rendimiento general
de los estudiantes de sus titulaciones oficiales principalmente a través de seis
indicadores de rendimiento:

Tasa de rendimiento: Indica el porcentaje de créditos que superaron los
alumnos de aquellos en los que se matricularon.

Tasa de éxito: Indica el porcentaje de créditos que superaron los alumnos
de los presentados a examen.

Tasa de eficiencia: Relacion entre el nimero de créditos superados por los
estudiantes y el nimero de créditos de los que se tuvieron que matricular en
este curso y en anteriores para superarlos.

Tasa de abandono: relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese ano académico ni
en el anterior.

Duracion media de los estudios: Promedio aritmético de los afios empleados
en concluir una titulacion.

Tasa de graduacion: Porcentaje de estudiantes que acaban la titulacion en
los afnos establecidos en el plan.

El calculo de estas tasas se realiza por los servicios administrativos e informaticos
de la universidad a partir de las bases de datos de matricula y expedientes de
calificaciones.
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9. Sistema de Garantia de Calidad

9.0. El Sistema de Garantia Interna de Calidad de la USC

El sistema de garantia de la calidad aplicable a la Titulacién de Master en
Matematicas, seguird las lineas generales marcadas por el Sistema de Garantia
Interna de Calidad (SGIC) de la Universidad de Santiago de Compostela, del que es
responsable el Vicerrectorado de Calidad y Planificacion
(http://www.usc.es/vrcaplan), particularizado para el Centro, que pretende dar
respuesta a los requisitos del Programa Verifica para el disefio del titulo.

9.1. Responsables del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) del
Plan de Estudios

Los 6rganos responsables del SGIC se estructuran en dos niveles:

9.1.1. La responsabilidad del SGIC a nivel institucional de la USC

A nivel central cabe destacar el papel del Vicerrectorado de Calidad y Planificacién,
y de la Comisidn de Calidad Delegada del Consello de Goberno:

Vicerrectorado de Calidad y Planificacién:

Nombrara un/a Coordinador/a del SGIC, que sera el responsable de los procesos
generales de calidad del SGIC. Entre las funciones principales atribuidas al
Coordinador del SGIC podemos destacar las siguientes:

= Formar a los Responsables de Calidad de los Centros y apoyar técnicamente

a la Comision de Calidad de los Centros.

= Facilitar a los Centros los datos necesarios para la elaboraciéon de la Memoria

Anual del Titulo y la Memoria Anual de Calidad del Centro.

= Coordinar la adaptacién y ampliacion del SGIC a nuevos modelos de calidad.

Comision de Calidad Delegada del Consello de Goberno de la USC
MIEMBROS DE LA CCDCG

Vicerrector/a con competencias en calidad (Presidente/a)
Secretaria Xeral

Vicerrector/a con competencias en oferta docente
Vicerrector/a con competencias en relaciones institucionales
Gerente

Coordinador/a del SGIC de la USC

Otros miembros que el/la Presidente/a considere oportuno para el buen funcionamiento del SGIC

Las funciones principales de esta Comision son:
= Aprobar el disefio del SGIC.

= Velar por el funcionamiento del SGIC en todos los centros y unidades.
= Aprobar las mejoras, adaptaciones y ampliaciones del SGIC necesarias.
= Aprobar la Memoria Anual de Calidad del Centro.

= Aprobar los planes de mejoras de los Centros de cara a asegurar la dotaciéon

de los recursos necesarios.

9.1.2. La responsabilidad del SGIC en los centros
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En el Centro cabe destacar el papel de el/la Decano/a, la Comision de Calidad del
Centro (CCC), el/la Responsable de Calidad (miembro del Equipo de Direccion del
Centro) y el/la Coordinador/a de Titulacién/es.

Decano/a del Centro

Respecto al SGIC, las funciones principales son las siguientes:

Firmar y difundir la politica y objetivos de calidad del Centro.
Liderar el desarrollo, la implantacion, revision y mejora del SGIC del Centro.

Nombrar al Responsable de Calidad del Centro, siempre que lo considere

oportuno.

Proponer a la Junta de Facultad para su aprobacidon la composicion de la

Comision de Calidad del Centro.
Garantizar el buen funcionamiento del SGIC del Centro.

Informar a todo el personal del Centro del SGIC implantado y de los cambios

que en él se realicen.

Garantizar que todo el personal del Centro tenga acceso a los documentos

del SGIC que les sean de aplicacién.

Informar a la Junta de Centro de todas las decisiones tomadas en la

Comision de Calidad.

Presentar a la Comision de Calidad Delegada del Consello de Goberno la
memoria anual del/los titulo/s de Master y doctorado para su evaluacién,

informando previamente a la Junta de Centro.

Presentar a la Junta de Centro, para su aprobacion, el informe del
cumplimiento de la politica y objetivos de calidad, seguimiento del SGIC y

propuestas de mejora.

Presentar a la Junta de Centro, para su aprobacién, la memoria anual del/los

titulo/s de grado que incluye las propuestas de mejora.

Comision de Calidad del Centro (CCC)

MIEMBROS DE LA CCC

Decano/a del Centro (presidente/a)

Responsable de Calidad del Centro (RCC)

Coordinador/a de Titulacion/es

1 miembro del PAS (Gestor/a de Centro o persona que designe el Decano/a del Centro)

1 alumno/a (preferiblemente alumno/a-tutor/a)

Otros miembros que el Decano/a de Centro considere oportuno proponer a la Junta de Centro
para el buen funcionamiento del SGIC
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En la Facultad de Matematicas se constituira la Comision al inicio del presente curso
una vez iniciada la implantacion del Grado de Matematicas. En ella se integrara
como es preceptivo el coordinador del presente Master de Matematicas, ademas de
los coordinadores de los dos masteres actuales que se imparten en la Facultad
(Ingenieria Matematica y Técnicas Estadisticas) y el coordinador del Grado de
Matematicas (actualmente el Decano de la Facultad). La Junta de Centro decidira
en su dia la composicidon definitiva de la CCC.

La Comision de Calidad del Centro (CCC) es un érgano que participa en las tareas
de planificacién, desarrollo y seguimiento del SGIC del Centro, en esta Comision
recae la responsabilidad de difusion interna del Sistema y de sus logros.

Entre las funciones principales de la CCC destacamos las siguientes:

= Realizar el disefio, la implantacion, seguimiento y mejora del SGIC en el

Centro.

= Elaborar la Memoria Anual de Calidad del Centro que englobara distintos

informes y memorias:

- Informe del nivel de cumplimiento de la politica y objetivos de calidad, y

establecimiento de nuevas propuestas.

- Informe del seguimiento de la implantacion del SGIC y propuestas de

mejora.

- Memoria anual del titulo/s y propuestas de mejora (en caso de no estar
constituida la Comision de Titulo).

Responsable de Calidad del Centro

El/La Decano/a asume personalmente las funciones relacionadas a continuacién o
bien podra nombrar a un/a Responsable de Calidad del Centro (RCC) entre los
miembros del equipo de Direccidn. Con independencia de otras funciones que se le
asignen en el momento de su nombramiento, las funciones basicas del RCC pueden
concretarse en:

= Facilitar a la Comision de Calidad la informacion sobre resultados del
aprendizaje, insercién laboral, satisfaccion de los grupos de interés, asi
como de cualquier otra que pueda afectar a la calidad de la formacion

impartida.

= Realizar propuestas a la Comision de Calidad para mejorar el SGIC en el
Centro.

= Coordinar el funcionamiento de la Comision de Calidad del Centro (CCC).

»  Ser el interlocutor con el Area de Calidad y Mejora de los procedimientos del

Vicerrectorado de Calidad.

= Atender las instrucciones y requerimientos dados por el Coordinador de
Calidad del SGIC de la USC para implantar los ajustes y mejoras del SGIC en

los centros.
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Dirigir la elaboraciéon de la Memoria Anual de Calidad del Centro.

Comision/es de Titulo/s

En los casos en que se considere necesario, la Comisién de Calidad del Centro
podra proponer la creaciéon de una o varias Comisiones de Titulo.

MIEMBROS DE LA COMISION DE TITULO

Decano/a

Responsable de Calidad del Centro (RCC)

Coordinador/a de Titulo

Otros miembros que el Decano/a (Grado) o Coordinador de Titulo (Master) considere oportuno
proponer

Entre sus funciones cabe destacar las siguientes:

Analizar la informacion proporcionada por el/la Coordinador/a de Titulo para

llevar a cabo el seguimiento del Titulo y poder valorar su eficacia.

Proporcionar a la Comision de Calidad los resultados del analisis del

seguimiento del Titulo.

Anualmente elaborar la Memoria Anual de Titulo que constituye un informe
del analisis de la eficacia del titulo y las propuestas de mejora asociadas v,
cuando sea necesario, hacer propuestas de modificacion o suspension del
titulo.

Coordinador/a de Titulo
El/la Coordinador/a de Titulo serd responsable de liderar y organizar la Comision
del Titulo cuando exista. Entre sus funciones cabe destacar las siguientes:

Velar para que los procedimientos relativos a la titulaciéon sean realizados

segun las directrices establecidas por el SGIC.

Recopilar todos los datos necesarios para que la Comisiéon de Calidad del
Centro/Comisién Titulo pueda realizar los diferentes anadlisis de seguimiento

del titulo, establecer planes de mejora o de modificacion del Titulo.
Velar por la implantacién de las mejoras de la titulaciéon aprobadas.

Informar a la Comision de Calidad de las actuaciones de la Comisién de
Titulo: seguimiento del Titulo, valoracién de su eficacia y propuestas de

mejora.
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En la figura que se presenta a continuacidon se representa de manera grafica la
estructura y composicion descrita en los parrafos anteriores.

Estructura y responsabilidades del SGIC de la USC

‘/ Vicerrectorado de \‘

\Calidad y Planificaciéy

Comisién de Calidad
Delegada del Consejo
de Gobierno

% Coordinador/a SGIC USC

,

Decano/a /Director/a

> & Responsable de Calidad

‘/Junta de Facultad/\\_

Escuela N
N J ‘
4N60misién/es de Tl'tuID % [ E— % Responsable de Calidad

Coordinador/es Titulo
— Gestor/a de Centro

EE— % Alumno/a-tutor/a

9.2. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la enseiianza y
el profesorado

La evaluacion de la docencia se integra dentro del objetivo de la busqueda de la
mejora continua de la calidad de las ensefianzas impartidas en la USC, e incluye por
una parte el andlisis de la satisfaccién de los estudiantes con la docencia que
reciben y, por otra, la satisfaccidon del profesorado que la imparte.

{  Comisién de Calidad |

9.2.1.- Evaluacion del profesorado por parte del alumnado

La evaluacién de la docencia a través de encuestas para conocer la opinién de los
alumnos se viene realizando en la USC desde el aiio 1988. El proceso se realiza con
periodicidad cuatrimestral y el resultado de su implantaciéon es un informe que se
difunde a la comunidad universitaria, en el que se recogen los resultados obtenidos
y se establecen conclusiones y lineas de trabajo para la mejora del proceso.
http://www.usc.es/~Calidad/avaliac docente.htm

Este proceso se integrard en un proceso global de evaluacion de la actividad
docente, cuyo Manual ha sido validado recientemente por la ANECA, de futura
implantacién en el curso 2008/09. En el citado Manual figuran todos los elementos
que dan cumplimiento a este apartado.
http://www.usc.es/~Calidad/doc/docentia_manual usc.pdf

9.2.2. Autoevaluacion del profesorado


http://www.usc.es/~calidade/avaliac_docente.htm
http://www.usc.es/~calidade/doc/docentia_manual_usc.pdf
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En la busqueda del mayor numero posible de elementos que influyen en la calidad
de la docencia, se introduce en el afio 2002 un cuestionario para evaluar la
satisfaccion del profesorado en relacidn al proceso de docencia.

La aplicacion de la encuesta se realiza on line a través de la pagina web vy, al igual
que en el caso de la evaluacion de la satisfaccion del alumno, el informe final de los
resultados obtenidos es publicado en la pagina web de la USC dando asi respuesta
al proceso de informacion publica.

Los informes resultantes de la evaluacidon y la autoevaluaciéon seran
analizados por la Comision de Titulo, y el resultado de este analisis y las propuestas
de mejora que afecten al proceso y al plan de estudios seran incorporados a la
memoria Anual de Titulo.

9.2.3. Procedimientos de revision y mejora de la calidad de la enseiianza
Se ha documentado en el sistema el proceso de Revision de la eficacia y mejora del
Titulo cuyo objeto es establecer la sistematica para la revision y mejora de la
programacién y desarrollo de las titulaciones oficiales, de cara a garantizar no solo
el cumplimiento de los objetivos establecidos en sus programas formativos sino la
actualizacion de los mismos para lograr el cumplimiento de las expectativas vy
necesidades, actuales y futuras, de sus grupos de interés.

La Junta de Centro nombrara un/una coordinador/a por curso académico que se
encargara de analizar el contenido del programa formativo del curso para detectar
posibles lagunas o duplicidades teniendo en cuenta lo planificado en el plan de
estudios. El/la Coordinador/a de curso realizard un informe previo a la imparticién
de la docencia en el que dara cuenta a la Comision de Titulo de posibles lagunas o
duplicidades teniendo en cuenta el programa formativo planificado.

El seguimiento y valoracién de los resultados académicos de los estudiantes se lleva
a cabo con la misma periodicidad, una vez finalizado el periodo de entrega de actas
académicas del segundo cuatrimestre.

De acuerdo a lo recogido en el citado documento, los Centros de la USC, por medio
de la Comisidn de Titulo, realizan un seguimiento sistematico del desarrollo de cada
programa formativo tomando como referencia la Memoria de Diseno del Titulo,
desde los objetivos hasta el contenido y los resultados académicos resultantes, con
el fin de comprobar que el plan de estudios se esta llevando a cabo de acuerdo con
su proyecto inicial y que se estan obteniendo los resultados académicos previstos,
comprueba ademas que no han existido vacios y duplicidades entre los programas
impartidos. Analiza asimismo la eficacia de la coordinacién entre docentes de una
misma materia, y las posibles incidencias relacionadas con la falta de coordinacién
docente de cara a implantar mejoras en este proceso. Dicho analisis quedara
documentado en la Memoria Anual de Titulo, que incluye un apartado donde se
recogen las acciones a realizar para corregir o mejorar los resultados obtenidos en
cada uno de los apartados analizados, asi como su planificacion.

9.3. Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de
movilidad y las practicas externas

9.3.1. Proceso de movilidad

El proceso de movilidad adquiere un peso importante en el contexto del EEES, por
ello, garantizar su calidad es un objetivo prioritario del SGIC de la USC, que ha
definido el marco normativo que regula el procedimiento de movilidad, tanto para
los estudiantes de la USC que acceden a otras universidades como para los
estudiantes de otras universidades que acceden a la USC.
http://www.usc.es/gl/destacado.jsp?id=77285

Asimismo dentro del SGIC se ha documentado el proceso de Gestion de los
programas de movilidad de los estudiantes que tiene por objeto establecer las
acciones a realizar por los distintos 6rganos y unidades de la USC para facilitar la
movilidad de los estudiantes, ofreciéndoles una informacién estructurada vy
actualizada de los distintos programas de movilidad, posibilitando asi que el alumno
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realice parte de sus estudios en otra universidad, con el fin de que adquieran las
competencias y conocimientos objeto de la titulacion.
Las actividades principales realizadas dentro de este proceso son:

» Formalizaciéon de los convenios con otras universidades.

= Coordinacion de los programas de movilidad para los estudiantes propios
que acceden a otras universidades y para los estudiantes foraneos que

acceden a la USC.

= Seguimiento, revision y mejora del programa de movilidad.

La USC tiene centralizada la gestion de los programas de intercambio en la Oficina
de Relaciones Exteriores (ORE), http://www.usc.es/gl/servizos/ore/index.jsp
dependiente jerarquicamente del Vicerrector/a de Relaciones Institucionales. A
pesar de esta centralizacién, los procedimientos de intercambio afectan a otros
agentes en los centros: Equipos de Direccidon, Responsables Académicos de
Movilidad, Coordinadores de Movilidad, Responsables de Unidades de Apoyo a la
Gestion, etc.

Dentro de la etapa de seguimiento, revisiéon y mejora del programa de movilidad, la
ORE recoge la opinidn de los estudiantes sobre el proceso mediante una encuesta
de satisfaccion del alumno participante. El informe sobre los resultados obtenidos
sera analizado por la Comisidon de Titulo, y el resultado de este analisis y las
propuestas de mejora que afecten al proceso seran incorporados a la memoria
Anual de Titulo.

Ademas, la ORE realizara un Informe Anual del Programa de Movilidad de la USC
que remitird al Coordinador del SGIC de la USC. En él, ademas de plasmar el
funcionamiento y los logros del programa, se estableceran propuestas de mejora
que seran analizadas por la Comision de Calidad Delegada del Consello de Goberno
de la USC.

La Comisién Académica del Master en Matematicas aprovechara la experiencia
adquirida por todo el equipo docente de la Facultad en los programas de tercer ciclo
desarrollados los Ultimos afnos para conservar y potenciar los distintos programas
de movilidad de estudiantes de postgrado y profesorado con universidades
extranjeras con las que mantiene un contacto continuado: paises de Iberoamérica,
Rumania, Georgia, Irdn, Portugal y Bulgaria.

Para cada convenio se nombrara un profesor coordinador de movilidad (tutor) que,
bajo la coordinacion de la Comisiéon Académica del Master gestiona todos los
procesos necesarios para venida (ida) de estudiantes a otras universidades. A la
llegada (partida) de un estudiante de intercambio, coordinador académico del
convenio se preocupa de que todas las cuestiones de viaje y residencia se
resuelvan sin contratiempo (facilitando informes y certificados,...) en contacto con
los servicio generales de la ORE. Ademas el coordinador de movilidad asesora al
alumno y a la Comisidon Académica del Master, que debe aprobarlo, el plan de
trabajo del alumno en la universidad de destino (o en la USC). Esta informacion de
coordinadores a alumnos se hara de forma colectiva cuando se considere necesario.
El coordinador de Movilidad elaborard un informe detallado sobre el proceso de
intercambio de cada estudiante reflejando las dificultades encontradas, soluciones
aportadas, necesidades de mejora. Dicho informe se entregara al Coordinador del
Master que la hara llegar a la Comision de Titulo o en su defecto a la Comision de
Calidad del Centro (CCC) para ser tenidos en cuenta en la elaboracién de las
Memoria Anual del Titulo.
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9.3.2. Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas externas.

Dado que el Master en Matematicas no incluye practicas externas obligatorias ni
optativas, no se tiene establecido ningin procedimiento para garantizar su calidad.
No obstante reproducimos el procedimiento general disefiado por la Universidad
para garantizar la calidad de las practicas en aquellas titulaciones que si las
incluyen.

A nivel institucional, las practicas externas se rigen por el Real Decreto 1393/2007,
y por la “Normativa de practicas externas en empresas e instituciones” aprobada
por el Consejo de Gobierno de 30 de mayo de 2008.
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normpracempre.pdf

Dentro del SGIC se ha definido el proceso de Gestion de las practicas externas que
tiene por objeto establecer cdmo se organizan y gestionan las practicas de los
estudiantes en empresas e instituciones de forma que se garantice la calidad, el
reconocimiento académico y el aprovechamiento mas adecuado de las mismas por
parte de los/las estudiantes de la USC. Estas practicas estan orientadas a completar
la formacion de los alumnos vy titulados universitarios asi como facilitar su acceso al
mundo profesional.

Con el objetivo de comprobar el correcto desarrollo de las practicas por parte de las
entidades colaboradoras y del propio alumnado asi como para detectar situaciones
irregulares y carencias del proceso, se han decidido implantar los siguientes
mecanismos de control, sin perjuicio de otros que pudiesen afiadirse:

= Orientacion al estudiante a través del coordinador de practicas.

* Medicidn de la satisfaccion de los estudiantes y empresas a través de
encuestas.

= Gestion de quejas y reclamaciones a través del centro y de la Oficina de
Analisis de las Reclamaciones.

= Memoria del proceso y Plan de mejora anual.
La Comision de Titulo realizara el analisis de los datos relativos a la realizacién de
las practicas externas para incorporarlos, junto con las propuestas de mejora
identificadas, a la Memoria Anual del Titulo.

9.4. Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y
de la satisfaccién con la formacion recibida.

9.4.1. Procedimiento de analisis de la insercion laboral de los graduados.
Dentro del SGIC se ha documentado el proceso de Mediciéon de los resultados
académicos, entre los que se incluyen los resultados de insercion laboral, cuyo
objeto es establecer cdmo se miden y analizan los resultados del aprendizaje y
otros resultados del titulo que demuestran la eficacia del plan de estudios, y como
se toman decisiones a partir de los mismos para la mejora de la calidad de las
ensefianzas impartidas, también en relacion con las necesidades de los
empleadores.

En el caso del analisis de la insercidn laboral de los titulados, es la ACSUG la
responsable de facilitar datos de analisis a la USC. La ACSUG realiza desde el curso
1996/97 estudios sobre la insercion laboral de los titulados del Sistema
Universitario de Galicia que aportan ademas informacion sobre su grado de
satisfaccion.

La Comision Titulo analizara anualmente los datos de insercion, el resultado de este
analisis es incluido en la Memoria Anual de resultados del Titulo.
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9.4.2. Procedimientos de analisis de la satisfaccion de los graduados con la
formacion recibida.

Se ha documentado en el SGIC el proceso de Mediciéon de la satisfaccion de los
grupos de interés, cuyo objeto es establecer la sistematica para medir y analizar los
resultados de su satisfaccion, incluyendo la evaluacion de la satisfaccion de
nuestros titulados con la formacion recibida, recogiendo la informacién entre los
alumnos que completan la formacion del titulo en el momento de la formalizacion
de la solicitud de certificacién de titulo.

Este proceso se realiza anualmente, siendo el 6rgano responsable del mismo el
Area de Calidad y Mejora de los procedimientos que se encarga de medir, analizar y
tratar los cuestionarios, para finalmente elaborar un informe que sera publicado
siguiendo el proceso de informacion publica.

La Comisién Titulo analizara anualmente los datos de satisfaccién de los egresados,
el resultado de este analisis asi como las propuestas de mejora identificadas, son
incluidos en la Memoria Anual de resultados del Titulo.

9.5. Procedimiento para el andlisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico vy de
administracion y servicios, etc.) y de atencion a las sugerencias y
reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo

9.5.1. Procedimiento para el andlisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados

La USC ha definido una sistematica para evaluar la satisfaccion de los grupos de
interés identificados. En la mayor parte de los casos estas mediciones estan
coordinadas por el Vicerrectorado de Calidad y Planificacion, y es el Area de Calidad
y Mejora de los procedimientos la que se encarga de la realizacion de las
mediciones y posterior analisis de los datos obtenidos.

A continuacién se presenta una tabla que contiene las actividades de medicion de
satisfaccion que se realizan sistematicamente y de forma centralizada para los
distintos grupos de interés.

ADMON PERSONAL | pepsonaL

GRUPOS DE INTERES ALUMNOS LABORAL SOCIEDAD EMPLEADORES

PUBLICA (PAS) DOCENTE

Informe de satisfaccic')n alumnos/as con la oferta (Sistema
de gestion de calidad Area Académica)

Informes recogida de opinion jornadas de presentacion

Informes de satisfaccion con gestion académica
(Sistema de Gestion de Calidad Area Académica)

Satisfaccion alumnos/as con docencia 1° y 20 ciclo

Satisfaccion alumnos/as con docencia tercer ciclo y
postgrado

Informe satisfaccidn estudiantes egresados

Informe de coordinadores/as programa A Ponte

Informe autoevaluacién docencia

Informe satisfaccién materias ponte

Informe satisfaccion alumnos/as que participan en
jornadas de visita

Informe de satisfaccion centros colaboradores
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Informe satisfaccién campus virtual

Informe postgrado encuestas ACSUG

Informe satisfaccion practicas externas

Informes satisfaccion movilidad

Informes de insercién laboral

Informes de satisfaccion con plan de estudios

La CCC y la Comisién de Titulo tendran en este proceso un elemento clave de
analisis para comprobar si el SGIC y el titulo estan orientados y dan respuesta a las
necesidades y expectativas de sus grupos de interés. El resultado de este analisis
es incluido en la Memoria de Calidad del Centro y Memoria Anual de resultados del
Titulo respectivamente.

9.5.2. Gestion de reclamaciones, quejas y sugerencias

Dentro del SGIC se ha documentado el proceso de Gestion de las incidencias que
tiene por objeto establecer la sistematica para la recepcion, gestidon y andlisis de las
incidencias (sugerencias, quejas y reclamaciones) que le son comunicadas por sus
grupos de interés, con el fin de mejorar los servicios que presta.

La USC tiene implantado un sistema de atencidn a sugerencias, quejas y
reclamaciones de los distintos colectivos de la Comunidad Universitaria
(estudiantes, personal académico y de administracion y servicios), que canaliza y
da respuesta a las incidencias relativas al funcionamiento de los servicios docentes,
administrativos y de apoyo de la USC. También ofrece a la Comunidad Universitaria
un sistema de comunicacion abierto a opiniones y sugerencias para la mejora de la
gestiéon académica y, por extensién, del servicio publico que presta la USC. A
Continuacién se especifican las distintas vias de comunicacion de incidencias:

- Oficina de Analisis de Reclamaciones (OAR) http://www.usc.es/oarmp que
es la principal responsable de la gestién del proceso de reclamaciones y
quejas en toda la USC. Dicho proceso estd integrado dentro del Sistema de
Gestion Académica del Area Académica, certificado por la ISO 9001 desde el
afio 2005.

— Oficina del Valedor del Estudiante que recoge también sugerencias y quejas
de la comunidad universitaria. Esta Oficina realiza un informe anual de
difusion publica con los datos obtenidos relativo al citado proceso.

- Incidencias recogidas en el propio Centro. Los alumnos del Master de
Matematicas (como todos los estudiantes de la Facultad) pueden hacer
llegar sus quejas, reclamaciones o sugerencias por cualquier medio y a
cualquier profesor, responsable del Master o miembro del equipo decanal.
Cualquiera que sea el receptor lo hard llegar a los responsables
universitarios que puedan dar una solucion o respuesta. No obstante el
procedimiento habitual establecido es utilizar la pagina web del master (en
la que habra una zona especialmente habilitada para ello) o enviar escrito o
correo electréonico al Coordinador del Master, al Decano o al Gestor
Académico del Centro.

Segun la naturaleza de la incidencia (docencia, profesorado, horarios, quejas de
examenes, servicios o infraestructuras,....) la queja se dirigira a los responsables de
los 6rganos competentes para dar una solucién, una respuesta o dirigirlo a las
instancias superiores correspondientes. Dependiendo de la queja, reclamacion o
sugerencia puede requerir la consulta a comisiones varias del Master o Centro. En
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todo caso, el Coordinador del Master o el Gestor Académico del Centro llevaran un
registro de las incidencias recibidas y la respuesta o accion tomada en todas las
incidencias del Master.

Los informes generados por la OAR y por la Oficina del Valedor forman parte de la
informacién que la Comisién de Calidad del Centro recopila para el analisis y mejora
de la formacion impartida y del propio SGIC definido.

Asimismo la Comision Titulo analizard anualmente los datos de incidencias
asociadas al Titulo, el resultado de este andlisis es incluido en la Memoria Anual de
resultados del Titulo.

9.5.3. Criterios especificos en el caso de extincion del Titulo

La suspension de un Titulo oficial impartido por los centros de la USC, podra
producirse por cualquiera de los supuestos recogidos en el R.D.1393/2007 o por
decisién de la autoridad con competencias en materia de implantacion, modificacion
y supresion de titulos (Consello de Goberno de la USC, Xunta de Galicia).

Dentro del SGIC se ha documentado el subproceso Suspension del Titulo que tiene
por objeto establecer la sistematica a aplicar en el caso de suspension de un titulo
en la USC, de forma que se garantice que los/las estudiantes que hubiesen iniciado
las correspondientes ensefianzas van a disponer de un adecuado desarrollo efectivo
de las mismas hasta su finalizacion.

9.6. Mecanismos para publicar la informacion del plan de estudios

El proceso Informacién publica, definido en el SGIC, tiene por objeto establecer el
modo en que los Centros de la USC hacen publica, revisan peridodicamente y
actualizan la informacién relativa a las titulaciones que imparten, para su
conocimiento por los grupos de interés.

En el caso de la Facultad de Matematicas los mecanismos que garantizan la
publicacidn periddica de informacion actualizada son los siguientes:

- Guia de la Facultad de Matematicas. Actualizada todos los cursos incluira el plan
de estudios, horarios de clases, tutorias y exadmenes, normas de uso de aulas
de informatica y bibliotecas, guias docentes de todas las materias, asignacion
de grupos, profesores encargados de la docencia y su localizacién, programas
de movilidad, etc.

- Pagina Web de la Facultad: http://www.usc.es/mate contiene toda Ila
informacidén sobre normativa, anuncios de actividades, resoluciones decanales,
monografias sobre resultados de insercidn laboral, experiencias docentes, etc.

La informacion especifica del Master en Matematicas se difundira:

- mediante un importante proceso de mailing dirigido especialmente a aquellas
universidades y centros con potenciales estudiantes (universidades concretas de
algunos paises del Este, Norte de Portugal, Latinoamérica) y también del resto
de Espafia remitiendo folletos informativos especialmente disefiados para la
ocasion.

- mediante una pagina web especifica del Master en la que se informard los mas
exhaustivamente posible sobre el proceso de admisién, matricula, programa de
estudios, profesorado, examenes, convenios de movilidad, material docente,
buzén de quejas, reclamaciones y sugerencias. En la pagina web habra un
enlace destacado y dedicado a las consultas que puedan recibir los potenciales
interesados en el Master en Matematicas.
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10. Calendario de implantacion
10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion.

Este plan de estudios de master se implantara el afio académico 2009-2010. Dado
que la duracién del plan es de un afio académico, no es preciso estipular un
calendario plurianual de implantacion.

10.2 Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo plan de estudios.

No existe un procedimiento de adaptacion, dado que este plan de estudios de
master no es estrictamente el resultado de la transformacién de otro titulo. Los
licenciados ingresan al master siguiendo el proceso ordinario de admisién, y en su
caso, solicitan el reconocimiento de créditos que les corresponda, segun se indica
en la seccion 4 de esta memoria. Los estudiantes del Doctorado en Matematicas no
estan sometidos a un proceso de adaptacion, sino que podran finalizar su etapa de
formacion, para la consecucion del Diploma de Estudios Avanzados, y mas adelante
inscribirse en la etapa de tesis. Claro estd que los estudiantes que asi lo deseen,
pueden solicitar la admisidn al master y el reconocimiento de créditos, incluyendo
los créditos obtenidos en la etapa de formacion del doctorado. Por udltimo, los
estudiantes que ya se encuentren en etapa de tesis no se veran afectados, en
absoluto, por la implantacion de este plan de estudios de master.

10.3 Ensefanzas que se extinguen por la implantaciéon del correspondiente
titulo propuesto.

La implantacion del presente titulo de Master en Matematicas supone la extincion
del periodo de formacion del programa de Doctorado en Matematicas, que venia
siendo regulado por el R.D. 778/1998. El proceso de extincién de los programas de
doctorado regulados por tal decreto, y mas en concreto, el proceso transitorio de
finalizacién de la etapa de formacion en la Universidad de Santiago de Compostela,
ha sido regulado por Resolucion Rectoral de 5 de julio de 2007. En esta resolucién
se establece un periodo de dos cursos académicos, desde el comienzo de la
extincidn, para la finalizacién completa de la etapa de formacion.
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ANEXO I
LISTA NOMINAL DE PROFESORADO, CON EL TITULO DE
DOCTOR, DISPONIBLE PARA LA DOCENCIA EN EL MASTER EN

MATEMATICAS
QUINQUE | SEXE | .
APELLIDOS NOMBRE NIOS NIOS I’\REA CAT.EGORIA
Alonso Tarrio Leovigildo 4 2 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Fernandez Vilaboa José Manuel 6 3 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Franco Fernandez Leoncio 6 1 Algebra Cat. de Univ.
Gdmez Pardo José Luis 6 5 Algebra Cat. de Univ.
Jeremias Lopez Ana 4 2 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Ladra Gonzdlez Manuel 5 3 Algebra Prof. Tit. de Univ.
. . Ma " . .
Lépez Lépez Purificacion 6 1 édgebra Prof. Tit. de Univ.
Majadas Soto José Javier 3 2 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Rodriguez Fernandez Celso 6 1 Algebra Prof. Tit. de Univ.
Cabada Fernandez Alberto 3 3 AnaI|S|s, . Prof. Tit. de Univ.
Matematico
del Rio Vazquez Miguel 6 2 AnaI|S|s' . Prof. Tit. de Univ.
Matematico
Isidro Gomez José Maria 6 5 AnaI|5|s, : Cat. de Univ.
Matematico
, . Analisis . .
Lopez Pouso Rodrigo 1 1 Matematico Prof. Tit. de Univ.
Nieto Roig Juan José 5 4 AnaI|S|s, . Cat. de Univ.
Matematico
Otero Espinar Ma Victoria 4 o | Analisis Prof. Tit. de Univ.
Matematico
Rodriguez Lépez Gerardo 6 1 AnaI|S|sl . Cat. de Univ.
Matematico
Rodriguez Lépez Rosana 0 0 AnaI|S|s, . Profra. Asociada
Matematico
Trinchet Soria Rosa 5 o |Analisis Prof. Tit. de Univ.
Matematico
Andrade Valifio Manuel 0 0 Astron,o_mla y Prof. Contratado
Astrofisica Doctor
Docobo Durantez José Angel 6 4 Astron,o_mla Y Prof. Tit. de Univ.
Astrofisica
Ling Ling Josefina 4 3 Astron,o_mla Y Prof. Tit. de Univ.
Astrofisica
Casas Méndez B_alb_m_a 4 1 Estadlstlca_ N Prof. Tit. de Univ.
Virginia Investigacion Op.
Coladas Uria Luis 6 1 Estadlstlca_,e Cat. de Univ.
Investigacion Op.
Garcia Jurado Ignacio 4 3 Estadlstlca_,e Cat. de Univ.
Investigacién Op.
Prada Sanchez José Manuel 6 3 Estad|§t|ca_ N Prof. Tit. de Univ.
Investigacion Op.
Sanchez Sellero César Andrés 2 1 Estad|§t|ca_,e Prof. Tit. de Univ.
Investigacion Op.
Rodriguez Casal Alberto 1 1 Estad|§t|ca_ N Prof. Tit. de Univ.
Investigacion Op.
Alvarez Dios José Antonio 3 1 Ma’gematma Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
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Barral Rodifio Patricia Ma’Fematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Fernandez Garcia José Ramoén Ma'gemanca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Gdmez Pedreira Ma Dolores Ma’Fematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Lépez Pouso Oscar Matematica Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Mufioz Sola Rafael Ma';emat|ca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
. . . Matematica :
Quintela Estévez Peregrina Aplicada Cat. de Univ.
Seoane Martinez Maria Luisa Ma'gematlca Prof. Tit. de Univ.
Aplicada
Vazquez Méndez Miguel Ma’gematlca Prof. Tit. de Univ.
Ernesto Aplicada
Viafio Rey Juan Manuel Ma’Fematlca Cat. de Univ.
Aplicada
Alcalde Cuesta Fernando Geomet,na y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Bonome Dopico Agustin Geomet|:|a Y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Castro Bolafio Reglna Geomet,”a Y Prof. Tit. de Univ.
Maria Topologia
Cordero Rego Luis Angel _(?eomet,na y Cat. de Univ.
opologia
Garcia Rio Eduardo Geometll’la Y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Gémez Tato Antonio Geometria y Prof. Tit. de Univ.
Mariano Topologia
Hervella Torrén Luis Maria Geomet,rla Y Cat. de Univ.
Topologia
Macias Virgds Enrique Geometria y Prof. Tit. de Univ.
Topologia
Masa Vazquez Xosé Maria Geomet,r|a y Cat. de Univ.
Topologia
Oubifia Galifianes José Antonio Geomet,rla Y Cat. de Univ.
Topologia
Salgado Seco Modelsto Geomet,rla y Prof. Tit. de Univ.
Ramoén Topologia
Vazquez Abal Maria Elena Geometria y Prof. Tit. de Univ.
Topologia




