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Xunta da Escola Técnica Superior de Enxefiaria - ETSE

Oscar Rodriguez Figueiras, secretario da Xunta da Escola Técnica Superior de Enxefiaria,

CERTIFICA, antes da aprobacién da acta correspondente, que a Xunta da Escola Técnica Superior
de Enxefiaria na sesién extraordinaria celebrada o 16 de xufio de 2022 aprobou os seguintes
puntos que se indican a continuacion:

1. Aprobacidn guias docentes curso 2022-23.

A Xunta de Escola aproba as Guias Docentes do Master Interuniversitario en Intelixencia
Artificial, condicionadas a version en galego avaliada pola coordinadora, excepto a da materia
Enxefiaria de Datos que estd pendente de unificar as guias das tres universidades.

2. Aprobacion definitiva de Memorias de Master.

A Xunta de Escola aproba a memoria definitiva do Master Interuniversitario en Xestion sostible
da auga.

3. Aprobacion calendario de exames de Grao e datas defensa TFG, curso 2022-23.

A Xunta de Escola aproba o calendario de exames do Grao en Enxefiaria informatica (plan vello
e plan novo) e o calendario de defensa de Traballos Fin de Grao, para os Graos en Enxefiaria
informatica e Enxefaria Quimica.

4. Aprobacién orzamento ETSE 2022.

A Xunta de Escola aproba o orzamento da Escola para o ano 2022.

E para que asi conste, asino o presente documento en Santiago de Compostela.

RODRIGUEZ Firmado digitalmente por
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e Memoria definitiva do Mdster Interuniversitario en Xestién sostible da auga.

e Calendario de exames do Grao en Enxefaria informatica (plan vello e plan novo, curso
2022-23).

e Calendario de defensa de Traballos Fin de Grao en Enxeiiaria informatica e Enxeiaria
Quimica, curso 2022-23.

e Orzamento da ETSE, ano 2022.
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GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA



1 Descripcion, objetivos formativos vy justificacion del titulo

1.1 Denominacion completa del titulo
Master Universitario en Gestion Sostenible del Agua por la Universidad de A Corufia, Universidade de
Santiago de Compostela y Universidade de Vigo.

1.2 Ambito de conocimiento al que se adscribe
Arquitectura, construcion, edificacion y urbanismo e ingenieria civil

1.3 Menciones / Especialidades
Sin menciones/especialidades

1.4 Universidades

Se trata de un master conjunto impartido por la Universidad de A Corufia (UDC) (https://www.udc.es/),
Universidade de Santiago de Compostela (USC) (https://www.usc.es/es) y la Universidade de Vigo (UVIGO)
(https://lwww.uvigo.gal/). La primera de ellas actuara como universidad solicitante responsable asumiendo
las labores de coordinacion.

1.5 Centros
Se trata de un master conjunto impartido por la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de A
Corufa (https://caminos.udc.es/hosting/web/), ETS de Ingenieria de Santiago

(https://www.usc.es/es/centro/escuela-tecnica-superior-ingenieria) y la Escuela de Ingenieria de Minas y
Energia de Vigo (http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/). La primera actuara como centro responsable asumiendo
las labores de coordinacion.

1.6 Modalidad de ensenanza

Modalidad de ensefianza presencial: el conjunto de la actividad lectiva se desarrolla de forma presencial,
interactuando el profesorado y el estudiantado en el mismo espacio fisico salvo en los casos en los que,
debido su caracter interuniversitario, la actividad docente tenga lugar en un centro y al mismo tiempo de
forma virtual en otro.

1.7 Numero total de créditos

Créditos Obligatorios 36
Créditos Optativos 24
Practicas externas 12
Créditos trabajo fin de master 18
Numero Total de Créditos ECTS 20

1.8 Idiomas de imparticion
Castellano/Gallego/Inglés

1.9 Numero de plazas ofertadas en el titulo
30 plazas

1.10 Justificacién

El agua es un recurso finito esencial para el desarrollo econémico, la salud y el bienestar del ser humano. A
nivel global, factores como la presiéon demografica; el desarrollo econémico asociado a las demandas
crecientes de la agricultura, la industria y la energia; la urbanizacién; las transformaciones en los estilos de
vida y los patrones de consumo; o el cambio climatico y la degradacion medioambiental, estan poniendo en
grave peligro su disponibilidad futura. El papel preponderante del agua en el crecimiento econémico y la
sostenibilidad medioambiental esta convirtiendo a este elemento en el eje central de los mayores retos
mundiales de futuro y en una de las principales preocupaciones de la sociedad y los gobiernos. En los
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proximos afios, aspectos como el ahorro, la desalinizacion del agua del mar, la captacion y el almacenaje
del agua pluvial, la reutilizacion del agua, la descontaminacién de los acuiferos unidos a una adecuada
planificacién hidrica y al uso de las nuevas tecnologias para mejorar el procesamiento del agua seran criticos
para desarrollar una gestion sostenible de este recurso, alineada, entre otros, con las exigencias de la
Directiva Marco del Agua y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

1.11 Principales objetivos formativos del titulo
. Esta titulacion dotara especificamente al alumnado de las competencias necesarias para:

o Comprender el concepto de sostenibilidad, asi como los desafios asociados al agua contemplados
en los diferentes ODS.

e Conocer y entender los problemas relacionados con el desarrollo, uso y acceso del agua.

e Aplicar una vision omnicomprensiva de las dimensiones cientificas, legales y politicas asociadas a la
asignacion y gestion del agua y considerar los objetivos y preferencias de los tomadores de
decisiones, asi como la equidad y sostenibilidad, en el desarrollo de soluciones.

o Aplicar el concepto de gestion integrada del recurso hidrico como base para la planificaciéon
hidrologica y la asignacion de recursos a distintos usos, incluyendo los caudales de proteccion
ambiental y los servicios ecosistémicos; y valorar las soluciones basadas en la naturaleza
(infraestructura verde) como herramientas para la regulacién hidroldgica de las cuencas.

o Comprender el sistema del agua urbana incluyendo sus subsistemas (abastecimiento, saneamiento,
drenaje) y las interrelaciones entre ellos generadoras de sinergias, como la reutilizacion del agua
tratada, el aprovechamiento de las aguas pluviales o el drenaje sostenible, en un marco de desarrollo
urbano sensible al agua.

o Disefiar sistemas de abastecimiento de agua y desarrollar sistemas de abastecimiento
complementario basados en recursos no convencionales, asi como programas de gestion de la
demanda.

o Disefar sistemas de saneamiento de agua, procesos de tratamiento avanzado de gestion de agua y
planes de prevencion y tratamiento para disminuir la carga contaminante del agua.

o Disefar sistemas de drenaje urbano y desarrollar sistemas de tratamiento y gestién de los
desbordamientos de los drenajes urbanos para la proteccion de las masas de agua receptoras.

o Evaluar el efecto del uso urbano sobre su cuenca hidrografica y analizar las consecuencias del
vertido de aguas (tratadas o no) hacia las masas de agua receptoras, asi como desarrollar estrategias
de proteccion de las zonas de generacion de agua superficial y subterranea en las cuencas, bajo el
principio de reconocimiento y potenciacion de los servicios ecosistémicos.

o Emplear métodos avanzados relacionados con la ciencia de datos y el big data, asi como con otras
tecnologias avanzadas como la inteligencia artificial, el 10T o la realidad virtual y aumentada en la
gestion del agua.

o Aplicar en su desempeno la normativa relativa a la gestidon del agua existente en los distintos niveles
administrativos, con especial atencion a la regulacion medioambiental, de calidad y de explotacion.

1.12 Estructuras curriculares especificas
No existen

1.13 Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas

Se otorgara un peso importante a la parte practica de la titulacién, incorporandola como objetivo docente
prioritario. Las practicas constituyen un elemento tractor de la demanda y de la empleabilidad. Se
implementaran acciones que fomenten el interés de los perfiles TIC hacia el sector del agua. Cada vez mas
la gestion de redes se asocia a conceptos como el loT, el big data, etc. Se reforzara la docencia en
competencias blandas como la capacidad de analisis, la autonomia, la responsabilidad, la capacidad de
toma de decisiones, la capacidad para hablar en publico, asi como los conocimientos en metodologias de
gestién de proyectos, particularmente en metodologias agiles.

1.14 Perfiles fundamentales de egreso
Los/as egresados/as de esta titulacion podran desarrollar su carrera como técnicos/as, responsables o
expertos/as en gestién del agua en empresas de gestion, abastecimiento, tratamiento y valorizacién del
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agua, estaciones depuradoras, laboratorios de analisis del agua, organismos publicos y otras organizaciones
con competencias en aguas, empresas de ingenieria y consultoria ambiental, empresas de seguros,
departamentos de medioambiente de empresas de produccién, centros de |1+D+i en el area de recursos
hidricos, instituciones educativas, etc.

2 Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje

En lo que sigue, se especifican los resultados de la formacién y aprendizaje que todo el alumnado del master
adquiere como culminacién de sus estudios en el master. Los resultados del aprendizaje seran clasificados
como conocimientos (o contenidos), habilidades (o destrezas) y competencias.

2.1 Conocimientos
A continuacién, se enumeran los conocimientos que se adquieren como resultado de la asimilacion de
informacion gracias al aprendizaje.

CON1 Describir los principios, conceptos y dimensiones que comprende la gestion integrada de los recursos
hidricos, y su papel como herramienta clave para alcanzar la seguridad hidrica y avanzar en la consecucion
de los ODS asociados. Identificar los problemas relacionados con el desarrollo, uso y acceso al agua.
Identificar y comparar la legislacion en materia de aguas, en el ambito europeo, estatal, autonémico y local,
asi como interpretar los marcos conceptuales sobre desarrollo sostenible y su aplicacién al ambito del agua,
con una focalizaciéon especifica en los ODS. Proporcionar las herramientas para explicar la economia del
agua. Enumerar los aspectos de fiscalidad publica que pueden ser relevantes en la gestién del agua.

CONZ2 l|dentificar los diferentes sistemas urbanos con una vinculacion directa o indirecta con el agua.
Esquematizar sus interrelaciones y aplicar una visidén ecosistémica e interdisciplinar. Reconocer las diversas
fuentes de abastecimiento de agua, las implicaciones de su uso y sus implicaciones en la degradacion del
medio natural, asi como sus posibilidades de reciclaje y reutilizacion. Identificar y explicar las claves de la
integracion de la economia circular en el sistema de agua urbana. Explicar cudles son las herramientas
usuales para la conceptualizacion de los sistemas vinculados al agua urbana. Revisar las tendencias
actuales sobre soluciones basadas en la naturaleza para la gestion de las aguas pluviales urbanas.
Interpretar el territorio para defender soluciones mas o menos centralizadas o descentralizadas en la gestion
del agua urbana en areas con poblacion y actividades econdmicas dispersas.

CON3 Explicar las bases de la quimica, la biologia y la morfologia de los ecosistemas acuaticos
continentales. Proporcionar la metodologia comun de la UE para evaluar el estado de las masas de agua, y
su adaptacion a diferentes ambitos territoriales. Identificar los modelos para evaluar las presiones y los
impactos sobre las masas de agua, comprendiendo sus oportunidades y sus limitaciones. Indicar soluciones
para el mantenimiento y mejora del estado de las masas de agua en sus diferentes elementos de calidad.
Identificar bioindicadores.

CON4 Enumerar los sistemas de tratamiento de agua, tanto para el abastecimiento a poblaciones o
industrias, como para la depuracién y posterior restitucion a los medios naturales y reutilizacion del agua
regenerada. Identificar y describir los retos emergentes en el tratamiento del agua.

CONS5 Describir los fundamentos sobre la evaluacién de los recursos hidricos y las principales herramientas
para la planificacién hidrolégica, a partir la Directiva Marco del Agua, de la legislacion y de marcos globales
sobre asignacién del recurso hidrico, incluyendo la componente ambiental. Demostrar que los servicios
ecosistémicos vinculados al agua tienen un alto valor afiadido y que las soluciones basadas en la naturaleza
permiten un enfoque sostenible a la gestion del recurso.

CONBG Indicar cuales son los riesgos vinculados al agua, con una especial incidencia en las inundaciones, y
también en las sequias. Proporcionar informacion sobre la legislacion y la tecnologia disponible para
gestionar el riesgo hidroldgico.

CONY7 Demostrar mediante casos concretos que los de sistemas de informacion geografica (SIG) son una
herramienta basica en la gestion del agua, aplicados a la gestion de recursos hidricos. Explicar las
funcionalidades basicas y avanzadas de los SIG para la elaboracién, analisis e interpretacion de informacién
geoespacial de interés hidrologico.



CONB8 Reconocer las principales herramientas para el manejo de datos hidrolégicos y vinculados a la gestion
del agua, y como los datos pueden ser usados para la toma de decisiones, mediante métodos basados en
conceptos estadisticos o en inteligencia artificial.

2.2 Habilidades

Se enumera en lo que sigue las habilidades a adquirir, esto es, las capacidades de aplicar conocimientos y
utilizarlos para completar tareas y resolver problemas.

HAB1 Emplear y comparar la legislacion en materia de aguas y los marcos conceptuales en materia de
desarrollo sostenible. Operar con herramientas que permitan estimar las variables econémicas (macro y
micro) vinculadas al agua, y emplear las herramientas para aplicar una adecuada fiscalidad y politica de
costes al agua.

HAB2 Construir modelos conceptuales del sistema del agua urbana, mediante la interaccion de los distintos
subsistemas y aplicando las adecuadas singularidades derivadas del urbanismo y la ordenacion territorial.
Desarrollar estrategias para la implantacion de soluciones basadas en la naturaleza.

HAB3 Seleccionar y operar sistemas de tratamiento innovadores adaptados a distintas realidades, entornos
geograficos y requerimientos de calidad, incluyendo los retos emergentes y la aplicacion de tratamientos
verdes o basados en la naturaleza. Experimentar con sistemas piloto de tratamiento de agua.

HAB4 Analizar la Directiva Marco del Agua y la Directiva de Inundaciones de la UE, sus implicaciones
técnicas y su aplicacién, a través de la planificacion hidrolégica. Utilizar herramientas informaticas para la
resolucion de problemas vinculados con la gestion del agua, en el marco de ambas directivas. Desarrollar
mediciones y analisis de datos de interés hidrologico y vinculados al estado de las masas de agua. Evaluar
el efecto del uso urbano sobre su cuenca hidrografica y analizar las consecuencias del vertido de aguas
(tratadas o no) hacia las masas de agua receptoras, asi como desarrollar estrategias de proteccién de las
zonas de generacion de agua superficial y subterranea en las cuencas, bajo el principio de reconocimiento
y potenciacién de los servicios ecosistémicos.

HABS5 Utilizar sistemas de informacién geografica (SIG) para el tratamiento y elaboracién de datos
geoespaciales. Manejar herramientas SIG, herramientas estadisticas y herramientas basadas en inteligencia
artificial para el andlisis de datos vinculados a la gestion del agua.

2.3 Competencias

A continuacién, se enuncian las competencias adquiridas, entendidas éstas como la capacidad de utilizar
los conocimientos y habilidades en situaciones de trabajo o estudio, en el desarrollo profesional y personal.

COM1 Validar, juzgar y adaptar para una situacion concreta la legislacion en materia de aguas. Sintetizar
las variables econdémicas que intervienen en un problema vinculado con la gestién del agua. Adaptar los
marcos conceptuales, en particular los ODS, a un problema concreto.

COM2 Integrar todos los sistemas de agua urbana en un marco de planificacién global, en un area completa.
Evaluar su rendimiento y optimizarlo. Comparar distintos tipos de soluciones, incluyendo aquellas adecuadas
para nucleos dispersos y las basadas en la naturaleza.

COM3 Juzgar el rendimiento y la idoneidad de diversas propuestas de tratamiento de agua. Comparar
distintas alternativas. Integrar criterio experto en la planificacion de sistemas de tratamiento de agua,
considerando los retos emergentes y las soluciones verdes.

COM4 Integrar las distintas fuentes que generan la oferta hidrica, y los usos que generan la demanda, en
sistemas o balances que permitan una adecuada gestion. Planificar el recurso hidrico en la macroescala y
en la microescala, asignando el agua a los distintos usos, integrando las demandas ambientales y sociales.

COMS5 Evaluar el efecto de las inundaciones y las sequias y proponer estrategias para paliarlos, de acuerdo
con la legislacion, aplicando nuevas tecnologias. Proponer soluciones sostenibles y socialmente aceptables.

COMBG Integrar distintas fuentes de datos en marcos de decisién que permitan una mejor gestién del recurso
hidrico.



3 Admision, reconocimiento y movilidad

3.1 Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes

Los requisitos de acceso al master son, con caracter general, los establecidos por el RD 822/2021, de 28 de
septiembre. El acceso al titulo se atendra a las disposiciones del Ministerio, de la Comunidad Auténoma de
Gallicia, y a lo que se disponga en el desarrollo normativo de las tres universidades.

Requisitos especificos de admision

Los estudiantes que quieran ser admitidos en el titulo deberan estar en posesion de un Grado Universitario
o titulacién equivalente. Este master esta dirigido principalmente a profesionales del &mbito de la gestidn del
agua y a titulados/as de la rama de ingenieria y de ciencias que quieran desarrollarse laboralmente en este
campo.

Sera necesario acreditar un nivel B1 o equivalente de inglés.

Procedimiento de admisién

El procedimiento de admisién y matricula en las titulaciones de master en la UDC, USC y UVIGO se describe
en las Normativas de Gestion Académica que se aprueban anualmente. Las competencias en materia de
admision son responsabilidad de la Comisién Académica Interuniversitaria. Los baremos para el
procedimiento de admision se basaran en los siguientes aspectos:

1. Adecuacion de la titulacion de acceso a los contenidos del master
2. Expediente académico

El primero de los criterios es excluyente, de modo que los candidatos para los que se establezca la no
adecuacion del titulo de acceso quedaran excluidos. Para los que sean admitidos se valorara la adecuacion
de la titulacion de acceso segun un criterio no binario. La Comisién Académica Interuniversitaria del master
establecera los complementos de formacion hasta un maximo de 18 créditos en el caso de que los considere
necesarios.

La informacion para la admisiéon y matricula a masteres universitarios se encuentra en las paginas
web de las tres universidades participantes:

UDC: https://www.udc.es/matricula

USC: https://www.usc.gal/es/admision/master

UVIGO: https://www.uvigo.gal/es/estudiar/gestiones-estudiantes/matriculate/matricula-masteres

3.2 Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos

No se contempla el reconocimiento de créditos cursados en el ambito de la educaciéon superior no
universitaria, ni en titulos propios. Si que se considerara el reconocimiento de los 12 créditos de practicas
externas por un minimo de 3 meses a tiempo completo (o equivalente) de experiencia profesional
estrechamente relacionada con los conocimientos, competencias y habilidades propias del master. La
Comision Académica Interuniversitaria sera la encargada de valorar dicha adecuacion. No se reconocera el
TFM. Para la transferencia y reconocimiento de créditos se seguiran las indicaciones de la "Normativa de
reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES)", que se puede encontrar en:

UDC: https://www.udc.es/es/normativa/academica/

USC: https://www.usc.gal/es/normativa/

UVIGO: https://secretaria.uvigo.gal




3.3 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes

La Universidad de A Coruina pone a disposicion de sus estudiantes toda la informacién relacionada con los
programas de movilidad a través de la pagina Web de la Oficina de Relaciones Internacionales
https://www.udc.es/es/ori/. La Oficina de Relaciones Internacionales proporciona a los alumnos toda la
informacion, incluida la solicitud de ayudas y becas de estudios. A su vez, la E.T.S. Ingenieros de Caminos.
Canales y Puertos proporciona informacion  especifica para sus  estudiantes en
(https://caminos.udc.es/hosting/web/index.php/convenios-intercambio/). La UVIGO gestiona la movilidad de
la comunidad universitaria a través de la ORI https://www.uvigo.gal/es/estudiar/movilidad. La USC gestiona
la movilidad de sus estudiantes a través del Servicio de Captacion Internacional
https://www.usc.es/gl/admision/mobilidade. Cada uno de los tres centros tiene un responsable de movilidad
asignado como queda especificado en las paginas web correspondientes de las tres universidades.

CONVENIOS CON UNIVERSIDADES NACIONALES Y EXTRANJERAS

Los convenios con universidades nacionales y extranjeras de la ETSICCP de A Corufa se pueden consultar
en https://udc.moveonfr.com/publisher/16/spa y https://udc.moveonfr.com/publisher/1/spa, respectivamente.
De entre ellos, son de destacar los acuerdos de doble titulo y conjunto firmados por la E.T.S. Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos con el Politécnico di Milano y la University of Applied Sciences of Magdeburg-
Stendal (Alemania). La Escuela de Ingenieria de Minas y Energia tiene convenios activos bajo los siguientes
programas de movilidad: ISEP (9 univ), SICUE (4 univ); ERASMUS+ (25 univ), ERASMUS+ Practicas,
Erasmus+ K107 extracomunitarios (3 univ), acuerdos propios con universidades de todo el mundo (60) y
GE4 (33 univ). La Escuela Técnica Superior de Ingenieria tiene convenios activos en Ingenieria Quimica e
Informatica bajo los siguientes programas de movilidad: SICUE (30 univ); ERASMUS+ (27 univ),
ERASMUS+ Practicas y Erasmus+ K107 extracomunitarios.

4 Planificacion de las ensenanzas

4.1 Estructura basica de las ensefianzas

El programa de master se estructura en torno a tres cuatrimestres de 30 ECTS cada uno. Los dos primeros
estaran dedicados a la imparticion de asignaturas obligatorias (36¢) y optativas (24c) y estaran a su vez
estructurados alrededor de 5 médulos: Gobernanza del Agua (9c), Agua Urbana (9c¢), Ingenieria de Procesos
(12c), Gestion de los Recursos Hidricos (21c) y Analisis de Datos (9c). El segundo curso de la titulacion
estara constituido por un unico cuatrimestre, el médulo 6, dedicado a las Practicas Externas (12c) y al
Trabajo Fin de Master (18c). Los contenidos de los seis mddulos, entendidos éstos como conjunto de
materias que integran una unidad docente completa y coherente, se especifican mas abajo.

4.1.1 Esquema General del Plan de Estudios

Tipo de materia/asignatura Créditos a cursar Créditos ofertados
Obligatorias 36 36
Optativas 24 57
Practicas externas 12 12
Trabajo fin de Master 18 18
Total 90 123




4.1.2 Descripcion General del Plan de Estudios
El programa se ha organizado en torno a una estructura de seis modulos que se ha considerado como la
mas adecuada a la hora de organizar los contenidos a impartir en una titulaciéon de caracter interuniversitaria.

TABLA DE MODULOS

Médulo ECTS a cursar
Modulo 1. Gobernanza del Agua 9
Modulo 2. Agua Urbana 9
Modulo 3. Ingenieria de Procesos 12
Modulo 4. Gestion de los Recursos Hidricos 21
Modulo 5. Analisis de Datos 9
Modulo 6. Practicas Externas y TFM 30

TABLA DE PLAN DE ESTUDIOS

Médulo ECTSa

cursar Asignatura ECTS | Caracter | Curso | Cuatrimestre

AGUA
SOSTENIBILIDAD Y 3 OB 1 1
BIEN COMUN

Modulo 1 CONTRATACION
GOBERNANZA 9 PUBLICA Y
DEL AGUA FISCALIDAD DELOS | 3 OB 1 1
SERVICIOS DE AGUA
URBANA

DERECHO DEL AGUA 3 OB 1 1

EL SISTEMA DEL
AGUA URBANA

DRENAJE URBANO
SOSTENIBLE

Moédulo 2 SERVICIOS DE AGUA
9 EN MEDIO RURAL Y 3 OoP 1 1
AGUA DISPERSO

URBANA
DISENO AVANZADO
DE REDES

INTRODUCCION A LA
HIDRAULICA Y LA 3 OP 1 1
HIDROLOGIA URBANA

PROCESOS
, INNOVADORES EN
Modulo 3 POTABILIZACION Y 6 OB 1 1
INGENIERIA 12 TRATAMIENTO DE
DE AGUAS RESIDUALES
PROCESOS

EXPERIMENTACION
EN PLANTA PILOTO




EVALUACION
TECNICO AMBIENTAL
DE PROCESOS

OoP

RETOS EMERGENTES

OoP

TECNOLOGIAS DE
RECUPERACION DE
AGUAS

OoP

Maodulo 4

GESTION DE
LOS
RECURSOS
HIDRICOS

21

ANALISIS DE LOS
RECURSOS HIDRICOS,
CAMBIO CLIMATICO Y

GESTION DE
EXTREMOS

OB

EVALUACION DEL
ESTADO DE LAS
MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES

OB

ECONOMIA DEL AGUA

OB

ANALISIS DE
PRESIONES E
IMPACTOS

OoP

RECURSOS
SUBTERRANEOS

OP

EVALUACION Y
GESTION DEL RIESGO
DE INUNDACIONES

OP

USO AGRARIO E
INDUSTRIAL DEL
AGUA

OoP

LIMNOLOGIA

OoP

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS Y
ECOHIDRAULICA

OoP

MONITORIZACION DE
CUENCAS
HIDROLOGICAS PARA
EL SEGUIMIENTO DEL
ESTADO DE LAS
MASAS DE AGUA

OoP

EVALUACION
BIOLOGICA DE LA
CALIDAD DEL AGUA

OoP

GIS APLICADO A LA
GESTION DEL AGUA

OoP

MONITORIZACION Y
PROCESAMIENTO DE
INFORMACION

OB




GEOESPACIAL EN EL
AMBITO DEL AGUA

ANALISIS DE DATOS Y
FUNDAMENTOS DE
INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

APRENQIZAJE
] AUTOMATICO
Modulo 5

ANALISIS DE TECNICAS DE
DATOS OPTIMIZACION,
IDENTIFICACION DE
PARAMETROS E
INFERENCIA
BAYESIANA

ANALISIS INTEGRADO
DE DATOS. SISTEMAS
DE DECISION
MULTICRITERIO

Modulo 6 PRACTICAS

PRACTICAS 30 SIS

EXTERNAS Y TRABAJO FIN DE
TFM MASTER

12 PE 2 3

18 TFM 2 3

4.1.3 Descripcion de las materias/asignaturas

Médulo 1. GOBERNANZA DEL AGUA (9c)

El médulo esta conformado por tres materias de caracter obligatorio: “Agua, Sostenibilidad y Bien Comun”,
“Derecho del Agua” y “Contratacion Publica y Fiscalidad de los Servicios de Agua Urbana”.

El objetivo principal del Médulo de Gobernanza es facilitar que todas las personas que cursen el master
dispongan, a modo de enfoque general y previo, de un conjunto de conocimientos —de naturaleza técnica,
juridica y econdémica- que conformen un pensamiento sistémico e integrador orientado efectivamente, en
términos de gobernanza, a la gestion sostenible del agua.

La materia “Agua, Sostenibilidad y Bien Comun” proporciona los conocimientos y orientacion metodolégica
para una visién del agua como recurso natural y como bien comun, tomando en cuenta las determinaciones
de los ODS, de modo que los distintos servicios y sistemas del agua urbana puedan gestionarse de una
forma avanzada, integradora y sostenible. Esto supone un detallado analisis sistemista de la gestion del
agua: instrumentos, actores e instituciones. Asi como una profunda comprensién del modelo de desarrollo
sostenible, incluyendo los mecanismos para la toma de decisiones, transparencia y participacion publica
inclusiva. Todo ello combinado con estudios de casos que faciliten el despliegue y aplicacién de la teoria en
las actividades de: gestion integrada de recursos hidricos; enfoque de Desarrollo Urbano Sensible al Agua;
cooperacion al desarrollo; y gestion de seguridad hidrica (en situaciones extremas y como adaptacion al
cambio climatico).

Las materias “Derecho del Agua” y “Contratacion Publica y Fiscalidad de los Servicios de Agua Urbana”
conforman una oferta académica sistematica e integradora de toda la vertiente juridica directamente
relacionada con la gestion sostenible y avanzada del agua.
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La titulacion debe contemplar una relevante perspectiva juridica con contenidos propios del Derecho Publico
en general y, especialmente, del Derecho Administrativo (Directiva del Agua, Ley de Aguas, Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, Ley del Plan Hidrolégico Nacional, legislacion sobre aguas termales y
mineromedicinales, evaluacion ambiental... etc.) y del Derecho Financiero y Tributario (tributaciéon ambiental
vinculada con la gestion de los servicios de agua urbana). Estas disciplinas aportan elementos formativos
de extraordinario interés practico para quien pretenda conocer y aplicar los instrumentos legales necesarios
en el ciclo integral del agua.

En concreto, la materia “Derecho del Agua” proporciona una vision global del marco normativo del agua en
el contexto estatal e internacional. Por su parte, la justificacion académica de la materia “Contratacion
Publica y Fiscalidad de los Servicios de Agua Urbana” viene determinada por el hecho incontestable de que
cualquier profesional que proyecte, disefie, supervise o gestione una obra o actuaciéon que incida en
cualquiera de las fases que intervienen en el ciclo del agua (desde su captacion en alta hasta su saneamiento
y depuracién en baja), precisa conocer cual es la regulacion basica de los contratos publicos y de las distintas
figuras tributarias que afectan a tales actuaciones. Las diferentes formas de gestionar los servicios publicos
de agua urbana condicionan en gran medida los impuestos, las tasas y las contribuciones especiales
exigibles para la adecuada prestacion de dichos servicios, por lo que resulta crucial valorar en el proceso de
toma de decisiones los diversos tributos estatales, autonomicos y locales que gravan las distintas fases del
ciclo hidrico.

Asignaturas:

Denominacion Agua, Sostenibilidad y Bien Comtin
Médulo 1. Gobernanza del agua
Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizaciéon Temporal primer curso/primer cuatrimestre
Lenguas de imparticion espaiiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida) presencial (30h)

Resultados de aprendizaje

CON1, HAB1, COM1

Contenidos

El agua como derecho humano y bien comun: recurso, ética y proteccion internacional del agua. Gestion (preservacion
y uso sostenible) del agua: instrumentos, actores e instituciones. El modelo de desarrollo sostenible. Agenda global
para el desarrollo sostenible (ODS) y ODS 6 (agua limpia y saneamiento). Cooperacion al desarrollo en ODS 6,
conflictos de uso e hidrodiplomacia. Mecanismos de toma de decision, transparencia y participacion publica inclusiva.
Gestion integrada de los recursos hidricos (GIRH), DUSA y otros modelos innovadores de gestion de bienes comunes.
Seguridad hidrica: situaciones extremas y adaptacion al cambio climatico. Gestidon avanzada del agua: escenarios y
tendencias en I+D+i.

Denominacién Contratacié_n _Pl’Jinca y Fiscalidad de los
Servicios de Agua Urbana

Médulo 1. Gobernanza del agua

Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion espafol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)
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Resultados de aprendizaje

CON1, HAB1, COM1

Contenidos

Principios generales de la contratacion del sector publico. Su aplicacion al abastecimiento y tratamiento de aguas.
Los contratos administrativos de servicios y obras: especial referencia a la redaccion de proyectos y a las obras
hidraulicas. Los servicios publicos locales y sus modalidades de gestion: especial referencia al abastecimiento de agua
potable, y a la evacuacién y tratamiento de aguas residuales. Derechos y deberes de los usuarios de servicios publicos.
Principios juridico-financieros informantes de la Directiva Marco del Agua. La potestad tributaria de las
Administraciones publicas sobre el ciclo integral del agua. Los tributos estatales regulados en la Ley de Aguas. Los
impuestos autondmicos vinculados a los vertidos y al consumo del agua. Los cadnones del agua. Las tasas y tarifas de
la Administracion local exigidas por el abastecimiento y saneamiento del agua.

Denominaciéon Derecho del Agua
Médulo 1. Gobernanza del agua
Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/primer cuatrimestre
Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON1, HAB1, COM1

Contenidos

Introduccion al Derecho medioambiental y al marco normativo del agua en el contexto internacional y estatal. Concepto,
delimitacién y proteccion del dominio publico hidraulico. Régimen de usos, autorizaciones y concesiones

Proteccion de la calidad de las aguas (normas generales, vertidos, reutilizacion de aguas depuradas). Planificacion
hidroldgica. Evaluacién ambiental. Gestion de recursos hidricos compartidos. Régimen juridico de las aguas termales y
mineromedicinales.

Médulo 2. AGUA URBANA (9c)

En este modulo se analiza el sistema del agua urbana, que integra el abastecimiento (convencional y con
recursos complementarios), el saneamiento, el drenaje y la interaccion con las masas de agua del territorio,
superficiales y subterraneas. Es muy importante plantearlo como un unico sistema, ya que hay abundantes
interconexiones entre los diversos servicios urbanos vinculados al agua. La asignatura “El sistema del agua
urbana” analiza esas interacciones y presenta herramientas para conocer sus componentes, su estructura
relacional y mecanismos funcionales, de forma que sea posible evaluar su rendimiento y proponer mejoras
en el marco de la sostenibilidad, tanto mediante soluciones estructurales como no estructurales.

Los contenidos de Ingenieria Hidraulica son importantes para poder dimensionar las redes de servicios
urbanos vinculados con el agua. Dado que el alumnado tiene origenes diversos, se proponen dos
asignaturas optativas en el mismo horario, con distintos niveles de intensidad, a cursar respectivamente por
alumnos/as con o sin formaciéon previa: una introduccion a las redes, que permita comprender la
problematica e interpretar la normativa, como por ejemplo las ITOHG, que serviran de base para esta
asignatura (Introduccién a la Hidraulica e Hidrologia Urbana), y una avanzada (Disefio Avanzado de Redes),
que permita incidir en los aspectos de calculo y disefo, para el alumnado que ya maneje los conceptos
basicos.

Se proponen, por ultimo, dos asignaturas de cierta especificidad: una orientada a los servicios vinculados al
agua en areas de poblacion dispersa (Servicios de Agua en Medio Rural y Disperso), que es una
caracteristica de Galicia, aunque puede ser extrapolada a otros territorios, y que hoy en dia representa todo
un reto social, econémico y ambiental, y otra vinculada a potenciar un cambio de paradigma en la gestion
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de las aguas pluviales y de escorrentia en las zonas urbanas, sobre todo mediante el usos de soluciones
basadas en la naturaleza, conocidas como técnicas SUDS (Drenaje Urbano Sostenible). Este tipo de
técnicas, muy multifuncionales, estan siendo potenciadas en la actualidad por todas las administraciones y
probablemente se abriran paso en el futuro como una parte sustantiva del sistema del agua urbana.

Asignaturas:

Denominacién El Sistema del Agua Urbana
Modulo 2. Agua urbana
Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/primer cuatrimestre
Lenguas de imparticion espaiiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON2, HAB2, COM2, HAB1, COM1

Contenidos

Marco conceptual: ciudad, sostenibilidad y agua. Vision sistémica del agua urbana (analisis CESM). Los subsistemas
vinculados al agua urbana e interacciones. El ecosistema institucional. Integracion de la economia circular. Desarrollo
urbano sensible al agua. Indicadores de desempefo de los servicios. Evaluacién de sistemas de agua. Diagndstico
DUSA como base para la planificacion urbana.

Denominacién Drenaje Urbano Sostenible
Modulo 2. Agua urbana
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/primer cuatrimestre
Lenguas de imparticion espariol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON2, HAB2, COM2, CON5, HAB3, COM3

Contenidos

Soluciones basadas en la naturaleza. Infraestructura verde y agua. El sistema urbano de drenaje. Problematica de
contaminacion asociada a las aguas pluviales y de escorrentia. Sistema urbano de drenaje sostenible (SUDS).
Técnicas SUDS. Integracion con el sistema de drenaje convencional. Cuantificacion de la mejora del rendimiento del
drenaje al introducir SUDS con SWMM/Iber-SWMM.

Denominacién Servicios de Agua en Medio Rural y Disperso
Modulo 2. Agua urbana

Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/primer cuatrimestre
Lenguas de imparticion espariol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)
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Resultados de aprendizaje

CON2, HAB2, COM2, CON5, HAB3, COM3

Contenidos

Marco general y problematica. Gobernanza del agua en el medio rural. Modelos de gestién. Retos ambientales,
demograficos, regulatorios, de sostenibilidad econdémica. Principios y objetivos. El servicio de abastecimiento. El
servicio de saneamiento. El servicio de drenaje. Las soluciones auténomas. Evaluacion de la eficiencia. Estrategias
de futuro y planificacion.

Denominacién Disefio Avanzado de Redes
Modulo 2. Agua urbana
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizaciéon Temporal

primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espaniol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON2, HAB2, COM2. Manejar herramientas informaticas para el disefio avanzado de redes

Contenidos

Disefio avanzado de redes de abastecimiento y saneamiento de agua. Esquematizaciéon de una red de abastecimiento
con EPANET. Esquematizacion de una red de saneamiento y drenaje con SWMM.

Denominacion Introduccidn a la Hidraulica y la Hidrologia
Urbana

Modulo 2. Agua urbana

Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacién Temporal primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion espaiiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON: Comprender los fundamentos de la hidraulica y la hidrologia.

COM: Evaluar de un modo preliminar las principales variables hidraulicas e hidrologicas.

Contenidos

Introduccion a la hidrologia. Introduccion a la hidraulica. Disefio basico de redes de abastecimiento y saneamiento de
agua. Bases conceptuales y métodos basicos de calculo, segun las Instrucciones Técnicas para Obras Hidraulicas de
Galicia.

Médulo 3. INGENIERIA DE PROCESOS (12c)

El moédulo comprende 2 materias obligatorias “Procesos innovadores en potabilizacién y tratamiento de
aguas residuales” y “Experimentacién en planta piloto”. En la primera de estas materias se presentan los
contenidos necesarios para entender y aplicar los procesos y tecnologias de tratamiento convencionales e
innovadores aplicados a la potabilizacion de agua y el tratamiento de aguas residuales. Se presta especial
atencion a la evaluacion del funcionamiento integral de una ETAP o EDAR después de la instalacion de
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estas tecnologias desde un punto conceptual y a través de la aplicacion de simulaciones. En la segunda se
plantea la puesta en practica de conceptos teéricos mediante la experimentacion en unidades piloto.

Las tres materias restantes son optativas y se plantean como un complemento a la formacién de las materias
obligatorias. Los procesos estudiados de forma tedrica y experimental seran evaluados a continuacion
mediante un enfoque ambiental y simulacion en la materia “Evaluacién técnico ambiental de procesos”.
Asimismo, en la materia “Retos emergentes” se ahondara en aspectos relacionados con los retos actuales
en la potabilizacion y tratamiento de aguas en especial dirigidos a la eliminaciéon de microcontaminantes y la
recuperacion de energia y materias primas. Por otro lado, en la materia “Tecnologias de recuperacion de
aguas” se plantean la obtencién de agua mediante procesos de desalacion y tratamiento para reutilizacion.
Garantizar el acceso al agua potable sera uno de los principales aspectos a tener en cuenta en el futuro
debido al aumento da la escasez de agua que se esta sufriendo a nivel global.

Asignaturas:

Procesos innovadores en potabilizacién y

Denominacion . °
tratamiento de aguas residuales

Médulo 3. Ingenieria de procesos
Tipologia obligatoria
ECTS 6

Organizacion Temporal

primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(60h)

Resultados de aprendizaje

CON4, HAB3, COM3

Contenidos

Fundamentos de los procesos convencionales aplicados a potabilizacion y tratamiento de aguas
residuales y retos actuales. Tecnologias innovadoras en ETAP y EDAR: Procesos innovadores.
Estrategias de potabilizacion, tratamiento y recuperacion de recursos en base a tecnologias innovadoras.

Denominacion Experimentacion en planta piloto
Modulo 3. Ingenieria de procesos
Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal

primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON4, HAB3, COM3

Contenidos

Experimentacién con procesos aplicados en potabilizacién y tratamiento de aguas residuales. Procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos. Como ejemplos: Flotacion. Coagulacion-Floculacion. Reactores de lodos
activos. Digestor anaerobio. Agitacién y mezcla. Ozonizacion. Procesos de oxidacion Fenton. Adsorcion
por carbdn activo. Determinacién de coeficientes de transferencia de oxigeno. Osmosis inversa.
Determinacién de actividad de lodos aerobios. Respirometria. Reactores granulares aerobios. Proceso
SIAM Anaerobio-Aerobio. Etc.
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Denominacion Evaluacién técnico ambiental de procesos

Modulo 3. Ingenieria de procesos
Tipologia optativa
ECTS 3

Organizaciéon Temporal primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion espanol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON4, HAB3, COM3

Contenidos

Herramientas ambientales basadas en el analisis de ciclo de vida aplicadas a sistemas y procesos de
potabilizacion de aguas y tratamiento de aguas residuales. Herramientas de simulacién de procesos de
potabilizacion y tratamiento de aguas aplicadas al disefio y optimizacion de procesos.

Denominacion Retos emergentes
Médulo 3. Ingenieria de procesos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal

primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON4, HAB3, COM3

Contenidos

Calidad de agua: Microcontaminantes organicos y biolégicos. Presencia en las ETAP y EDAR. Sistemas
de tratamiento para la eliminacion de estos microcontaminantes. Recuperacién de recursos: Nutrientes,
minerales. Obtencién de productos. Produccién de energia. Tecnologias anaerobias para la producciéon
de biometano e hidrégeno y valorizacion del gas producido.

Denominacion Tecnologias de Recuperacion de Aguas
Médulo 3. Ingenieria de procesos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal

primer curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON4, HAB3, COM3. Conocimiento: Reconocer las principales alternativas para la mejora de los recursos
hidricos, asi como, los aspectos sanitarios y ambientales de la utilizacién de aguas regeneradas

Contenidos

Desalacion de aguas salobres, agua del mar y aguas residuales. Tecnologias para el incremento de los
recursos hidricos. Reutilizacién de aguas y usos.
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Médulo 4. GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS (21c)

En este médulo se presentan los contenidos necesarios para entender y aplicar las Directivas Europeas
directamente vinculadas con el agua: la 60/2000 (Directiva Marco del Agua), y la 60/2007 (Directiva de
Inundaciones). Se incide mas en la primera por su mayor carga conceptual y por sus implicaciones en los
principios, objetivos y metodologias de la planificacion hidrolégica en Espafia, que es la que inspira el eje
vertebrador de las asignaturas que conforman este médulo.

Dado que se cuenta con un alumnado potencialmente diverso en cuanto a su formacién previa, se incluyen
asignaturas optativas con un perfil variado de forma que se puedan configurar perfiles formativos adaptados
a diferentes intereses. No se pretende en estas asignaturas formar expertos ni nivelar aportando los mismos
conocimientos técnicos que puedan tener alumnos/as de profesiones técnicas, sino dar unas minimas bases
que permitan poder hablar un lenguaje comun y entender los conceptos técnicos. Se estableceran horarios
que superpongan estas asignaturas con otras muy técnicas, de modo que los/as estudiantes con una base
previa puedan avanzar en conocimientos nuevos.

Asignaturas:

Denominacion Analisis de los Recursos Hidricos, Cambio
Climatico y Gestion de Extremos

Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos

Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizaciéon Temporal primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON1, CON5, CON6, HAB1, HAB4, COMA4.

Contenidos

Fuentes de datos globales sobre el recurso hidrico. Oferta del agua en una cuenca (precipitacion). Demanda
natural en forma de evapotranspiracion. Excedentes. Balance hidrolégico basico. Cambio climatico.
Inundaciones y sequias. Directiva europea de Inundaciones. Determinacion de indicadores de sequia.

Denominacion Evaluacion del Estado de las Masas de Agua
Superficiales

Médulo 4, Gestion de los recursos hidricos

Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion espaiiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON1, CON5, HAB1, HAB4, COM4.

Contenidos

Fundamentos, marco normativo. Conceptos basicos. Metodologia de determinacion del estado ecoldgico
de las aguas: estado ecoldgico (indicadores fisico-quimicos, bioldgicos, hidromorfolégicos) y estado
quimico. Zonas protegidas Los programas de seguimiento y la evaluacién del riesgo. Programa de control
de vigilancia, de control operativo, de investigacion; criterios de disefio e implantacién. Analisis de casos.
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Denominacion Economia del Agua
Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
Lenguas de imparticion espariol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON1, HAB1, COM1

Contenidos

Economia ambiental y de los recursos naturales. Agua y economia circular. Técnicas de valoracion
econdmica del agua (disposicion a pagar, costes evitados, dafio ambiental...). Andlisis econémico del uso
del agua en la planificacién hidrolégica (caracterizacién econdmica del uso del agua y recuperacion de
costes). Bases econdmicas para entidades gestoras de servicios del agua. Analisis econémico y
planificacion financiera (infraestructuras y servicios del agua). Internalizacién econémica del agua (huella
hidrica de actividades y productos).

Denominacién Analisis de Presiones e Impactos
Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON1, CON5, HAB1, HAB4, COM4. En espera de conocer listado final

Contenidos

Enfoque de la DMA vy la IPH. Presiones e impacto. Metodologia de analisis del impacto. Tipologia de
contaminantes, efectos, impactos. Susceptibilidad de masas de agua superficiales. Problematica de
vertidos de AR (impactos en rios, lagos y embalses, masas de agua costeras). Modelos numéricos de
calidad de aguas: submodelos de calidad F+Q del agua. Presentacién y aplicacion practica con IBER.

Denominacién Recursos Subterraneos
Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
Lenguas de imparticion espaiiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje
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CON3, CON5, HAB4, COM4. Conocimiento. Entender el concepto de recarga de acuiferos y la interrelacion
existente entre los cuerpos de agua superficial y subterranea.

Conocimiento. Interpretar los resultados proporcionados por los ensayos y modelos empleados para la
cuantificacién y gestion del recurso hidrico subterraneo.

Contenidos

Fundamentos de hidrogeologia. Flujo del agua subterranea. Tipos de recursos subterraneos. Interaccion
aguas superficial/subterranea. Modelos para la gestién del recurso hidrico subterraneo. Evaluacion del
estado de las masas de agua subterranea. Procesos contaminantes. Usos y proteccién del recurso hidrico
subterraneo.

Denominacién Evaluacién y Gestion del Riesgo de
Inundaciones

Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos

Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacién Temporal primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON®6, HAB4, COMS.
COM: Aplicar modelos profesionales de calculo a problemas reales.

Contenidos

Modelizacion hidroldgica e hidraulica con Iber. Aplicacién a la determinacién de zonas inundables fluviales
y pluviales, de acuerdo con los requerimientos de la Directiva Europea de Inundaciones.

Denominacion Uso Agrario e Industrial del Agua
Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CONS5, HAB4, COM4.

Contenidos

Demandas de agua: UDA-UDI. Uso agrario del agua. Introduccion a la gestién de sistemas de riego. Agua
para la ganaderia: implicaciones sobre el medio ambiente. Agua en la industria. Agua y energia. Otros
usos del agua. Panorama gallego, estatal y mundial del uso del agua por sectores.

Denominacién Limnologia

Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
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Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON3, HAB1, HAB4, COM4.

Contenidos

Sistemas Iéticos y Iénticos. Caracteristicas, clasificacion y origen. Morfometria de lagos y embalses.
Ambiente luminico. Temperatura, calor y estratificacion térmica. Nociones de limnologia fisica. Movimiento
del agua y estabilidad. Calidad quimica. Constituyentes mayoritarios y parametros indicadores. Oxigeno y
metabolismo de lagos y embalses. Ciclo del C en lagos y embalses. Ciclos del N y P en lagos y embalses.
Ciclos del Fe y Mn en lagos y embalses. Interfaz agua-sedimentos. Fitoplancton y zooplancton. Interaccion
de peces, aves y otros organismos con los sistemas limnicos. Lagos y embalses en el contexto de la DMA.

Denominacion Servicios Ecosistémicos y Ecohidraulica

Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa
ECTS 3

Organizacion Temporal

primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON1, CON3, HAB1, HAB4, COM1, COM5

Contenidos

Servicios ecosistémicos de los rios y las aguas de transicién. Efectos ambientales de las obras hidraulicas.
Restauracién de rios. Implicaciones en la Instruccion de Planificacién Hidrolégica. Acondicionamiento de
obras hidraulicas. Caudales ambientales. Obras para garantizar la continuidad de los ecosistemas

acuaticos. Soluciones basadas en la naturaleza como complemento o alternativa a obras hidraulicas.

Denominacion

Monitorizacién de cuencas hidroldégicas para el
seguimiento del estado de las masas de agua

Modulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa
ECTS 3

Organizaciéon Temporal

primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON8, HAB4, COM6

Contenidos

Redes de estaciones de aforo y control de embalses. Redes de control piezométrico. Seguimiento de la

calidad del agua. Gestion de datos y acceso en tiempo real.

Denominacion

Evaluacion biolégica de la calidad del agua
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Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizaciéon Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
Lenguas de imparticion espaiiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CONS5, HAB4, COM4

Contenidos

Biomonitorizacién pasiva. Fraccion biodisponible de los contaminantes. Parametros que influencian la
biomonitorizacién pasiva. Bioensayos. Evaluacion toxicoldgica. Diversidad biolégica. Medidas de diversidad
bioldgica. Establecimiento de referencias y comparacién de comunidades bioldgicas. Analisis estadistico
en el ambito de la diversidad bioldgica.

Denominacién GIS Aplicado a la Gestion del Agua
Médulo 4. Gestion de los recursos hidricos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
Lenguas de imparticion espaiiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON7, CON8, HAB5, COM4, COM6

Contenidos

Introduccién a las tecnologias de informacién geografica en la gestion del agua. Fuentes de datos
geograficos en estudios hidrolégicos. Edicion y tratamiento de datos geograficos. Geoprocesos vectoriales
y geomorfometria. Disefio de mapas hidroldgicos.
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Médulo 5. MODULO DE ANALISIS DE DATOS (9c)

El objetivo principal del Médulo ‘Andlisis de Datos’ es dotar a las personas egresadas de la formacién sobre
las diversas tipologias de datos asociadas a la gestion integrada del recurso hidrico y acerca del potencial
de las diferentes técnicas y modelos matematicos mas empleados para su tratamiento.

Se abordaran las metodologias mas novedosas relacionadas con la adquisicion de datos de interés
hidrolégico, valorando las posibilidades que ofrecen los nuevos sistemas open data, plataformas y sensores
empleados para la estimacion de parametros medioambientales, asi como el manejo de los repositorios
tematicos y bases de datos de interés hidrolégico disponibles.

Para el analisis y explotaciéon de la informacién se trabajaran técnicas matematicas y herramientas
avanzadas de visualizacidén de datos masivos, disefio de experimentos, analisis de datos en tiempo continuo,
procesamiento de imagenes, machine learning y big data, entre otros.

Se introduciran también conceptos y técnicas de optimizacién (que permiten planificar y gestionar con mayor
eficacia), de identificacién de parametros (que permiten calibrar los modelos y mejorar su capacidad de
prediccion) y de teoria Bayesiana de la decision (que permiten incorporar la incertidumbre al proceso).

El objetivo del conocimiento y manejo de todas estas técnicas es ser capaz de tratar el problema de la toma
de decisiones en el ambito Agua desde un punto de vista global e integrado, conjugando toda la informacién
geoespacial/vectorial y mejores técnicas disponibles, para facilitar la propuesta de las soluciones 6ptimas y
sostenibles que la sociedad actual demanda.

Asignaturas:

Denominacién Monitorizacién y_Procesa'miel?to de Informacion
Geoespacial en el Ambito del Agua

Moédulo 5. Analisis de datos

Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje
CON7, HAB5, COM®6

Contenidos

Sensores multibanda y multiescala. Plataformas espaciales, aéreas, terrestres y acuaticas.
Procesamiento y analisis de datos geoespaciales. Clasificaciones de imagen. Variables e indices de
interés hidrografico. Generacidon de modelos raster/vectoriales (geoprocesos). Ejemplos de aplicacion.

Denominacién Anidlisis de I?atos y Fun_d_a[nentos de
Inteligencia Artificial

Médulo 5. Anadlisis de datos

Tipologia obligatoria

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CONS8, HAB5, COM6

Contenidos
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Disefio de experimentos. Analisis de datos en tiempo continuo - Series temporales. Fundamentos de
Inteligencia Artificial. Aplicaciones basadas en Open data y Big data. Visualizaciéon de datos. Ejemplos de
aplicacion.

Denominacion Aprendizaje Automatico
Médulo 5. Anadlisis de datos
Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre
Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés
Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CONS8, HABS, COM6.

Contenidos

Aprendizaje automatico supervisado, semisupervisado y no supervisado.Aprendizaje en tiempo real sobre
datos continuos (streaming data). Modelos avanzados: deep learning, big data, aprendizaje federado.
Ejemplos de aplicacion.

Denominacién Técnica§ de Optimizacién,_Identifinacién de
Parametros e Inferencia Bayesiana

Médulo 5. Andlisis de datos

Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion espafiol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje

CON8, HABS, COM6.

Contenidos

Problemas directos y problemas inversos: calibracion, optimizacion e identificacion de parametros.
Optimizacién sin restricciones y con restricciones: métodos de Programaciéon Matematica.
Optimizacibn multiobjetivo. Toma de decisiones bajo condiciones de riesgo e incertidumbre.
Inferencia Bayesiana. Ejemplos de aplicacion.

Denominacién Analisis Integ!'a_d’o de D::.\to_s. S_istemas de
Decisién Multicriterio

Médulo 5. Andlisis de datos

Tipologia optativa

ECTS 3

Organizacion Temporal primer curso/segundo cuatrimestre

Lenguas de imparticion espafol/gallego//inglés

Presencialidad requerida presencial(30h)

Resultados de aprendizaje
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CON8, COM®6. Conocimiento: Conocer las herramientas de analisis geoespacial para la evaluacion y
gestion de los recursos hidricos y la prevencion de riesgos, incluyendo el control de impactos, mediante
métodos de evaluacién multicriterio

Habilidad: Utilizar modelos matematicos y sistemas de decisidon objetivo para la toma eficiente de
decisiones.

Competencia: Modelizar un problema real de decision mediante criterios y alternativas para poder
integrarlo dentro de un modelo objetivo de decision.

Contenidos

Teoria de la Decision. Métodos de Decision multicriterio discretos. Geoanalisis. Ejemplos de aplicacion.

Médulo 6. PRACTICAS EXTERNAS Y TRABAJO FIN DE MASTER (9c)

Denominacion Practicas Externas

Modulo 6. Practicas externas y trabajo fin de master
Tipologia practicas externas
ECTS 12

Organizacion Temporal

segundo curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial

Resultados de aprendizaje

Acercarse al tejido empresarial y poner en practica los conocimientos adquiridos durante los estudios
previos. Identificar las implicaciones sociales, econémicas, ambientales y juridicas de la gestion del
recurso hidrico. Enfrentarse a la resolucion de problemas con los condicionantes del ambito laboral e
identificar las variables relevantes en la resolucién de los mismos. Identificar los elementos y claves que
definen y determinan la organizacion de una empresa. Identificar las funciones y responsabilidades del
liderazgo y trabajar en equipos con personas de diferentes niveles formativos, disciplinas y
responsabilidades.

Contenidos

En relacién a las condiciones de realizacién de las practicas se atendera a lo dispuesto en la normativa
de ambito nacional. Durante su estancia el alumno se integrara en la organizacion de la empresa y se
coordinara con el resto de integrantes del equipo de trabajo al que sea asignado. El alumno tendra un
tutor dentro de la empresa que le guiara y supervisara en las tareas especificas que tendra que desarrollar
dentro de la misma; y un tutor académico que definira junto con el tutor de la empresa, el marco general
de la actividad del alumno. La Comisién Académica Interuniversitaria elaborara las pautas relativas a: (i)
procedimiento de oferta y difusidon de las practicas, (ii) criterios de asignacién de las practicas al alumnado,
(iii) criterios de asignacién de personas tutoras en el ambito académico, (iv) procedimientos y rubricas de
evaluacion y calificacion

Denominacion

Trabajo Fin de Master

Modulo 6. Practicas externas y trabajo fin de master
Tipologia trabajo fin de master
ECTS 18

Organizacion Temporal

segundo curso/primer cuatrimestre

Lenguas de imparticion

espafol/gallego//inglés

Presencialidad requerida

presencial

Resultados de aprendizaje
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Desarrollar un trabajo original de forma individual y presentar y defender el mismo ante un tribunal
universitario. ldentificar en el problema a resolver o proyecto las restricciones sociales, juridicas, de
seguridad, ambientales, econdémicas y tecnolégicas. Realizar, si procede, una reflexién sobre la
responsabilidad social o ética vinculada al desarrollo del TFM. Comunicar de forma precisa y sin
ambiglUedades, tanto de forma escrita como oral, conocimientos, procedimientos, argumentos, resultados,
ideas y conclusiones, a publicos especializados y no especializados en el ambito del agua.

Integrar conocimientos, metodologias procedimentales y competencias adquiridas previamente para
resolver un problema relacionado con el ambito del agua en su concepcién mas amplia.

Contenidos

Cada curso académico se ofertara una relacién de temas sobre los que puede versar el Trabajo Fin de
Master, asighando a cada alumno/a una persona tutora, quien orientara en la elaboracién del trabajo,
redaccion del documento y preparacion de la exposicion publica. El documento final donde se plasmara
el trabajo realizado debera contener, al menos: (i) objetivos, (i) metodologia, (iii) resultados, (iv) legislacién
y/o normativa sectorial y transversal aplicable en su caso, (v) estudio de impacto ambiental en su caso,
(vi) presupuesto en su caso, (vii) conclusiones y (vii) bibliografia. Finalmente, sefialar que, en relacién a
las competencias especificas, se trabajaran las relacionadas directamente con el ambito en el que se
desarrolle el Trabajo Fin de Master.

4.2 Actividades y metodologias docentes
Dado el caracter heterogéneo de las asignaturas propuestas, se recomienda la seleccién, por parte del/de
la docente responsable, de una o varias de las actividades/metodologias docentes que siguen para cada
una de las asignaturas planteadas:
Actividades docentes
AD1 Actividades presenciales propias: clases magistrales, practicas de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias
AD2 Trabajo auténomo del estudiante
AD3 Visitas de campo, a instalaciones y a obras

Metodologias docentes
MD1 Clase magistral de docencia expositiva

MD2 Practicas de laboratorio

MD3 Seminarios de formacién

MD4 Evaluaciones

MD5 Trabajo auténomo del estudiante

MD6 Tutorias en grupos reducidos

MD7 Visitas de campo, a instalaciones y obras

4.3 Sistemas de evaluacion

Dado el caracter heterogéneo de las asignaturas propuestas, se recomienda la seleccion, por parte del/de
la docente responsable, de uno o varios de los sistemas de evaluacion que siguen para cada una de las
asignaturas planteadas:

SE1 Examen final

SE2 Pruebas escritas para la evaluacién continua de los contenidos expuestos en clase

SE3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los conocimientos y habilidades adquiridas
SE4 Presentaciones orales

SES5 Trabajos practicos individuales o en grupo

4.4 Estructuras curriculares especificas
No procede, no las hay

25




4.5

Mecanismos de coordinacion docente.

El nuevo titulo contara con distintas acciones y herramientas de coordinaciéon. Algunas de ellas ya son parte
del funcionamiento normal del centro responsable, comision docente y comisién de garantia de calidad.
Ademas de las comisiones anteriores, comunes a todos los titulos impartidos en la ETSICCP, se crearan
especificamente las siguientes figuras y comisiones para llevar a cabo la coordinaciéon académica del Master
en Gestion Sostenible del Agua:

Coordinador/a del méster: A propuesta de la ETSICCPC de A Corufia, como centro responsable.
Esta figura sera la maxima responsable de la coordinacion docente del titulo. Su principal funcion
sera el lanzamiento de las demas actuaciones de coordinacion (formacién de comisiones,
nombramiento de coordinadores, etc.) y velar por su correcto funcionamiento, asi como participar
directamente en algunas de ellas.

Coordinadores locales: A propuesta del/la directora/a de la Escuela de Ingenieria de Minas y
Energia de Vigo y de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Santiago.

Comision académica interuniversitaria del master (CAl). Las universidades firmantes nombraran
una CAI, con el objetivo de realizar la planificacion y seguimiento del titulo, asi como de elevar a los
organos proponentes y responsables del Master de cada institucion participante las propuestas de
mejora para futuras ediciones. En su caso, también podra proponer su supresion. La composicion de
la CAl sera la siguiente:

0 Seran miembros natos las/los coordinadoras/es locales de las universidades participantes.
Presidira la Comision la persona correspondiente a la universidad coordinadora.

0 Un/una secretario/a, que sera elegido/a entre los miembros de la Comision.
o0 Otros dos miembros del personal docente del Master por cada universidad.
0 Un/una estudiante del titulo por cada universidad.

Comision de Trabajos de Fin de Master y Practicas Externas: Dada la importancia del Trabajo
Fin de Master y de las Practicas Externas en el plan de estudios, se crea una comision que estara
compuesta por el/la coordinador/a del master, y por los/las coordinadores/as locales de las otras dos
universidades. Sus funciones incluiran la definicién y mantenimiento de la normativa de Trabajos de
Fin de Master, la evaluacion de anteproyectos, la formacion de los tribunales de evaluacién de los
trabajos de fin de master y la gestion y adjudicacion de las practicas externas

5 Personal académico y de apoyo a la docencia

5.1 Profesorado
Universidad Categoria Numero Doctores Sexenio vivo Qun")lzz)emo
ubDC Catedratico Universidad 18 18 18 18
ubcC Catedrético Escuela Un. 2 2 2 2
ubDC Titular Universidad 47 47 43 47
uDC Titular Escuela Un. 3 1 0 3
ubDC Contratado Doctor 23 23 19 23
uDC Ayudante Doctor 10 10
ubDC Colaborador 1 0 0 1
uDC Asociado 15 3
ubDC Interino Sustitucion 17 10
usc Catedratico Universidad 3 3 3 3
usc Titular Universidad 3 3 3 3
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uUsc Contratado Doctor 2 2 2
usc Ayudante Doctor 2 2 1
UVigo Catedratico Universidad 9 9 9
UVigo Titular Universidad 10 10 10
UVigo Contratado Doctor 3 3 3
UVigo Ayudante Doctor 2 2
UVigo Asociado 1 0
UVigo Ramén y Cajal 2 2 1
UVigo Postdoc Xunta 1 1
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Profesorado de la UDC

, Ingenieria Ciencias de la
L. L, Tecnologias L. . L
Ao , L. Ingenieria del Ingenieria . Matematica Cartografica, comunicacion
Ambito o drea de conocimiento: A del Medio . . o .
Terreno Hidraulica . Aplicada Geodésicay e inteligencia
Ambiente , e
Fotogrametria artificial
Numero de profesores y 14 8 4 1 5 94
profesoras:
Numero de doctores: 11 6 4 11 2 80
Prof. permanente doctor 7 5 3 10 2 64
Prof. permanente no doctor 0 0 0 0 1 2
Prof. ayudante doctor 1 0 0 0 0 9
Prof. ayudante 0 0 0 0 0 0
Prof. asociado doctor 2 0 1 0 0 0
Prof. asociado no doctor 3 2 1 0 2 5
7 (INT-SU
1(Int. Sust. 1 (INT-SU 1 (INT-SU (
Otros doctor) Doctor) 0 Doctor) 0 Doctor) +
7(INT-SU)
Numero de quinquenios: 33 22 13 35 12 287
Numero de sexenios: 26 15 6 28 2 206
édi ECT |
'Credltt?s' CTS totales que 14 14 14 35 3 25
impartiran:
Disponibilidad docente en créditos
ECTS en este ambito de 14 14 14 3,5 3 2,5
conocimiento:
Profesorado de la USC
Ingenieria Fundamentos del
Ambito o drea de conocimiento: . L Zoologia Ecologia andlisis
Quimica ..
econémico
Numero de profesores y profesoras: 7 1 1 1
Numero de doctores: 7 1 1 1
Prof. permanente doctor 5 1 1 1
Prof. permanente no doctor 0 0 0 0
Prof. ayudante doctor 2 0 0 0
Prof. ayudante 0 0 0 0
Prof. asociado doctor 0 0 0 0
Prof. asociado no doctor 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0
Numero de quinquenios: 16 4 3
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Numero de sexenios: 12 3 3
Créditos ECTS totales que impartiran: 15 1,5 1,5 2
Dlspo’nlbl'lldad docent'e t'en créditos ECTS en 15 15 15 5
este ambito de conocimiento:
Profesorado de la UVigo
Ingenieria
P ; L. Cartogrifica, Derecho Derecho
Ambito o drea de conocimiento: ., . L . . . " .
Explotacion Geodésica y Administrativ financieroy Matemética Ingenieria
de Minas Fotogrametria o tributario Aplicada Quimica
Numero de profesores y
profesoras: 8 4 3 2 7 4
Numero de doctores: 8 4 2 2 7 4
Prof. permanente doctor 6 2 2 2 7 4
Prof. permanente no doctor 0 0 0 0 0 0
Prof. ayudante doctor 1 1 0 0 0 0
Prof. ayudante 0 0 0 0 0 0
Prof. asociado doctor 0 0 0 0 0 0
Prof. asociado no doctor 0 0 1 0 0 0
2 (1 Ramény

Otros 1(Ramdny Cajaly 1 Post

Cajal) Doc Xunta) 0 0 0 0
Numero de quinquenios: 24 12 5 9 35 12
Numero de sexenios: 22 11 3 6 24 11
Créditos ECTS totales que
impartiran: 3 4.5 3 3 4.5 3
Disponibilidad docente en créditos
ECTS en este ambito de
conocimiento: 3 4.5 3 3 4.5 3
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5.2 Otros recursos humanos

En la ETSICCPC de la UDC, El personal de administracion y servicios que sirve de apoyo en la ETSICCP
de la UDC, en la ETSE de la USC y en la EME de UVigo es:

ETSICCP UDC ETSE USC EME UVigo

Administracidn/asuntos

.. .. ., 6 5 14
econdmicos/secretario direccidon
Conserjeria 4 3 3
Biblioteca 4 4 4
Técnicos de laboratorio e
. (L 3 1 2
informaticos

6 Recursos para el aprendizaje

6.1 Recursos materiales y servicios

El master tendra a su disposicién los medios materiales y los servicios de los que dispongan las tres
universidades participantes y en particular de aquellos que son de la competencia directa de los centros
responsables en cada una de las tres universidades y que a continuacion se enumeran:

ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de A Coruia (UDC)

Se beneficia tanto de los medios materiales y servicios propios de un edificio exclusivo de mas de 16.000m?
en el Campus de Elvifa, que incluye una decena de laboratorios docentes; como de las instalaciones del
CITEEC (Centro de Innovacion Tecnoldgica en Edificacion e Ingenieria Civil, https://www.udc.es/citeec/),
centro de investigacion puntero a nivel nacional, en el edificio anexo, con laboratorios pesados de Hidraulica,
Puertos y Costas, Construccion, e Ingenieria Sanitaria y Ambiental entre otros.

ETS de Ingenieria de Santiago (USC)

La ETSE esta situada en el Campus Vida de la USC y su equipamiento se puede consultar en

(https://www.usc.es/gl/centro/escola-tecnica-superior-enxenaria/equipamentos). Incluye 5 laboratorios
dedicados a practicas experimentales tematicas, una planta piloto para practicas a escala y diversas aulas
docentes, salas de trabajo, de informatica y de proyectos. La ETSE dispone de un plan de mantenimiento y
reparacion de equipamiento en su Plan Estratégico (https://pro-assets-
usc.azureedge.net/cdn/ff/rKBimJ6IA2Qg_Ylym1JE50L-
LI5SeFxh2RyIDzJpGwUc/1635401099/public/documents/2021-
04/20201211_acordoprorroga_planestratexico _etse.pdf)y Esta acreditado por la norma ISO 45001:2018,
que garantiza que el centro dispone de un sistema actualizado de Seguridad y Salud.

Escuela de Ingenieria de Minas y Energia (UVIGO)

La Escuela de Ingenieria de Minas y Energia esta ubicada en el Campus As Lagoas-Marcosende de Vigo y
cuenta con diversas aulas docentes con equipamientos punteros de teledocencia, aulas de informatica y una
decena de laboratorios docentes. Son de destacar los laboratorios de Investigacion de los Grupos GESSMIN
(Gestidon Minera y Sostenible de Recursos Mineros) y GEOTECH (Geotecnologias Aplicadas) y los
Laboratorios de Mecanica de Rocas y Mecanica de Suelos. La informacién detallada al respecto esta
disponible en http://minaseenerxia.uvigo.es/es/escuela/recursos-materiales-y-servicios/

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas externas

Sera responsabilidad de la Comisidén de Trabajos de Fin de Master y Practicas Externas que establecera los
criterios y los procedimientos y tomara las decisiones al respecto, conforme a la normativa nacional,
autondémica y de cada universidad.

6.3 Previsidon de dotacidon de recursos materiales y servicios
Sera necesario cubrir las carencias al respecto de los desplazamientos de estudiantes y personal docente
derivados de la naturaleza interuniversitaria de la titulacion. También habra que cubrir los costes de
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armonizacion de los procesos administrativos de tres sistemas distintos, que precisan convertirse en uno
solo a efectos materiales y humanos.

7 Calendario de Imparticiéon

7.1 Cronograma de implantacién

La implantacion del plan de estudios se realizara de manera progresiva en las tres universidades
participantes, comenzando con el primer curso del master a partir del curso académico 2023/24, de manera
que el tercer cuatrimestre del master se empezara a impartir a partir del curso 2024/25. Para ello, la memoria
de verificacion del master debera de estar aprobada antes de comenzar con la implantacién de los estudios.

7.2 Procedimiento de adaptacién
No procede, no se adapta ningun master previo

7.3 Ensefanzas que se extinguen
No procede, no es consecuencia de una extincion

8 Sistema interno de garantia de calidad

8.1 Sistema interno de garantia de calidad

El SIGC puede consultarse en el enlace (htips://sgic.udc.es/seguemento.php?id=632). En el momento
presente, tanto su disefio como su implantacién se encuentran en proceso de ser certificados por la ACSUG
(programa FIDES-AUDIT).

8.2 Medios para la informacién publica
La universidad informara de los medios de informacion publica del plan de estudios con los que cuenta y
que utilizaran para atender las necesidades del estudiantado.
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CURSO 2022-23

CALENDARIO DE EXAMES
GRAO ENXENARIA INFORMATICA

PLAN VELLO

PRIMEIRO CUADRIMESTRE (16 de decembro a 24 de xaneiro)

Escola Técnica
Superior de
Enxefiarfa

Datas
DEC/XANEIRO  Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula
19-22dec 2 42
2 Enx.Cofiec.-DG5
o [Compil-Interp-DG5
9 |Compil-Interp-DG5 9:15h Segurid.Informat-DG6 9:15h [Xest.Prox.Infor-DG6
9-13 2 Progl 16h Alxebra 16h DG1 10h [Segurid.Informat-DG6
DG2 10h Fund.Sist.Par.-opt
22 |Alg.Estr.Datos-DG2 16h BD I-DG2 9:15h Sist.Intelix-opt
32  |pG4 10h Enx.Soft1-DG3 9:15h TALF-DG4 9:15h DG3 16h Cal Sist.Infor.-opt
49 [Enx.Cofiec.-DG5 9:15h DGSopt 16h Fund.Sis.Par-opt 16h DG5 16h Sist.Intelix.-opt 16h [Alm.Min.Datos-opt
16-20 SisDix 9:15h Mat. Discreta 9:15h DG1 10h Cofiec.Raz.Auto-opt
10
22 |pG2 10h Prog.0.0.-DG2 16h Redes-DG3 9:15h 3 exames en DG2
DG3 16h [
32 |ASR-DG4 16h Comput.Distr-DG4 16h Visualiz.Avanz.-opt [ DG4 16h
42 |DG5opt+Cal.Sis.Inf-opt 16h Xest.Prox.Infor-DG6 16h DG50pt+Alm.Min.Datos-o 16h Cofiec.Raz.Auto-opt 16h
23-27 12  |Fund.Matem. 9:15h
2°  DG2 10h Sist.Oper.1-DG3 9:15h
DG4 16h
3¢ [IPO-DG5 16h DG5opt 16h
40
DATA LECTURA TFG GREQ.
dltimo dia publicacién resultados: 31/01/2023
Peche actas 03/02/2023 Escola Técnica
Superior de
Enxefiaria
SEGUNDO CUADRIMESTRE (12 de maio ao 3 de xufio)
LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora  Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula
15-19 ©  Prog.ll-DG1 9:15h FUTFI-DG1 9:15h 40
o BD II-DG2 9:15h DG3 16h ALNTIC-DGS
Q Enx.Comput. 16h Tecnol.Redes-opt Adm.Avanz.Sist.Redes-opt 16h Comp.Ubicua-opt
o X.Inf.NonEstr-opt 16h DG50pt 9h Xest.Inf.NonEstr-opt
22-26 2 [pG1 10h Calc.An.Num. 9:15h Fund.Comp-DG2 | 16h | Mod.Tec.Optim-opt
DG2 10h DG1 | 10h | [Apren.Auto-opt
2°  [Comp.Graf.-DG5 9:15h Sist.Op.IIl-DG3 9:15h Des.Softw-DG2 16h Prog.Arg.Emer-opt
32 |DAW Avanz.-opt 16h DAW-DG4 16h Des.Admin.Redes-opt 16h Xest.RR.HH. 16h DG3 16h
40 Mod.Tec.Opt-opt 16h Comp.Ubicua-opt 16h DG4 16h DG5-opt+ProgArqEmer-opt 9:15h
29may-2 xuii 1° Estatistica 9:15h DG1 10h Escola Téeni
D61 10h bG2 10h G2 10h Sfl?e: or ot
2° Arg.Comput-DG3 16h OXE-DG5 16h Enxefaria
32 [sist.Multimedia-opt 9:15h DG4, Enx.Serviz-opt 9:15h DG5-opt 16h DG4, Comp.naNube-opt 9:15h EnxSoftw-DG3 16h
42 |DG5opt 16h ALNTIC-DGS 16h Apren.Auto-opt 16h DG5-opt 16h
DATA LECTURA TFG GREQ.
blicacién resultados: 12/06/2023
she actas: 16/06/2023
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE XULLO (19 de xufio ao 10 de xullo)
Datas
XUNO-XULLO  Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora  Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula 40
19/23 12 |prog-DG1 16h DG2 16h DG1+Mat. Discreta 10h DG2 9:15h DG1+Fund.Matem. 10h Enx.Cofiec.-DG5
29 BD|-DG2 9:15h DG4 9:15h Arg.Comput-DG3 16h DG3 16h [Compil-Interp-DG5
32 Adm.Avan Sist.Redes-opt 9:15h DAW-DG4 9:15h EnxSoftw-DG3 9:15h Visual.Avanz-opt 9:15h 1PO 9:15h Xest.Prox.Infor-DG6
42 Enx.Cofiec.-DG5 16h DG50pt-10h+ 16h Compil-Interp-DG5 16h DG50p-10h+Sist.Intelix- 16h Fund.Sist.Par.-opt 16h Segurid.Informat-DG6
26-30 19  |Prog.Il-DG1 16h DG1 16h Fund.Comp-DG2 9:15h SisDix-DG1 16h Fund.Sist.Par.-opt
2 Sist.Op.II-DG3 16h POO-DG2 9:15h S.0.-DG3 16h Alg.Estr.Datos-DG2 9:15h Comp.Graf.-DG5 9:15h Sist.Intelix-opt
DG2 10h DG4 16h DG4 16h DG2 10h Cal.Sist.Infor.-opt
32 |Comp.Dist-DG4 16h Sist.Multimedia 9:15h ASR-DGA4. 9:15h Enx.Comput. 16h Xest.RR.HH. 16h [Alm.Min.Datos-opt
49  |DG5opt+Cofiec.Raz.Auto-opt| 16h Segurid.Informat-DG6 16h DG5opt+ 16h ALNTIC-DG5 16h DG5opt+Alm.Min.Datos-opt 16h Cofiec.Raz.Auto-opt
3-7 19  |DG1-10h,DG3-16h isti 16h DG1 10h DG1-16h+Calc.An.Num.-10} 16h FUTFI-DG1 16h
20 OXE-DG5 9:15h Redes-DG3 16h DG2,DG4 10h BD-II-DG2 9:15h a2
32 |TALF-DG4 16h DG3,DAW Avanz.-opt 16h Tecnol.Redes-opt 9:15h Des.Adm.Redes-opt 9:15h DG4.+Enx.Serviz.-opt 16h ALNTIC-DGS
42 DG5opt+Mod.Tec.Optim-o|  9:15h DG5opt 16h Apren.Auto-opt 16h Xest.Prox.Infor-DG6 9:15h DG5opt+Comp.Ubicua-opt |16h Comp.Ubicua-opt
10-14 12 DG1+Alxebra 9:15h DG1 10h [Xest.Inf.NonEstr-opt
29 DG4+DesSoft-DG2 16h DG3 10h DG2 10h Mod.Tec.Optim-opt
32  [Comp.Nube-opt 9:15h DG4 10h [Apren.Auto-opt
42 |Prog.Arq.Emer-opt 9:15h DG5opt+Xest.Inf.NonEstr-opt 9:15h Cal.Sist.Infor.-opt 9:15h | DGSopt Prog.Arg.Emer-opt
DATA LECTURA TFG GREQ

ultima publicacién resultados 17/07/2023
peche actas 21/07/2023

T TfaVall ISl

Escola Técnica
Superior de
Enxefaria




UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA FIN DE CARREIRA (16 de decembro ao 20 de xaneiro)

Datas
DEC/XANEIRO  Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora  Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula  4°
19-22dec o ] [ | | ALNTIC-DGS
2 DG2 10h Arg.Comput-DG3 | 9:15h | [Comp.Ubicua-opt
o EnxSoftw-DG3 |16h DAW-DG4 9:15h Xest.Inf.NonEstr-opt
o DGS 16h | | ALNTIC-DGS 9:15h Mod.Tec.Optim-opt
DEC/XANEIRO Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula Apren.Auto-opt
9-13 9 |FUTFI-DG1 Prog.II-DG1 9:15h Fund.Comp-DG2 9:15h Prog.Arg.Emer-opt
2 BD-1I-DG2 9:15h Comp.Graf.-DG5 9:15h
o Xest.RR.HH. 9:15h 16h Enx.Comput. 16h
o Apren.Auto-opt 16h Comp.Ubicua-opt 16h 9:15h
16-20 ° Estatistica 9:15h Calc.An.Num. 9:15h
9 |Des.Softw-DG2 9:15h Sist.Op.II-DG3 9:15h OXE 9:15h
Q 16h
o Xest.Inf.NonEstr-opt 16h Mod.Tec.Optim-opt 16h Prog.Arq.Emer-opt 16h




CURSO 2022-23
CALENDARIO DE EXAMES

GRAO ENXENARIA INFORMATICA

PLAN NOVO

PRIMEIRO CUADRIMESTRE (16 de decembro a 24 de xaneiro)

Escola Técnica
Superior de
Enxefiarfa

Datas
DEC/XANEIRO  Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula
19-22dec 2
o
o
o
9-13 2 Progl 16h Alxebra 16h DG1 10h
DG2 10h
2°  [Alg.Estr.Datos-DG2 16h BD I-DG2 9:15h
32 DG4 10h Enx.Soft1-DG3 9:15h TALF-DG4 9:15h DG3 16h
49 [IPO-DG5 9:15h DG50pt+Visualiz.Avanz-opt 16h Fund.Sis.Par-opt 16h DG5 16h Sist.Intel-opt 16h
16-20 SisDix 9:15h Mat. Discreta 9:15h DG1 10h
10
2° DG2 10h Prog.0.0.-DG2 16h Redes-DG3 9:15h 3 exames en DG2
DG3 16h [
39 ASR-DG4 16h Comput.Distr-DG4 16h | DG4 16h
42 |DGSopt+Cal.Sis.Inf-opt  |16h Enx.Comput-DG5 16h DG5opt+Alm.Min.Datos-op|16h Des.Adm.Redes-opt 16h Cofiec.Raz.Auto-opt 16h
23-27 12  |Fund.Matem. 9:15h
2°  DG2 10h Sist.Oper.1-DG3 9:15h
DG4 16h
39 Intelix. Artif-DG5 16h DG5opt 16h
40 Enx.Serviz-opt 9:15h Comp.naNube-opt 9:15h
DATA LECTURA TFG GREQ
dltimo dia publicacién resultados: 31/01/2023
Peche actas 03/02/2023 Escola Técnica
Superior de
Enxefarfa
SEGUNDO CUADRIMESTRE (12 de maio ao 3 de xufio)
Datas
MAIO Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora  Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula
15-19 ° Prog.Il-DG1 9:15h FUTFI-DG1 9:15h
20 ] BD II-DG2 9:15h DG3 16h
32 Segur.Informacién-DG5 16h Compil.Interp-DG4 16h
40 X.Inf.NonEstr-opt 16h DG50pt oh
22-26 12 [pG1 10h Calc.An.Num. 9:15h Fund.Comp-DG2 | 16h
DG2 10h DG1 [ 10n
2°  [Comp.Graf.-DG5 9:15h Sist.Op.II-DG3 9:15h Des.Softw-DG2 16h
39 DAW-DG4 16h XestProxinfor-DG5 9:15h DG3 16h
40 Mod.Tec.Opt-opt 16h Comp.Ubicua-opt 16h DG4 16h DG5-opt+ProgArqEmer-opt 10h
29may-2 xuii 1° Estatistica 9:15h DG1 10h . L
bG1 10h D62 10h G2 10h giﬁ)‘z‘;;ﬁgg‘ca
29 Arq.Comput-DG3 9:15h Xest.Finan.Emp-DG5 9:15h Enxefiarfa
32 Cibersegurid-DG5 9:15h DG4 16h DG5-opt 16h DG4 16h EnxSoftw-DG3 16h
42 |DG5opt 16h Apren.Auto-opt 9:15h DG5-0pt 16h
DATA LECTURA TFG GREQ
blicacién resultados: 12/06/2023
she actas: 16/06/2023
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE XULLO (19 de xufio ao 10 de xullo)
Datas
XUNO-XULLO  Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora  Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula
19/23 ] |ProgI—DGl 16h DG2 16h DG1+Mat. Discreta 10h DG2 9:15h DG1+Fund.Matem. 10h
9  BDI-DG2 9:15h DG4 9:15h Arg.Comput-DG3 16h DG3 | 16h
9 DG5opt, DG3 10h DAW-DG4 9:15h EnxSoftw-DG3 9:15h Intelix.Artif-DG5 9:15h |
42 Visual.Avanz-opt 16h DG50pt-10h+IPO-DG5 16h Comp.Nube-opt 16h DGS5opt-10h+Sist.Inteli 16h Fund.Sist.Par.-opt 16h
26-30 19  |Prog.Il-DG1 16h DG1 16h Fund.Comp-DG2 9:15h SisDix-DG1 16h
2 Sist.Op.II-DG3 16h POO-DG2 9:15h 5.0.1-DG3 16h Alg.Estr.Datos-DG2 9:15h Comp.Graf.-DG5 9:15h
DG2 10h DG4 16h DG4 16h DG2 10h
39 Comp.Dist-DG4 16h ASR-DG4 9:15h Compil-Interp-DG5 16h
49  |DG5opt+Cofiec.Raz.Auto-of 16h Enx.Serv-opt 16h DG50pt+EnxComp-DG5 16h DG50pt+Alm.Min.Datos-opt 16h
3-7 12 DG1-10h,DG3-16h isti 16h DG1 10h DG1-16h+Calc.An.Num.-1 16h FUTFI-DG1 16h
20 Xest.Finan.Emp-DG5 9:15h Redes-DG3 16h DG2,DG4 10h BD-1-DG2 9:15h
32 TALF-DG4 16h DG3 10h Segur.Informacién-DG5 9:15h XestProxinfor-DG5 9:15h DG4-16h
42 DGS5opt+Des.Adm.Redes|  9:15h DG5opt |16h Apren.Auto-opt 16h DG5opt+Mod.Tec.Optir16h DG5opt+Comp.Ubicua-opt  [16h
10-14 12 DG1+Alxebra 9:15h DG1 10h
20 DG4+DesSoft-DG2 16h DG3 10h DG2 10h
32  [Cibersegurid-DG5 16h DG4 10h
42 |Prog.Arg.Emer-opt 9:15h DG5opt+Xest.Inf.NonEstr-opt | 9:15h Cal.Sist.Infor.-opt 9:15h | DG5o0pt
DATA LECTURA TFG GREQ

ultima publicacién resultados 17/07/2023
peche actas 21/07/2023

Escola Técnica
Superior de
Enxefarfa




DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA FIN DE CARREIRA (16 de decembro ao 20 de xaneiro)

Datas
DEC/XANEIRO  Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula
19-22dec o [ |
°  DG2 10h Arq.Comput-DG3 | 9:15n [
2 EnxSoftw-DG3 [16h DAW-DG4 9:15h
o DGS 16h [ [
DEC/XANEIRO Curso LUNS Hora Aula MARTES Hora Aula MERCORES Hora Aula XOVES Hora Aula VENRES Hora Aula
9-13 9 |FUTFI-DG1 Prog.|I-DG1 9:15h Fund.Comp-DG2 9:15h
2 BD-II-DG2 9:15h Comp.Graf.-DG5 9:15h
2 [Compil.Interp-DG4+5 9:15h Segur.Informacién-DG5 |16h Cibersegurid-DG5 16h
o Apren.Auto-opt 16h Comp.Ubicua-opt 16h 9:15h
16-20 2 Estatistica 9:15h Calc.An.Num. 9:15h
9 |Des.Softw-DG2 9:15h Sist.Op.II-DG3. 9:15h Xest.Finan.Emp-DG5 9:15h
2 XestProxInfor-DG5 16h
o Xest.Inf.NonEstr-opt 16h Mod.Tec.Optim-opt 16h Prog.Arq.Emer-opt 16h




S ( : ESCOLA TECNICA SUPERIOR

UNIVERSIDADE DE ENXENARIA

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

TRABALLO FIN DE GRAO
Titulacions: Grao en Enxeiaria Informatica
Curso 2022-23

En aplicacion do calendario de examenes e a normativa de TFG de XXXX
da ETSE, comunicanse as datas limite de depdsito e de lectura para as
convocatorias deste Curso.

Os alumnos matriculados en cada convocatoria teran que facer a solicitude
de defensa a través da sua Secretaria Virtual dentro dos prazos indicados.
Ademais deberan enviar o xustificante que sae da Secretaria Virtual a
Administracion da Escola de Enxefaria (etse.secredireccion@usc.es), antes
das 11:00 h do dia seguinte das datas limite de deposito indicadas.

Convocatoria | Prazo presentacion Data de lectura | Data de Revision
solicitudes de defensa

Febreiro 23/01-03/02/2023 16/02- 20/02-22/02/2023
17/02/2023

Xullo 16/06-03/07/2023 19/07- 21/07-26/07/2023
20/07/2023

Setembro 11-27/07/2023 14/09- 18/09-20/09/2023
15/09/2023

Na convocatoria de xaneiro o calendario académico USC indica que as actas das
materias se pechan o dia 3 de febreiro e o periodo de defensa de TFG esta entreo 1 € o
21 de febreiro (peche actas 28 de febreiro)

Na convocatoria de xufio as actas pechan o 16 de xuilo e o periodo de lectura ¢ entre o
19 de xufio e 0 21 de xullo (peche actas 28 xullo)

A entrega de TFG para setembro pddese retrasar ata o 6 de setembro.
A defensa sera entre o 1 e o 19 de setembro e as actas o0 27 de setembro




S ( : ESCOLA TECNICA SUPERIOR

UNIVERSIDADE DE ENXENARIA

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

TRABALLO FIN DE GRAO
Titulacions: Grao en Enxenaria
Curso 2022-23

En aplicacion do calendario de examenes e a normativa de TFG de XXXX
da ETSE, comunicanse as datas limite de depdsito e de lectura para as
convocatorias deste Curso.

Os alumnos matriculados en cada convocatoria teran que facer a solicitude
de defensa a través da sua Secretaria Virtual dentro dos prazos indicados.
Ademais deberan enviar o xustificante que sae da Secretaria Virtual a
Administracion da Escola de Enxefaria (etse.secredireccion@usc.es),
antes das 11:00 h do dia seguinte das datas limite de deposito indicadas.

Convocatoria | Prazo presentacion Data de lectura | Data de Revision
solicitudes de defensa

Febreiro 19/01-02/02/2023 21/02/2023 23-24/02/2023
Xullo 8-22/06/2023 18-19/07/2023 | 20-21/07/2023
Setembro 13-27/07/2023 15/09/2023 18-19/09/2023

Na convocatoria de xaneiro o calendario académico USC indica que as actas das
materias se pechan o dia 3 de febreiro e o periodo de defensa de TFG estd entre o 1 € o
21 de febreiro (peche actas 28 de febreiro)

Na convocatoria de xufio as actas pechan o 16 de xufio e o periodo de lectura ¢ entre o
19 de xufio e 0 21 de xullo (peche actas 28 xullo)

A entrega de TFG para setembro pddese retrasar ata o 6 de setembro.
A defensa serd entre 0 1 € 0 19 de setembro e as actas o 27 de setembro




ORZAMENTO ETSE 2022

— Reparto
Crédito a Centros 2022 ETSE Dept./Master
46907 CAP II Xeral 30461| 30% 21322 9138
CAP II Materias Experimentais 16446 16446
CAP I Axuda Norm. Lingiiistica 2100 2100
CAP I Premio Boas Prdcticas 1000 1000
23774 CAP VI Acciéns de Mellora 4755 4755
CAP VI Mobiliario e Equipamiento 19019 19019
43891 CAP VI Obra RAM 43891 43891
CAP VI Adianto Obra RAM 2023 5400 5400
CAP VI CONV.EQUIP. DOC.USC 24000 24000
Total 147072 129433
Reparto Capitulo II Xeral Dept./Master Hor. Equiv.
Master en Enxefiaria Ambiental 590 670 6,5%
Master en Enxefiaria Quimica e Bioprocesos 562 639 6,2%
Master en Tec. de And. de Dat. Mas.: Big Data 260 295 2,8%
Master en Computacion de Altas Prestacions 88 100 1,0%
Master en Vision por Computador 102 116 1,1%
Subtotal Master 1602 1820 17,5%
Enxenaria Quimica 1799 2044 19,7%
Electronica e Computacion 3845 4369 42,1%
Subtotal Departamentos ETSE 5644
Economia Financiera e Contabilidad 203 231 2,2%
Edafoloxia e Quimica Agricola 40 46 0,4%
Fisica Aplicada 141 160 1,5%
Matematica Aplicada 326 371 3,6%
Quimica Inorganica 93 106 1,0%
Quimica Fisica 134 152 1,5%
Quimica Organica 126 143 1,4%
Quimica Analitica, Nutricion e Bromatoloxia 99 112 1,1%
Filoloxia Inglesa e Alema 40 46 0,4%
Ccs Forenses, Anatomia Patoldxica, XeOeP 11 12 0,1%
Dereito Publico Especial e da Empresa 83 94 0,9%
Matematicas 257 293 2,8%
Enxefiaria Agroforestal 118 134 1,3%
Estatistica, Andlise Matematica e Optimizacién 222 252 2,4%
Subtotal otros Departamentos 1893 2151 20,7%
Reparto Capitulo IT Mat. Experimentais 60% _
Mantemento Laboratorios 6907 70,0%
Mantemento Aulas Informatica 2960 30,0%
Xeral (ETSE) 10%
Aula Profesional + visitas técnicas + varios alumnado 2132
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