Conceptos basicos de matematicas

1 Alxebra: rama das matematicas que estuda as operacions e as estru-
turas.

I Cuadrante: cada unhas das catro rexions en que os eixes dividen o
plano cartesiano.

I Analise matematica: rama da mateméticas que estuda os conxuntos
de nimeros e as funcién entre estes conxuntos.

I Curva de nivel: conxunto de puntos do dominio dunha funcién en que
esta toma un valor constante k.

I Aplicacion / funcion: relacién binaria entre dous conxuntos tal que
cada elemento do conxunto inicial estd relacionado cun Gnico elemento
do conxunto final.

I Aplicacion bixectiva / funcidn bixectiva / bixeccidn: relacion binaria
entre dous conxuntos na que cada elemento dun dos conxuntos estd
relacionado cun e s6 un elemento do outro conxunto.

I Aplicacion inxectiva / funcién inxectiva / inxeccion: relacion entre
dous conxuntos na que non existen dous elementos do conxunto inicial
relacionados co mesmo elemento do conxunto final.

I Aplicacion lineal / funcidn lineal: aplicacion f entre dous espazos vec-
toriais U e V que verifica: 1) fix+y)=f(x)+f(y) e 2) flax)=af(x) para
calquera x e y de U e para calquera niimero real a.

I Aplicacion sobrexectiva / funcion sobrexectiva: aplicacién tal que
cada elemento do conxunto final esté relacionado polo menos cun do
conxunto inicial.

I Autovalor / valor propio: valor numérico m asociado cunha matriz A
tal que existe un vector non nulo x verificando: Ax=mx.

I Autovector / vector propio: vector x asociado a unha matriz A tal que
existe un valor numérico m verificando: Ax=mx.

I Axioma: postulado no que se apoia calquera construcion matematica. .

1 Béla: conxunto de puntos que distan do centro (x) menos que o radio (r).

I Matriz definida positiva: matriz cadrada de orde n que verifica xAx>0
para calquera x vector non nulo de R".

I Demostracidn: sucesion detallada de argumentos rigorosos mediante
0s cales se obtefien determinadas conclusions a partir de certas hipo-
teses.

I Derivable: que se pode derivar.

I Derivada: valor niimerico asociado a unha funcién nun punto que
representa a taxa instantdnea de variacion da variable dependente
respecto da variable independente no punto dado. Formalmente a

derivada da funcién f no punto x, denétase por f'(x,) e vén dada por:
’ i S0 +R)—F (x0)
(o) =lim e L),

I Derivada parcial: valor numerico asociado a unha funcién de varias
variables, a un punto do dominio e a unha das variables das que
depende a funcién. Dendtase por Df{x,) e representa a taxa instanta-

nea de variacion de f no punto x, cando variamos unicamente a varia-
f(xo+he)—f(xo0)
h

ble i-ésima. Formalmente: Dif(xo)=’llin}) onde

€;=(0,0,...,0,1,0,...,0) é o i-ésimo vector da base canénica de R".

I Determinante: nimero real asociado cunha matriz cadrada que recolle
importantes propiedades desa matriz.

I Diagonal principal: conxunto de elementos dunha matriz que ocupan
0 mesmo ntimero de fila que de columna.

I Calculo diferencial: rama da matematicas que estuda as funciéns entre
conxuntos e que ten como ferramenta fundamental a derivada.

I Ecuacidn: igualdade entre dlas expresiéns matematicas nas que apa-
rece algun valor descofiecido.

I Célculo integral: rama da matematicas que estuda a integracién de
funciéns.

I Ecuacién de primeiro grao: ecuacién na que todas as incognitas tefien
expofiente un.

I Condicion necesaria: se a condicion Aimplica a condicion B dise que B
é condicion necesaria para A.

I Ecuacion de segundo grao / ecuacion cuadrética: ecuacién na que
todas as incdgnitas tefien como méximo expofiente dous.

1 Condicidn suficiente: se a condicién Aimplica a condicion B dise que A
é condicion suficiente para B.

I Ecuacion diferencial: ecuacion que relaciona unha funcion coas stas
derivadas.

1 Constante: valor numérico fixo.

I Convexo-xa: 1. conxunto tal que o segmento que une dous puntos cal-
quera esta contido no conxunto. 2. Funcidn para a que a imaxe do seg-
mento que une dous puntos queda por encima da grafica da funcién.
3. Problema de optimizacion no que o conxunto factible é convexo e a
funcion obxectivo é céncava ou convexa dependendo de se o problema
é de maximizacion ou minimizacion.

1 Conxunto acoutado / conxunto limitado: conxunto para o que existe
unha béla que o contén.

1 Conxunto baleiro: conxunto que non ten ninglin elemento.

I Conxunto factible: conxunto no que se verifican as restricciéns dun
problema de optimizacion.

1 Conxunto finito: conxunto cuxo nimero de elementos é un nimero
natural, ou sendo méis rigorosos, un conxunto é finito se é bixectivo con
{1,2,..,m} para algn nimero natural m.

1 Conxunto Infinito: conxunto que conten un subconxunto que é bixec-
tivo co conxunto dos niimeros naturais.

I Coordenadas cartesianas: distancias a orixe das proxeccidns ortogo-
nais dun punto sobre cada un dos eixes.

I Cota superior: un valor maior ou igual que todos os dun conxunto.

I Ecuacion en diferenzas: expresion matemética que relaciona dife-
rentes termos de diferentes sucesions sendo algunha destas sucesions
descofecida.

I Eixe de abscisas: recta horizontal que canda o eixe de ordenadas forma
un sistema de referencia cartesiano.

I Eixe de ordenadas: recta vertical que canda o eixe de abscisas forma un
sistema de referencia cartesiano.

I Espazo métrico: conxunto no que temos definida unha distancia.

I Extremo dunha funcién: valor mais grande ou mais pequeno que
toma unha funcién. Poden ser locais se nos referimos a unha vecifianza
dun punto ou globais se nos referimos a todo o dominio da funcién.

I Factible: 1) Punto no que se verifican as restricions dun problema de
optimizacion. 2) Conxunto no que se verifican as restriciéns dun pro-
blema de optimizacién.

I Fronteira dun conxunto: conxunto de puntos nos que calquera bdla
centrada neles ten puntos do conxunto amais do complementario.

I Funcién concava: funcion para a que o segmento que une dous puntos
da sta grafica queda por debaixo da grafica da funcion.

I Funcién continua: funcién para a cal o limite nun punto coincide co
valor da funcidn nese punto.
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I Funcién diferenciable: funcion que en cada punto x, do seu dominio veri-
, : S i[O+ R Go) LIl _
fica que existe unha aplicacién lineal Ltal que: ’lllgéT—O.

I Funcidn obxectivo: nun problema de optimizacion, funcion que se pre-
tende optimizar.

I Funcién real: funcidn que toma valores no conxunto dos niimeros reais.

I Imaxe dunha aplicacidn: subconxunto do conxunto final formado por
todas as imaxes dos elementos do conxunto inicial.

I Integral definida: nimero real que dd a drea encerrada entre a grafica
dunha funcion e o eixe de abscisas.

I Integral indefinida: conxunto de funciéns que tefien por derivada a
que se estd integrando.

I Interior dun conxunto: subconxunto formado polos puntos do
conxunto para os cales existe unha béla centrada neles e contida no
conxunto.

I Lifa de regresion: aproximacion lineal dun conxunto de datos bidi-
mensionais.

I Logaritmo: funcién inversa da funcién exponencial.

I Matriz cadrada: matriz con igual nimero de filas ca de columnas.

I Matriz diagonal: matriz na que son cero todos os elementos que estan
féra da diagonal.

I Matriz Hessiana: matriz formada por todas as derivadas segundas
dunha funcién de n variables f.

I Matriz identidade: matriz con uns na diagonal e ceros no resto.

I Matriz inversa: matriz que multiplicada pola orixinal dd como resul-
tado a matriz identidade.

I Matriz non singular: matriz con determinante non nulo.

I Matriz simétrica: matriz que coincide coa sta trasposta.

I Maximizar: buscar os puntos en que unha funcion ou un problema
alcanza o seu maior valor.

I Méaximo: valor mdis grande que alcanza unha funcion nun determi-
nado dominio.

I Menor dunha matriz: determinante dalgunha submatriz cadrada da
orixinal.

I Mondtona crecente: dise da funcién real de variable real que aumenta
de valor a medida que aumenta o valor da variable independente.

1 Niimero racional: nimero que se obtén como cociente de dous entei-
r0s.

I Pendente / Declive: tanxente do angulo que unha recta forma coa
parte positiva do eixe de abscisas.

I Permutacion: reordenacion dos elementos dun conxunto.

1 Polinomio: expresion matemética formada pola suma de produtos de
variables e constantes.

I Produto cartesiano: conxunto de pares que se poden formar conside-
rando un elemento dun primeiro conxunto e outro dun segundo.

I Produto escalar: operacién entre dous vectores de R” da que se obtén
como resultado o nimero real resultante de facer a suma dos produtos
compofiente a compofiente deses vectores.

I Propiedade asociativa: propiedade operacional segundo a cal o resul-
tado de operar varios elementos entre eles non debe depender da orde
en que se fagan esas operacions: Ax(BxC)=(AxB)xC .

I Propiedade conmutativa: propiedade operacional sequndo a cal a
orde en que se operen dous elementos non infliie no resultado de tal
operacion: AxB=BxA.

I Propiedade distributiva: propiedade que garante que o produto dun
factor por unha suma coincide coa suma dos produtos dese factor por
cada un dos sumandos, Ax(B+C)=AxB+AxC.

I Propiedade transitiva: propiedade das relacions binarias que garante
que se Aestd relacionado con B e B esté relacionado con C, entdn A estd
relacionado con C.

I Punto de acumulacion: punto tal que calquera béla centrada nel ten
puntos do conxunto diferentes del mesmo.

1 Punto Adherente: punto tal que calquera béla centrada nel corta o
conxunto.

I Punto interior: punto para o que existe unha béla contida no conxunto.

I Raiz cadrada: operador que devolve un nimero que elevado ao
cadrado e igual ao orixinal.

I Rango dunha matriz: nimero méximo de filas ou columnas lineal-
mente independentes desa matriz.

I Recta tanxente: nun punto da gréfica dunha funcion de R en R, recta
que pasando por (x,f(x)) ten por declive a derivada de f en x.

I Rectas paralelas: rectas co mesmo declive.

I Rectas perpendiculares: rectas que forman un angulo de 90 graos.

I Reducion ao absurdo: método para demostrar que A implica B pro-
bando que A e non B non se poden dar simultaneamente.

I Regra da cadea: relacion entre a derivada dunha composicion de fun-
cions e as derivadas das funcions compostas, (g,f)’(x)=g’(f(x)).f (x).

I Serie converxente: serie cuxa sucesién de sumas parciais é conver-
xente.

I Sucesidn: aplicacion que ten como dominio o conxunto dos nimeros
naturais.

I Sucesion converxente: sucesion cuxos termos se achegan a un valor
dado a medida que aumenta n.

1 Sucesion diverxente: sucesion que non é converxente.

1 Suposto: condicién en que se basea un razoamento.

I Traza dunha matriz: suma dos elementos diagonais desa matriz.

I Valor absoluto: funcién real de variable real que asigna a x o seu pro-
pio valor, se x é positivo, e -x, se x é negativo.

1 Vectores linealmente independentes: un conxunto de vectores dise
linealmente independente cando a Ginica combinacidn lineal que toma
valor cero é aquela na que todos os escalares valen cero.

I Produto de matrices: operacion entre matrices na que a matriz
resultado obtense multiplicando cada fila da primeira matriz por cada
columna da segunda matriz.

I Xerador: un conxunto é xerador dun espazo vectorial se todo elemento
dese espazo se pode pofier como combinacion lineal dos elementos do
conxunto.




