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‘ DATOS DESCRIPTIVOS

Lcédigo titulacion m_Titulacién
UDC: 489V01 / USC: P1073/ UVlgo VO2M102V03 Master Oficial ACUICULTURA
Fecha Aprobaaon Aneca: 2011

‘ ) Curso de implantacion: 2011/2012
Plan de estudios:
| Fecha de Acreditaci6n| 2015

I Modificacion ACSUG 2018

. Matea

‘Cédigo materia m Nombre |

‘ UDC: 4489104 Fisiologia de los animales acuicolas cultivables

USC: P1073104 Idiomas en que se imparte

UVI: V02-M102103
[ Caréacter I Créditos Materia (6 ECTS)

‘ Obligatoria Tedricos: | 0,72 | Practicos: | 0,40 | Pizarra: | 0,56 Titorias: | 0,24

Centros en que se imparte
|_ 6digo | Nombre

Campus  |cale
Campus Sur Lope Gémez de Marzda s/n 15782
‘Teléfono | Fax | E-mail |

981 563 100 ext 13208

36310

986 811 976 986 812 556 decanatobioloxia@uvigo.es

Otros Centros: ver Web del Master

W
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Descriptores de la materia

Ecofisiologia: Mecanismos de adaptacién de los animales a las condiciones de cultivo. Bienestar animal: Efecto
del cultivo en las funciones vitales. Criterios de evaluacién y prevencién. Metabolismo y crecimiento: Crecimiento
y metabolismo somdtico y reproductivo. Metabolismo y respiracién. Balance energético. Crecimiento potencial y
retencion neta. Influencias abiéticas y bidticas. Eficiencia en la conversion del alimento. Reproduccién:
Gametogénesis. Control nervioso y endocrino de la maduracion y la reproduccién. Control ambiental. Manipulacién

de la reproduccién y fertilizacion

Profesorado y tutorias

Profesor/a 1

Nombre m Teléfono m Extension H‘ Email

jsoengas@uvigo.es

José Luis Soengas Fernandez

986812564 ‘

Direccion: Laboratorio de Fisioloxia Animal, Facultade de Bioloxia, Universidade de Vigo

Tutorias Personalizadas: 1° Cuatrimeste Tutorias Personalizadas: 2° Cuatrimeste
Dias semana m Hora Dias semana H‘ Hora
Lunes, martes, miercoles ‘ 9-10y 13-14h

Profesor/a 2

Nombre m Teléfono m Extension H‘ Email
Marcos Antonio Lopez Patifio ‘ 986812564 ‘ ‘ mlopezpat@uvigo.es
Direccién: Laboratorio de Fisioloxia Animal, Facultade de Bioloxia, Universidade de Vigo
Tutorias Personalizadas: 1° Cuatrimeste Tutorias Personalizadas: 2° Cuatrimeste
Dias semana m Hora Dias semana H‘ Hora
Martes y viernes ‘ 13-14
Miércoles 10-14

Profesor/a 3

Nombre m Teléfono m Extension H‘ Email

Jesus Manuel Miguez Miramontes ‘ 986812386 ‘ ‘ jmmiguez@uvigo.es

Direccién: Laboratorio de Fisioloxia Animal, Facultade de Bioloxia, Universidade de Vigo

Tutorias Personalizadas: 1° Cuatrimeste Tutorias Personalizadas: 2° Cuatrimeste

Dias semana m Hora Dias semana H‘ Hora

Lunes, martes, miercoles ‘ 12-14h ‘ ‘
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Profesor/a 4

Nombre m Teléfono m Extension H‘ Email

Marta Conde Sieira ‘ 986812564 ‘ ‘ mconde@uvigo.es

Direccién: Laboratorio de Fisioloxia Animal, Facultade de Bioloxia, Universidade de Vigo

Tutorias Personalizadas: 1° Cuatrimeste Tutorias Personalizadas: 2° Cuatrimeste
Dias semana m Hora Dias semana H‘ Hora
Lunes, martes, miercoles ‘ 12-14h ‘ ‘

Profesor/a 5

Nombre m Teléfono m Extension H‘ Email

Ayelén Melisa Blagnco Imperiali ‘ 986812564 ‘ ‘ amblanco@uvigo.es

Direccién: Laboratorio de Fisioloxia Animal, Facultade de Bioloxia, Universidade de Vigo

Tutorias Personalizadas: 1° Cuatrimeste Tutorias Personalizadas: 2° Cuatrimeste
Dias semana m Hora Dias semana H‘ Hora
Lunes, martes, miercoles ‘ 12-14h ‘ ‘
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PROGRAMA GENERAL DE LA MATERIA

Prerrequisitos

Es aconsejable que el alumno tenga conocimientos de Histologia, Citologia, Bioquimica,
Fisiologia animal y Zoologia.

Objetivos

Conocimiento de los principios basicos de metabolismo, crecimiento y reproduccion en
los principales grupos de animales susceptibles de uso en acuicultura (peces, moluscos y
crustaceos).

Aprendizaje de los mecanismos fisiologicos que los distintos animales ponen en marcha
en su adaptacion ambiental, de forma general y especificamente, frente a cambios en
parametros fisicoquimicos del medio.

Monitorizacidn y andlisis de parametros fisioldgicos indicativos del grado de bienestar de
especies en cultivo.

Conocimiento del efecto que producen las condiciones de cultivo y estabulacion, sobre
parametros indicativos del bienestar animal y su repercusion en la explotacion.
Conocimiento de las propiedades ritmicas de los parametros fisiologicos implicados en
procesos vitales (ingesta, reproduccion, actividad motora, etc.)

Competencias

Competencias generales:

¢ CGO2- Apreciar la importancia del debate y trabajo en equipo, la comunicacion interpersonaly la
responsabilidad.

e CG04- Utilizar las terminologias cientificas adecuadas.

e CGO6- Encontrary consultar fuentes de informacion y bases de datos; analizar y sintetizar
documentos.

¢ CGO8- Potenciar el manejo de idiomas extranjeros.

Competencias especificas

e CE04- Controlar todos los factores fisiolégicos, metabdlicos, inmunoldégicos, ambientales, de
alimentacién, etc que afectan al bienestar de las especies en cultivo, e implementar los procesos de
reproduccion, mantenimiento, produccién y patologia de especies clave y especies potenciales en
acuicultura.

e CE12- Conocer las técnicas utilizadas para evaluar el estado del sistema inmunitario asi como la
metodologia utilizada para determinar los efectos de la dieta, estrés, inmunoestimulantes e
inmunizacion sobre el sistema inmunitario.

Competencias basicas
e CB04- que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones tltimas
que las sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades;

Competencias Transversales

¢ CT3 - Capacidad de trabajo en equipo: cooperacion, debate, negociacion.

o CT5 - Habilidad en la presentacién de conocimientos y resultados: comunicacion oral y escrita;
capacidad analitica, critica y de sintesis; uso de recursos informdticos.
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Contenidos (temario tedrico y practico)

Titulo

Temario teoria

Ecofisiologia: Profesor José Luis Soengas
- Naturaleza, niveles y mecanismos de adaptacién fisioldgica a cambios en
los parametros ambientales
- Efecto de la temperatura sobre los animales de interés en acuicultura:
mecanismos y adaptaciones
- Efecto de la salinidad sobre los animales de interés en acuicultura:
mecanismos y adaptaciones

Duracion
aproximada
(en horas)

Crecimiento y energética: Profesora Marta Conde
- Caracteristicas y control del crecimiento en moluscos, crustaceos y peces
- Métodos de estudio y andlisis cuantitativo del crecimiento. Balance
energético
- Respiracion y metabolismo. Factores que afectan al gasto energético
- Crecimiento potencial y retencién neta. Influencias abidticas y bidticas

Reproduccidén: Profesor Marcos Antonio Lépez
- Gametogénesis y lineas germinales
- Determinacién del sexo y cambio de sexo
- Ciclos reproductivos y acondicionamiento
- Control nervioso y endocrino de la maduracién y reproduccion
- Control de la reproduccién por parametros ambientales

10

Bienestar animal: Profesor Jesl(s Miguez
- Bienestar animal: Concepto e implicaciones en acuicultura
- El estrés y su efecto sobre las especies acuicolas en cultivo
- Evaluacion del bienestar animal
- Ritmicidad bioldgica: influencia sobre el bienestar animal y el cultivo de
especies acuicolas

Temario Practicas
Profesores Marta Conde y Ayelén Blanco (Fisiologia animal, Facultad de
Biologia, UVI)

- Monitorizacién de parametros bioldgicos indicativos del bienestar animal y
adaptacion ambiental en peces: toma de muestras y evaluacion.
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Metodologia

Clases teoricas. El profesor, después de plantear el sistema de trabajo y definir conceptos
claves, desarrollard, con participacion de los alumnos, cada uno de los temas en el orden
establecido en el programa

Seminarios. En el inicio de curso se expondra a los alumnos un conjunto de posibles trabajos
a realizar por parejas en un tema concreto de investigacion relacionado con uno de los 4
bloques de la materia. Los alumnos se distribuiran de modo que no halla repeticiones y
existan trabajos en cada uno de los cuatro bloques de la materia. Deberan exponer un
resumen de ese tema que sera debatido en la sesion correspondiente:

Ecofisiologia (José Luis Soengas)

Crecimiento y energética (Marta Conde)

Reproduccion (Marcos Lopez)

Bienestar animal (Jesus Miguez)

Clases practicas. Los alumos realizaran practicas en el laboratorio en grupos y elaboraran
una memoria de las mismas. Se impartiran en la Uvigo (2 dias)

Tutorias personalizadas para el apoyo directo a los alumnos.
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Distribucion ECTS
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A F (1) B C D
) . Factor Créditos ECTS
Tipo de actividades Horas estimado de Horas no t'::arz:s (C = 25)
presenciales horas no presenciales (A + B)
presenciales

Clases expositivas Clases magistrales 16 3 48 64 2,56

Practicas de laboratorio 10 0,5 5 15 0,60
Clases interactivas Clases de pizarra 10 1,7 17 27 1,08

Seminarios 4 3 12 16 0,64
Tutorias Tutorias 6 1 6 12 0,48

Preparacion de clases expositivas 9 9 0,36
Estudio y preparacion de exdamenes

Preparacion de clases interactivas 4 4 0,16

Examen de las clases tedricas 1 1 0,04
Realizacidon de exdmenes

Examen de las clases interactivas 1 1 0,04
Revision de examenes 1 1 0,04
Total a8 102 150 6
>‘,< UNIVERSIDADE DA CORUNA 8dell
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Recursos

Bibliografia basica:

Bibliografia bdsica:

Adams, S.M. Biological indicators of aquatic stress. Ed. American Fisheries Society, 2002.

Atkinson D.E. Cellular Energy Metabolism and its Regulation. 1977. Academic Press, Inc.

Baldiserotto,B. Et al. Fish osmoregulation. Ed. Science publishers, 2007.

Balm, P. Stress physiology in animals. Ed. Blackwell, 1999.

Bennet, P.B. y Marquis, R.E. Basic and applied high pressure biology. Ed. University of Rochester Press, 1994.
Dantzler, W .H. Comparative physiology .Ed. Oxford University Press, 1997

De los Monteros, E'y Labarta, U. Reproduccion en acuicultura 1987.

Eckert R. “Fisiologia animal. Mecanismos y adaptaciones”. 1999. Interamer./McGraw Hill.

Evans, D.H. The physiology of fishes. 32 Edicion. CRC Press, 2014

Fernandes,M.N. et al. Fish respiration and environment. Ed. Science publishers, 2007.

Hazon, N. and Flik, G. Osmoregulation and drinking in vertebrates. Ed. Bios, 2002.

Herring, P.J, Campbell, A.K., Whitfield, M. y Maddock, L. Light and life in the sea. Ed. Cambridge University Press,
1990.

Hockachka, P.W. and Mommsen T.P. “Metabolic Biochemistry”. 1995.Elsevier

Jobling, M. Fish bioenergetics Chapman y Hall, 1994

Johnston, LA. y Bennett, A.F. Animals and temperature. Ed. Cambridge Univ. Press, 1996.

Joy, KP, Krishna A and Haldar C. Comparative Endocrinology and Reproduction Narosa Publishing House, 1999
Laufer, H. and Downer, GH. Invertebrate endocrinology. Vol I y 1. Alan R. Liss (New York), 1983y 1988
Laverack, M.S. Physiological adaptations of marine animals. Ed. Cambridge Univ Press, 1984.

Lucas,A.. Bioenergetics of aquatic animals. CRC Press, 1996

Maina, J.N. The gas exchangers. Ed. Springer, 1998.

Norris, D. Vertebrate Endocrinology Ed. Academic Press, 2007

Ostrander, G.K. The Laboratory Fish Ed. Academic Press, 2000

Mathews-Van Holde. “Bioquimica”. 2002. McGraw Hill.

Palmer, ].D. The biological rhythms and clocks of intertidal animals. Ed. Oxford University Press, 1995.

Perry, S.F. and Tufts, B. Fish respiration. Ed. Academic Press, 1998.

Portner, H.O. Cold ocean physiology. Ed. Cambridge University Press, 1998.

Randall, D.J. Deep sea fishes. Ed. Academic Press, 1997.

Salway J. “Metabolism at a glance”. 2004. Blackwell Publishing Limited.

Schmidt-Nielsen, K. Animal physiology .Adaptation and Environment (5a ed). Ed. Cambridge University Press, 1997.
Shumway, SE. Scallops: Biology, Ecology and Aquaculture. Elsevier, 2006

Trouchot, ] .R. Comparative aspects of extracellular acid-base balance. Ed. Springer Verlag, 1987.

Vogel, S. Life in moving fluids. Ed. Princeton University Press, 1994.

Wilbur, KM. The Mollusca Vol 4, pp 407-515. Academic Press, 1983

Willmer, P., Stone, G., Johnston, 1. Environmental physiology of animals, second edition. Blackwell science, 2005.
Wood, C.M. y Shuttleworth, T.J. Cellular and molecular approaches to fish ionic regulation. Ed. Associated Press,
1995.

Bibliografia complementaria:

Las oportunas y necesarias en cada momento ademas de

Revision de articulos en revistas especializadas:
- Aquaculture
- Journal of Experimental Marine Biology and Ecology
- Marine Biology
- Aquaculture Research
- Comparative Biochemistry and Physiology
- American Journal of Physiology
- Journal of experimental biology
- Journal of experimental zoology
- Journal of Comparative physiology, etc

Recursos web:
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Consulta de pdxinas web de publicacidns periédicas no dmbito da fisioloxia de animais acudticos, en particular
peixes (American J. Physiol., Comp. Biochem. Physiol, J. Fish Biol,, Gen. Comp. Endocrinol, etc...)

Consulta de pdxinas web de organismos, asociacions cientificas e asociacidns profesionais no dmbito da acuicultura
(OESA, EAS, etc)

Otros materiales de apoyo:

Los alumnos matriculados dispondran del acceso a la web del master en donde encontraran
las herramientas necesarias para un mejor desarrollo de la materia

Evaluacion

Consideraciones generales:

Los ejercicios usados en la evaluacién se disefaran para valorar el grado de consecucidn de las
competencias remarcadas en azul en el apartado correspondiente. El resto de las competencias fueron
impuestas en su momento por la agencia de cualificacidn, y estén siendo objeto de andlisis de su
adecuacion a la materia vy la titulacidon, con vistas a la proxima evaluacién o modificacidon de la titulacion.

Aspectos y criterios de evaluacion:
Sistema de evaluacién:

1. Examen escrito sobre los contenidos tedricos de la materia: 60% de la nota. Se
exige una puntuaciéon minima de 3 en el examen para superar la materia

2. Seminario: preparacion y exposicion de un tema relacionado con la materia: 30% de
la nota. Se puntuara siguiendo la siguiente rubrica de evaluacion:

MEMORIA ESCRITA: 60%, desglosada en:
-Presentacion y organizacién de la memoria (apartados, tablas/esquemas,...):10%
-Organizacion del tema (estructura, organiz. contenidos), enfoque y profundizacion
en aspectos fisiologicos: 35%
- Redaccién: 10%
- Adecuacion de la bibliografia: 5%
PRESENTACION-EXPOSICION: 40%, desglosada en:
- Adecuaciodn al tiempo de exposicién y calidad de la presentacién grafica: 10%
- Organizacién del tema en la presentacién: 10%
- Expresién, capacidad de transmisién y dominio del lenguaje técnico: 10%
- Respuestas a las preguntas: 10%

3. Practicas de la materia: 10% de la nota (50% asistencia y participacion, 50%
memoria escrita de las mismas)

El aprobado se fija en 5 puntos. Practicas y seminarios se realizaran y evaluaran en la
convocatoria ordinaria, sin que puedan recuperarse para la convocatoria de Julio. En la
convocatoria de Julio solo se podra hacer el examen

Orientaciones para el estudio:

Asistir a las clases

Consultar la bibliografia recomendada
Asistir a tutorias

Participar en las clases

Estudiar de manera regular

Resultados da aprendizaxe:
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Conocimiento de los principios bdsicos de metabolismo, crecimiento y reproduccién en los principales grupos de
animales susceptibles de uso en acuicultura (peces, moluscos y crustdceos).

Aprendizaje de los mecanismos fisioldgicos que los distintos animales ponen en marcha en su adaptacién ambiental,
de forma general y especificamente, frente a cambios en pardmetros fisico-quimicos

del medio (luz, temperatura, pH, salinidad, ...).

Monitorizacién y andlisis de pardmetros fisiolégicos indicativos del grado de bienestar de especies en cultivo.
Conocimiento del efecto que producen las condiciones de cultivo y estabulacion, sobre pardmetros

indicativos del bienestar animal y su repercusion en la explotacion.

Conocimiento de las propiedades ritmicas de los pardmetros fisiolégicos implicados en procesos vitales (ingesta,
reproduccién, actividad motora, etc.)
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