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Plan de estudios

Tipo de materia Créditos
Formacién Basica (FB, 1° curso) 60
Obligatorias comunes (OB, 2° curso) 60
Practicas externas obligatorias (OB, 4° curso) 6
Trabajo Fin de Grado (TFG) (OB, 4° curso) 12
[tinerario USC Optativas vinculadas (OPV) 96
Tecnologias Inteligentes Optativas (OP) 6
Créditos Totales 240
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Itinerario USC: Tecnologias Inteligentes

Este itinerario se conforma con 120 créditos diferenciados en 3° y 4° curso, de los que 18
corresponden al TFG y Practicas Externas obligatorias para todos los itinerarios, 96
créditos son optativos vinculados al itinerario (OPV) y el alumnado tendra que cursar 6
créditos optativos (OP) adicionales para los que podra optar por ampliar las practicas
externas o elegir la optatividad abierta. El itinerario se estructura en mddulos, que dan
una formacién integral en las tecnologias inteligentes, que combina los modelos propios
de la IA con la imprescindible formacién en la inteligencia natural, 1A responsable y el

moédulo profesional que proporciona habilidades transversales y formacién en ambiente

profesional.
MODULO/ . . L
Créditos | Asignatura Créditos
MATERIA
Psicologia cognitiva 4,5
Inteligencia Neurofisiologia 3
Inteligencia 12 — —
o natural Neurociencia cognitiva y
Artificial ) 4,5
afectiva
centrada en
I Dimension juridica de la |A 3
as personas IA
6 Aspectos tecnocientificos de
responsable 3
la 1A
Resolucion de problemas Metaheuristicas 6
basada en conocimiento y 12 Razonamiento con
. 6
razonamiento incertidumbre
Ingenieria de datos a gran 4s
escala '
Big data e Técnicas de procesamiento
. 13,5 , 4,5
internet de las cosas masivo de datos
Plataformas de internet de las 45
cosas '
Aprendizaje automatico :
supervisado
Aprendizaje Aprendizaje automatico no
- 22,5 , 4,5
automatico supervisado
Redes neuronales y :
aprendizaje profundo
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MATERIA
Aprendizaje por refuerzo 6
Lenguaje y 12 Visién por computador 6
percepcion Tecnologias del lenguaje 6
Proyecto integrador de IA | 6
Proyecto integrador de IA Il 6
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Practicas externas Il 6
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Breve descripcion de las materias del grado

(agrupadas por médulo):

Algebra (Formacion bdsica, Modulo Matemadticas, 197 Curso, Cuatrimestre 7).
Aproximacion al lenguaje y los métodos matematicos, mejorando la capacidad de
razonamiento, de analisis, de sintesis y la formulacion de argumentos. Nos permitira
conocer y manejar los conceptos y las técnicas del Algebra Lineal y de la Geometria
Euclidea, y aplicar técnicas del algebra matricial, resolver sistemas de ecuaciones lineales

e interpretar geomeétricamente los resultados.

Calculo y analisis numérico (Formacion basica Modulo Matematicas, 1¢° Curso,
Cuatrimestre 1): Descripcion de los principales métodos analiticos y numéricos del calculo
diferencial y una introduccién al calculo integral. Se veran también los fundamentos
matematicos de la resolucion numérica de sistemas de ecuaciones. Todo ello nos
permitira adquirir la base conceptual de los instrumentos matematicos que son el

esqueleto de los métodos de analisis y modelizacién de la inteligencia artificial.
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Matematica Discreta (Formacion bdsica, Modulo Matematicas, 1" Curso, Cuatrimestre 71):
Introduccién a las diversas representaciones (simbdlica, gréfica, matricial) y razonamientos
(inductivo, recursivo, deductivo) como medios para favorecer la integracidon de conceptos
y procedimientos derivados de los contenidos propios de la materia; familiarizandose con
las matematicas involucradas en el pensamiento algoritmico (especificacién, verificacion y

complejidad).

Estadistica (Formacion bdsica, Modulo Matematicas, 19 Curso, Cuatrimestre 2):
Conceptos y técnicas basicas de la estadistica descriptiva, de la probabilidad, de las
variables aleatorias y de la inferencia estadistica. Asi, conoceremos los fundamentos
probabilisticos basicos, la inferencia estadistica, los modelos de regresion, la validacion de

modelos y otros conceptos estadisticos mas avanzados.

Optimizacion Matematica (Obligatoria, Modulo Matematicas, 29 Curso, Cuatrimestre 7):
Conceptos aplicados de modelizacion de problemas de optimizacion matematica y de las
técnicas de resolucion asociadas, con especial relevancia en distintas areas de la
inteligencia artificial. Nos familiarizaremos con las interrelaciones entre la optimizacion

matematica y el aprendizaje automatico.

Programacion | (Formacion Badsica, Modulo Software y Bases de Datos, 1¢ Curso,
Cuatrimestre 7). Programacion imperativa, introduciendo conceptos basicos de
programacién como variables, operadores, bucles, arrays y funciones. Los disefios e
implementaciones estaran dirigidas a tematicas relacionadas con IA, y proporcionara una
base conceptual y tecnoldgica sobre la que desarrollar futuros proyectos de Inteligencia
Artificial.

Programacion Il (Formacion Basica, Modulo Software y Bases de Datos, 1¢ Curso,
Cuatrimestre 2). Desarrollar las destrezas necesarias para decidir con criterio la
combinacion de estructuras de datos (lineales o arboles) y algoritmos. Introduciremos el
paradigma de programacion funcional, sus estructuras de datos caracteristicas, y ambitos
de aplicacion, enfatizando aquellos donde se logran planteamientos y resoluciones mas

faciles que con otros paradigmas de programacion.

Algoritmos (Obligatoria, Modulo Software y Bases de Datos, 2° Curso, Cuatrimestre 7).
Conocer las estrategias algoritmicas basicas de resolucion de problemas complejos de
programacion. Se analizara el coste en recursos computacionales de las distintas

alternativas y, como casos paradigmaticos, se describiran y caracterizaran los principales
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algoritmos de ordenacion, busqueda, ordenacion y algunas de sus aplicaciones.
Completaremos la formacion en estructuras de datos no lineales, planteando la

formalizacion y resolucion de problemas utilizando grafos.

Ingenieria de Software (Obligatoria, Mddulo Software y Bases de Datos, 2° Curso,
Cuatrimestre 7). Estudio de los procesos y metodologias que intervienen en la
construcciéon de sistemas software de cierta entidad. Se hara especial énfasis en aquellas

metodologias y técnicas orientadas al desarrollo de soluciones en el contexto de la IA.

Bases de Datos (Obligatoria, Modulo Software y Bases de Datos, 2° Curso, Cuatrimestre
7): Aprendizaje de los conceptos principales relacionados con el disefio de bases de
datos relacionales y su consulta declarativa. Se introduciran los fundamentos teéricos del
modelo relacional y se abordara el disefio de bases de datos desde el punto de vista del
modelado conceptual Entidad-Relacién. Para la implementacion de las bases de datos y
su consulta declarativa se utilizara el lenguaje estandar SQL. Se prestara especial atencion

a su aplicacion en el ambito de la IA.

Adquisicion y Procesamiento de Senal (Formacion Basica, Modulo Computadores y
Redes, 1¢ Curso, Cuatrimestre 2). Establecer las bases necesarias para comprender y
realizar la adquisiciéon y el procesamiento de sefales digitales. Trabajaremos con sistemas
empotrados, limitados en recursos, y utilizaremos redes de sensores de uso frecuente

como fuentes de datos para muchos desarrollos y aplicaciones de la inteligencia artificial.

Introduccion a los Computadores (Formacion Basica, Modulo Computadores y Redes,
7¢" Curso, Cuatrimestre 7): Provee una visidon general de la organizacion y disefio de un
computador convencional, analizando en detalle los diferentes bloques funcionales de
que consta, asi como el sistema operativo que gestiona los recursos disponibles y
permite la interaccion con el usuario. Aprenderemos a desarrollar codigo optimizado para

sistemas paralelos de memoria compartida y distribuida.

Redes (Obligatoria, Modulo Computadores y Redes, 2° Curso, Cuatrimestre 7): Principios
basicos de la arquitectura y topologia de redes, incluyendo los modelos de capas y los
protocolos basicos dentro de cada capa. Introduciremos la programacion de las redes a
nivel de transporte e IP, asi como la prestacion de servicios en red y su virtualizacion. La
materia presentara el modelo de computacién en la nube y los modelos y servicios que

oferta, enfatizando los mas relacionados con la inteligencia artificial.
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Computacion Concurrente, Paralela y Distribuida (Ob/igatoria, Modulo Computadores y
Redes, 2° Curso, Cuatrimestre 2. Fundamentos de la computacion concurrente y la
programacion de sistemas paralelos y distribuidos. Desarrollaremos las destrezas para
poder seleccionar, diseflar y desarrollar soluciones computacionales eficientes que
permitan resolver problemas inabordables en el ambito de las aplicaciones de IA usando

otros paradigmas de computacion.

Gestion de Organizaciones (Formacion Basica, Modulo Empresa, 1¢" Curso, Cuatrimestre
2): Aporta los conocimientos y herramientas basicas para entender el funcionamiento de
una empresa, y analizar y valorar las decisiones relativas a la gestion empresarial.
Pondremos el foco en el andlisis estratégico de los datos y la informacion que
proporciona la actividad empresarial. Conoceremos los fundamentos de la toma de
decisiones éptimas en una organizacion, asi como la creacion de productos o servicios

innovadores en una organizacion basados en Inteligencia Artificial.

Logica (Formacion Bédsica, Modulo Fundamentos de inteligencia Artificial, 1° Curso,
Cuatrimestre 2): Nociones fundamentales de la lo6gica (tales como las de verdad,
negacion, conectivas, deduccion logica, etc.) y se adquirira la capacidad de resolver
inferencias en diferentes paradigmas l6gicos como la légica proposicional y la ldgica de
primer orden. Se introduce el paradigma de la programacion logica, sus técnicas de
programacion y sus aplicaciones en ambitos donde proporciona planteamientos y
resoluciones mas faciles, naturales o mas apropiadas que las que ofrecen otros

paradigmas de programacion.

Automatas y Lenguajes Formales (Obligatoria, Mddulo Fundamentos de inteligencia
Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2). Estudio de los autématas, como maquinas o
dispositivos abstractos con capacidad de computacién, y de los lenguajes que dichos
autématas reconocen. También se estudiaran las gramaticas formales asociadas a dichos
lenguajes. Se propone un recorrido en orden creciente de capacidad de cémputo,
comenzando con los autématas de estados finitos, hasta el mas complejo, o maquina de
Turing, que planteara al alumnado los limites de la computacion. Proporcionaremos los
fundamentos formales para areas relevantes de la inteligencia artificial como el lenguaje

natural y su tratamiento.

Fundamentos de Aprendizaje Automatico (Obligatoria, Modulo Fundamentos de
inteligencia Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2). Sentaremos las bases y conceptos

necesarios para desarrollar modelos de aprendizaje automatico. Se estudiara en
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profundidad la formulacién y validacion de modelos y la influencia de las variables o
caracteristicas implicadas. Se analizara en detalle el ciclo completo del analisis de datos,
desde su adquisicién hasta la validacion de los modelos de prediccién (clasificacion,
regresion y agrupamiento), de modo que el alumnado deberd conocer, aplicar
correctamente vy justificar las tareas de seleccion de un modelo y de su aplicacion en
prediccion. Para ello la asignatura abordara una serie de técnicas y paradigmas de

referencia dentro del Aprendizaje Automatico.

Algoritmos basicos de la inteligencia artificial (Ob/igatoria, Modulo Fundamentos de
inteligencia Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2). Conocer y aplicar los algoritmos vy
heuristicas de proposito general mas habituales para la resolucion de problemas de
busqueda con representaciones de estados, tanto mediante estrategias no informadas,
como basadas en algun conocimiento aproximado del problema (busqueda informada).
Se trataran también contextos mas complejos que condicionan dichas estrategias, como
la existencia de adversarios o de restricciones en el proceso de busqueda. La asignatura

abordara también algoritmos de planificacién en el ambito de la Inteligencia Artificial.

Representacion del conocimiento y razonamiento (Obligatoria, Modulo Fundamentos
de inteligencia Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2). Proporcionar las habilidades necesarias
para construir sistemas que sean capaces de resolver problemas utilizando conocimiento
y razonamiento a semejanza de como lo haria un ser humano. La asignatura se centrara
en saber definir el conocimiento que requiere un sistema para dotarlo de
comportamiento inteligente, en modelar y representar dicho conocimiento de forma
simbdlica y en razonar de forma automatica sobre dichas representaciones, con el
objetivo Ultimo de lograr que el sistema realice acciones inteligentes. Para ello se
utilizaran representaciones del conocimiento como las soportadas por las logicas

descriptivas, las ontologias o los grafos semanticos.

Practicas Externas | (Obligatoria, Modulo Practicas Externas, 4° Curso, Cuatrimestre 1-2):
Practicas en una entidad externa. La introduccion de practicas externas en el plan de
estudios pretende conseguir la formacion integral del/de la estudiante, dotandoles de la
oportunidad de combinar los conocimientos tedricos con los de contenido practico, asi
como la posibilidad de incorporarse al mundo profesional al finalizar el programa con un
minimo de experiencia. La posibilidad de introducir practicas externas viene a reforzar el
compromiso con la empleabilidad de los futuros graduados y graduadas, enriqueciendo

la formacién de las ensefianzas de grado, en un entorno que les proporcionara, tanto a
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ellos como a los responsables de la formacion, un conocimiento mas profundo acerca de

las competencias que necesitaran en el futuro.

Trabajo de Fin de Grado (Obligatoria, Modulo Trabajo de Fin de Grado, 4° Curso,
Cuatrimestre 2): Trabajo original para verificar la adquisicion por parte del alumnado de
las destrezas y competencias descritas con anterioridad en los objetivos generales del
titulo de Grado, junto a destrezas especificas de orientaciéon académica, investigadora o

profesional.

Psicologia cognitiva (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial Centrada en
las Personas, 3¥ Curso, Cuatrimestre 7). Introduccion a los procesos psicolégicos y los
métodos y técnicas empleados para su estudio. Conoceremos los principales modelos de
organizacion y funcionamiento del sistema cognitivo desde la perspectiva funcional
propia de la psicologia experimental: cobmo obtiene informacién, cémo siente, como
aprende de la experiencia, como se adapta al ambiente, cdmo resuelve los problemas a
los que tiene que enfrentarse y cdémo utiliza el lenguaje para representar el mundo y
comunicarse con los demas. Nos permitira descubrir el papel de la conciencia en el

funcionamiento del sistema cognitivo y en los sistemas inteligentes artificiales.

Neurofisiologia (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial Centrada en las
Personas, 3¥ Curso, Cuatrimestre 2). Aproximacion a la fisiologia del sistema nervioso y
del cerebro. Se plantea una introduccion al concepto de inteligencia natural, dénde se
explicard la nocién de inteligencia y una descripcién general de los diferentes tipos de
inteligencia que se conocen. Se tratara el substrato fisico que sustenta la inteligencia,
aportando una vision general del sistema nervioso central, y del cerebro en particular. Se
abordara la fisiologia de las unidades de computacion biolégica, las neuronas, y como
estas procesan y propagan la informacion. La materia también cubrird ejemplos de
circuitos y redes neuronales, incidiendo en los mecanismos asociativos y de integracion

que permiten explicar comportamientos sencillos.

Neurociencia Cognitiva y Afectiva (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial
Centrada en las Personas, 3° Curso, Cuatrimestre 2): Introduccion de las bases neurales
de los procesos cognitivo-emocionales en el ser humano, dando a conocer la
organizacion estructural y funcional del cerebro humano y su evolucién, las funciones del
cerebro humano desde las motivaciones basicas y la percepcion al procesamiento
cognitivo-emocional, y cémo se integran todas estas funciones para resolver

tareas/problemas de un modo adaptativo.

10
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Aspectos tecnocientificos de la IA (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial
Centrada en las Personas, 4° Curso, Cuatrimestre 7). Muestra la repercusion individual,
social y transgeneracional de la Inteligencia Artificial, las herramientas fundamentales
para evaluar sus aplicaciones atendiendo a su impacto en los individuos y en la sociedad.
Se discutiran las buenas practicas para el desarrollo de las tecnologias de la Inteligencia

Artificial desde un punto de vista responsable.

Dimension juridica de la inteligencia artificial (Optativa vinculada, Modulo USC
Inteligencia  Artificial Centrada en las Personas, 4° Curso, Cuatrimestre 7).
Proporcionaremos las herramientas para delimitar el alcance de la responsabilidad civil de
las aplicaciones, servicios y productos basados en inteligencia artificial. Se trataran todos
los parametros correctos y conformes a Derecho en cuanto a la trazabilidad de la toma
de decisién automatica por parte de una maquina, asi como las férmulas juridicas mas
adecuadas para evitar sesgos o comportamientos indeseados en la utilizacion de

algoritmos de |IA o de datos y de las consecuencias juridicas de estos.

Metaheuristicas (Optativa vinculada, Modulo USC Resolucion de problemas basada en
conocimiento y razonamiento, 3¢ Curso, Cuatrimestre 2): Abordaremos la resolucién de
problemas muy complejos de busqueda y optimizacion para los que no se puede
obtener una solucion de forma exacta en un tiempo razonable. Para ello se emplearan
metaheuristicas, que son algoritmos de propdsito general que permiten obtener buenas
soluciones con tiempos de cOmputo aceptables para una gran variedad de problemas de

este ambito.

Razonamiento con Incertidumbre (Optativa vinculada, Modulo USC Resolucion de
problemas basada en conocimiento y razonamiento, 3¢ Curso, Cuatrimestre 2):.
Abordaremos algunos de los paradigmas formales mas importantes para el tratamiento y
la cuantificacion de la incertidumbre en el razonamiento. Se tratardn métodos de
representacion grafica que permiten simplificar el analisis de cualquier modelo
probabilistico. La materia muestra su aplicabilidad con multiples ejemplos de la ciencia y
la ingenieria. La introduccién posterior de la teoria de la decision, en combinacion con la
teoria de la probabilidad, permite escoger la alternativa 6ptima a partir de la informacion

disponible, ya sea ésta incompleta o ambigua.

Ingenieria de Datos a Gran Escala (Optativa vinculada, Modulo USC Big Data e Internet
de las Cosas, 3 Curso, Cuatrimestre 7). Aprendizaje de las principales técnicas y

tecnologias relacionadas con la gestion y analisis de grandes cantidades de datos de tipo

11
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heterogéneo. Primero se introducen las caracteristicas principales de los tipos de datos
que urgen en los distintos ambitos de aplicacion. Posteriormente se describen las
principales técnicas para el disefio y gestion de almacenes de datos y su consulta
analitica en linea. Se introduce de forma breve el procesamiento declarativo de eventos
complejos en el contexto del andlisis de flujos de datos. Se presentan los retos
principales del ambito de las bases de datos distribuidas y paralelas, y las soluciones
existentes en el ambito de las tecnologias de bases de datos NoSQL. Por ultimo, estudian

los modelos y técnicas principales de gestién de informacién no estructurada.

Técnicas de Procesamiento Masivo de Datos (Optativa vinculada, Modulo USC Big Data
e Internet de las Cosas, 3*" Curso, Cuatrimestre 7). Almacenamiento y procesado de Big
Data en el contexto de IA. Veremos como instalar, configurar y gestionar el software
basico para el procesamiento de datos masivos, implementando cédigo en diferentes

lenguajes de programacion.

Plataformas de Internet de las Cosas (Optativa vinculada, Mddulo USC Big Data e
Internet de las Cosas, 3" Curso, Cuatrimestre 7). Aprendizaje de las tecnologias para la
gestion y distribucion de datos en tiempo real en el ambito de Internet de las Cosas. En
el aspecto tedrico se introduciran los conceptos basicos de loT, y los modelos,
arquitecturas y lenguajes relacionados con el procesamiento en tiempo real en este
campo. En la seccion practica de la asignatura, se experimentara con diferentes dominios

de aplicacion y casos de uso reales.

Aprendizaje automatico supervisado (Optativa vinculada, Modulo USC Aprendizaje
Automadtico, 3 Curso, Cuatrimestre 7). En el aprendizaje supervisado, los sistemas
inteligentes aprenden funciones o modelos partiendo de ejemplos anotados (datos de
entrenamiento). Las funciones aprendidas tienen capacidad de generalizacién para poder
ser aplicadas sobre ejemplos nuevos sobre los que realizar predicciones o tomar
decisiones. Conoceremos los métodos de aprendizaje supervisado mas importantes y sus
aplicaciones basicas (clasificacion y regresion). Se ensefara a aplicar diferentes técnicas y
a elegir la mas adecuada para cada problema en base a sus caracteristicas, volumen de

los datos y escalabilidad.

Aprendizaje automatico no supervisado (Optativa vinculada, Modulo USC Aprendizaje
Automatico, 3*" Curso, Cuatrimestre 2): Se imparten las técnicas de aprendizaje con datos
no etiquetados, es decir, aquellos que no tienen asociado una categoria o valor a

predecir. Se estudiaran reglas de asociacion, que permiten establecer relaciones entre
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elementos de un conjunto, y se presentaran diferentes técnicas de agrupamiento en base
a criterios de similitud entre datos. Por ultimo, se abordaran las técnicas de reduccion de

dimensionalidad a partir de la seleccion y extraccion de caracteristicas.

Redes neuronales y aprendizaje profundo (Optativa vinculada, Moédulo USC Aprendizaje
Automadtico, 3¢ Curso, Cuatrimestre 2). Las redes neuronales son un método de
aprendizaje automatico supervisado. Veremos los modelos de redes neuronales mas
importantes, desde las redes clasicas a las redes neuronales profundas, analizando los
métodos de entrenamiento y sus aspectos teoricos y practicos. También se estudiaran las
redes neuronales recurrentes para el procesamiento de informacién secuencial. Ademas,
se abordaran algunas de las aplicaciones mas exitosas de las redes neuronales profundas,

entre ellas la vision por computador mediante redes neuronales convolucionales.

Aprendizaje por refuerzo (Optativa vinculada, Modulo USC Aprendizaje Automatico, 4°
Curso, Cuatrimestre 7). Abordaremos el aprendizaje por refuerzo y sus fundamentos para
producir agentes que puedan percibir, interpretar el entorno en el que se encuentran, e
interactuar con él, para aprender comportamientos éptimos, siendo capaces de mejorar
su desempefio con el paso del tiempo a través de prueba y error. Los algoritmos
estudiados permitiran aprender politicas de comportamiento para la toma de decisiones
a partir de la experiencia generada en entornos dinamicos y complejos. Se aprende a
través de la interaccion y la retroalimentacién, por prueba y error, actuando en un
entorno y recibiendo castigos o recompensas a raiz de las acciones ejecutadas. Se tratara
tanto la formulacibn mas clasica orientada a la toma de decisiones, como otras
alternativas que permiten solventar algunas de las limitaciones de los algoritmos clasicos,
o que incluso permiten el aprendizaje de la representacion (dado un objetivo aprender la

representacion que se requiere para lograrlo).

Tecnologias del Lenguaje (Optativa vinculada, Modulo USC Lenguaje y Percepcion, 4°
Curso, Cuatrimestre 7). Centrada en un area de |A relativa tanto al procesamiento como
la generacién de lenguaje natural. Aprenderemos cémo dotar a las maquinas de
inteligencia para poder procesar, analizar y comprender datos linguisticos, principalmente

provenientes de texto escrito, y generar textos inteligibles para los humanos.

Vision por Computador (Optativa vinculada, Modulo USC Lenguaje y Percepcion, 4°
Curso, Cuatrimestre 7). Conceptos basicos del procesado digital de imagenes orientado
hacia la vision por computador, las diferentes técnicas disponibles y su ambito de

aplicacion. Se estudiara como aplicar las distintas técnicas de aprendizaje empleando una
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metodologia idonea y como llevar a cabo la validacion de los sistemas basados en vision
por computador. Presentaremos aplicaciones reales donde se utilizan procesos de analisis

digital de imagenes clasicos y basados en aprendizaje automatico.

Proyecto Integrador de Inteligencia Artificial | (Optativa vinculada, Moddulo USC
Profesional, 3°" Curso, Cuatrimestre 7). Se abordard en equipo soluciones a problemas
eminentemente practicos mediante un proyecto de IA. Ademas de requerir de la
integracion de conocimientos adquiridos durante el titulo, la asignatura potenciara el
desarrollo de habilidades interpersonales, comunicativas y de trabajo en equipo. Se
espera que el alumnado sea proactivo en la busqueda de métodos y técnicas apropiadas

para el problema a abordar en su proyecto.

Proyecto Integrador de Inteligencia Artificial Il (Optativa vinculada, Modulo USC
Profesional, 4° Curso, Cuatrimestre 7). Trabajo en grupo en un proyecto especifico con el
objetivo de disefiar, desarrollar y evaluar una solucién propia basada en IA a un
problema practico real. La tematica de los proyectos sera propuesta cada curso a partir
de retos identificados por entidades externas (instituciones, empresas) que tengan un
interés comunitario, problemas de interés o actualidad identificados por los docentes, o
también a propuesta del propio alumnado, que podran su propio proyecto. Bajo la
supervision de un docente-investigador (y, en caso necesario, por un/a tutor/a externo/a),
el alumnado aplicara y extendera sus conocimientos adquiridos hasta el momento con el
objetivo ultimo de disefar, implementar y evaluar varios prototipos de un sistema basado
en |IA, siendo capaces de proporcionar una prueba de concepto o una solucion completa,
en funcion del tipo de proyecto abordado. El alumnado debera entregar un informe
cientifico-técnico y realizar una presentacién publica del proyecto realizado, que ira
acompanada de una demostracién de su funcionamiento en una sesién tipo “demo-
market” donde se presentaran los resultados tanto a publico especializado como no

especializado.

Evaluacion de proyectos empresariales (Optativa vinculada, Modulo USC Profesional, 4°
Curso, Cuatrimestre 2): Describiremos las herramientas basicas necesarias para analizar un
proyecto empresarial, basado en innovaciones desarrolladas en el ambito de la IA, y
principalmente desde el punto de vista econdmico-financiero. Veremos las distintas
etapas de este proceso, para centrarse en el disefio del modelo de negocio y la

elaboracion del plan empresarial, desde el punto de vista de su viabilidad comercial
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(estudio de mercado), técnica (plan operativo) y econdmico-financiero (rentabilidad

econdmica, plan de financiacién y analisis de riesgo).

Practicas Externas Il (Optativa vinculada, Modulo USC Profesional, 4° Curso, Cuatrimestre
2): Ampliacion de la materia obligatoria de Practicas Externas | y consiste en la realizacion
de un periodo de practicas del alumnado en una entidad externa. La introduccion de
practicas externas en el plan de estudios refuerza el compromiso con la empleabilidad de
los futuros graduados y graduadas, enriqueciendo la formacion de las ensefianzas de
grado, en un entorno que les proporcionara, tanto a ellos como a los responsables de la
formacion, un conocimiento mas profundo acerca de las competencias que necesitaran

en el futuro.

Breve descripcion de las materias del grado

(ordenadas alfabéticamente):

Adquisicion y Procesamiento de Senal (Formacion Basica, Modulo Computadores y
Redes, 1¢" Curso, Cuatrimestre 2). Establecer las bases necesarias para comprender y
realizar la adquisicion y el procesamiento de sefiales digitales. Trabajaremos con sistemas
empotrados, limitados en recursos, y utilizaremos redes de sensores de uso frecuente

como fuentes de datos para muchos desarrollos y aplicaciones de la inteligencia artificial.

Algebra (Formacion bdsica, Modulo Matemadticas, 197 Curso, Cuatrimestre 7).
Aproximacion al lenguaje y los métodos matematicos, mejorando la capacidad de
razonamiento, de analisis, de sintesis y la formulacion de argumentos. Nos permitira
conocer y manejar los conceptos y las técnicas del Algebra Lineal y de la Geometria
Euclidea, y aplicar técnicas del algebra matricial, resolver sistemas de ecuaciones lineales

e interpretar geomeétricamente los resultados.

Algoritmos (Obligatoria, Modulo Software y Bases de Datos, 2° Curso, Cuatrimestre 7).
Conocer las estrategias algoritmicas basicas de resolucion de problemas complejos de
programacion. Se analizard el coste en recursos computacionales de las distintas
alternativas y, como casos paradigmaticos, se describiran y caracterizaran los principales
algoritmos de ordenacién, busqueda, ordenacion y algunas de sus aplicaciones.
Completaremos la formacion en estructuras de datos no lineales, planteando la

formalizacion y resolucion de problemas utilizando grafos.
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Algoritmos basicos de la inteligencia artificial (Ob/igatoria, Modulo Fundamentos de
inteligencia Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2). Conocer y aplicar los algoritmos y
heuristicas de propdsito general mas habituales para la resolucién de problemas de
busqueda con representaciones de estados, tanto mediante estrategias no informadas,
como basadas en algun conocimiento aproximado del problema (busqueda informada).
Se trataran también contextos mas complejos que condicionan dichas estrategias, como
la existencia de adversarios o de restricciones en el proceso de busqueda. La asignatura

abordara también algoritmos de planificacion en el ambito de la Inteligencia Artificial.

Aprendizaje automatico supervisado (Optativa vinculada, Modulo USC Aprendizaje
Automatico, 3* Curso, Cuatrimestre 7). En el aprendizaje supervisado, los sistemas
inteligentes aprenden funciones o modelos partiendo de ejemplos anotados (datos de
entrenamiento). Las funciones aprendidas tienen capacidad de generalizacién para poder
ser aplicadas sobre ejemplos nuevos sobre los que realizar predicciones o tomar
decisiones. Conoceremos los métodos de aprendizaje supervisado mas importantes y sus
aplicaciones basicas (clasificacion y regresion). Se ensefara a aplicar diferentes técnicas y
a elegir la mas adecuada para cada problema en base a sus caracteristicas, volumen de

los datos y escalabilidad.

Aprendizaje automatico no supervisado (Optativa vinculada, Modulo USC Aprendizaje
Automatico, 3¢ Curso, Cuatrimestre 2): Se imparten las técnicas de aprendizaje con datos
no etiquetados, es decir, aquellos que no tienen asociado una categoria o valor a
predecir. Se estudiaran reglas de asociacion, que permiten establecer relaciones entre
elementos de un conjunto, y se presentaran diferentes técnicas de agrupamiento en base
a criterios de similitud entre datos. Por ultimo, se abordaran las técnicas de reduccion de

dimensionalidad a partir de la seleccion y extraccion de caracteristicas.

Aprendizaje por refuerzo (Optativa vinculada, Modulo USC Aprendizaje Automatico, 4°
Curso, Cuatrimestre 7). Abordaremos el aprendizaje por refuerzo y sus fundamentos para
producir agentes que puedan percibir, interpretar el entorno en el que se encuentran, e
interactuar con él, para aprender comportamientos optimos, siendo capaces de mejorar
su desempefio con el paso del tiempo a través de prueba y error. Los algoritmos
estudiados permitiran aprender politicas de comportamiento para la toma de decisiones
a partir de la experiencia generada en entornos dinamicos y complejos. Se aprende a
través de la interaccion y la retroalimentacién, por prueba y error, actuando en un

entorno y recibiendo castigos o recompensas a raiz de las acciones ejecutadas. Se tratara
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tanto la formulacidn mas clasica orientada a la toma de decisiones, como otras
alternativas que permiten solventar algunas de las limitaciones de los algoritmos clasicos,
o que incluso permiten el aprendizaje de la representacion (dado un objetivo aprender la

representacion que se requiere para lograrlo).

Aspectos tecnocientificos de la IA (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial
Centrada en las Personas, 4° Curso, Cuatrimestre 7). Muestra la repercusion individual,
social y transgeneracional de la Inteligencia Artificial, las herramientas fundamentales
para evaluar sus aplicaciones atendiendo a su impacto en los individuos y en la sociedad.
Se discutiran las buenas practicas para el desarrollo de las tecnologias de la Inteligencia

Artificial desde un punto de vista responsable.

Automatas y Lenguajes Formales (Obligatoria, Mddulo Fundamentos de inteligencia
Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2). Estudio de los autématas, como maquinas o
dispositivos abstractos con capacidad de computacién, y de los lenguajes que dichos
autématas reconocen. También se estudiaran las gramaticas formales asociadas a dichos
lenguajes. Se propone un recorrido en orden creciente de capacidad de cémputo,
comenzando con los autématas de estados finitos, hasta el mas complejo, o maquina de
Turing, que planteara al alumnado los limites de la computacion. Proporcionaremos los
fundamentos formales para areas relevantes de la inteligencia artificial como el lenguaje

natural y su tratamiento.

Bases de Datos (Obligatoria, Modulo Software y Bases de Datos, 2° Curso, Cuatrimestre
7): Aprendizaje de los conceptos principales relacionados con el disefio de bases de
datos relacionales y su consulta declarativa. Se introduciran los fundamentos tedricos del
modelo relacional y se abordara el disefio de bases de datos desde el punto de vista del
modelado conceptual Entidad-Relacion. Para la implementacion de las bases de datos y
su consulta declarativa se utilizara el lenguaje estandar SQL. Se prestara especial atencion

a su aplicacion en el ambito de la IA.

Calculo y analisis numérico (Formacion bdsica, Modulo Matematicas, 1¢° Curso,
Cuatrimestre 7). Descripcion de los principales métodos analiticos y numéricos del calculo
diferencial y una introduccion al calculo integral. Se veran también los fundamentos
matematicos de la resolucion numérica de sistemas de ecuaciones. Todo ello nos
permitira adquirir la base conceptual de los instrumentos matematicos que son el

esqueleto de los métodos de analisis y modelizacién de la inteligencia artificial.
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Computacion Concurrente, Paralela y Distribuida (Ob/igatoria, Modulo Computadores y
Redes, 2° Curso, Cuatrimestre 2. Fundamentos de la computacion concurrente y la
programacion de sistemas paralelos y distribuidos. Desarrollaremos las destrezas para
poder seleccionar, diseflar y desarrollar soluciones computacionales eficientes que
permitan resolver problemas inabordables en el ambito de las aplicaciones de IA usando

otros paradigmas de computacion.

Dimension juridica de la inteligencia artificial (Optativa vinculada, Modulo USC
Inteligencia  Artificial Centrada en las Personas, 4° Curso, Cuatrimestre 7).
Proporcionaremos las herramientas para delimitar el alcance de la responsabilidad civil de
las aplicaciones, servicios y productos basados en inteligencia artificial. Se trataran todos
los parametros correctos y conformes a Derecho en cuanto a la trazabilidad de la toma
de decisién automatica por parte de una maquina, asi como las férmulas juridicas mas
adecuadas para evitar sesgos o comportamientos indeseados en la utilizacion de

algoritmos de |IA o de datos y de las consecuencias juridicas de estos.

Estadistica (Formacion bdsica, Modulo Matematicas, 19 Curso, Cuatrimestre 2):
Conceptos y técnicas basicas de la estadistica descriptiva, de la probabilidad, de las
variables aleatorias y de la inferencia estadistica. Asi, conoceremos los fundamentos
probabilisticos basicos, la inferencia estadistica, los modelos de regresion, la validacion de

modelos y otros conceptos estadisticos mas avanzados.

Evaluacion de proyectos empresariales (Optativa vinculada, Modulo USC Profesional, 4°
Curso, Cuatrimestre 2): Describiremos las herramientas basicas necesarias para analizar un
proyecto empresarial, basado en innovaciones desarrolladas en el ambito de la IA, y
principalmente desde el punto de vista econdmico-financiero. Veremos las distintas
etapas de este proceso, para centrarse en el disefio del modelo de negocio y la
elaboracion del plan empresarial, desde el punto de vista de su viabilidad comercial
(estudio de mercado), técnica (plan operativo) y econdmico-financiero (rentabilidad

econdémica, plan de financiacion y analisis de riesgo).

Fundamentos de Aprendizaje Automatico (Obligatoria, Modulo Fundamentos de
inteligencia Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2). Sentaremos las bases y conceptos
necesarios para desarrollar modelos de aprendizaje automatico. Se estudiard en
profundidad la formulacién y validacion de modelos y la influencia de las variables o
caracteristicas implicadas. Se analizara en detalle el ciclo completo del analisis de datos,

desde su adquisicién hasta la validacion de los modelos de prediccién (clasificacion,
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regresion y agrupamiento), de modo que el alumnado debera conocer, aplicar
correctamente vy justificar las tareas de seleccion de un modelo y de su aplicacion en
prediccion. Para ello la asignatura abordard una serie de técnicas y paradigmas de

referencia dentro del Aprendizaje Automatico.

Gestion de Organizaciones (Formacion Basica, Modulo Empresa, 1 Curso, Cuatrimestre
2): Aporta los conocimientos y herramientas basicas para entender el funcionamiento de
una empresa, y analizar y valorar las decisiones relativas a la gestion empresarial.
Pondremos el foco en el andlisis estratégico de los datos y la informacion que
proporciona la actividad empresarial. Conoceremos los fundamentos de la toma de
decisiones 6ptimas en una organizacion, asi como la creacion de productos o servicios

innovadores en una organizacion basados en Inteligencia Artificial.

Ingenieria de Software (Obligatoria, Mddulo Software y Bases de Datos, 2° Curso,
Cuatrimestre 7). Estudio de los procesos y metodologias que intervienen en la
construcciéon de sistemas software de cierta entidad. Se hara especial énfasis en aquellas

metodologias y técnicas orientadas al desarrollo de soluciones en el contexto de la IA.

Ingenieria de Datos a Gran Escala (Optativa vinculada, Modulo USC Big Data e Internet
de las Cosas, 3 Curso, Cuatrimestre 7). Aprendizaje de las principales técnicas y
tecnologias relacionadas con la gestion y analisis de grandes cantidades de datos de tipo
heterogéneo. Primero se introducen las caracteristicas principales de los tipos de datos
que urgen en los distintos ambitos de aplicaciéon. Posteriormente se describen las
principales técnicas para el disefio y gestion de almacenes de datos y su consulta
analitica en linea. Se introduce de forma breve el procesamiento declarativo de eventos
complejos en el contexto del analisis de flujos de datos. Se presentan los retos
principales del ambito de las bases de datos distribuidas y paralelas, y las soluciones
existentes en el ambito de las tecnologias de bases de datos NoSQL. Por ultimo, estudian

los modelos y técnicas principales de gestion de informacion no estructurada.

Introduccion a los Computadores (Formacion Basica, Modulo Computadores y Redes,
7¢" Curso, Cuatrimestre 7): Provee una visidon general de la organizacion y disefio de un
computador convencional, analizando en detalle los diferentes bloques funcionales de
que consta, asi como el sistema operativo que gestiona los recursos disponibles y
permite la interaccion con el usuario. Aprenderemos a desarrollar codigo optimizado para

sistemas paralelos de memoria compartida y distribuida.
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Logica (Formacion Basica, Modulo Fundamentos de inteligencia Artificial, 1¢° Curso,
Cuatrimestre 2): Nociones fundamentales de la logica (tales como las de verdad,
negacién, conectivas, deduccion logica, etc.) y se adquirird la capacidad de resolver
inferencias en diferentes paradigmas l6gicos como la légica proposicional y la ldgica de
primer orden. Se introduce el paradigma de la programacion légica, sus técnicas de
programacion y sus aplicaciones en ambitos donde proporciona planteamientos vy
resoluciones mas faciles, naturales o mas apropiadas que las que ofrecen otros

paradigmas de programacion.

Matematica Discreta (Formacion basica, Modulo Matematicas, 1¢ Curso, Cuatrimestre 7):
Introduccidn a las diversas representaciones (simbdlica, grafica, matricial) y razonamientos
(inductivo, recursivo, deductivo) como medios para favorecer la integracidon de conceptos
y procedimientos derivados de los contenidos propios de la materia; familiarizandose con
las matematicas involucradas en el pensamiento algoritmico (especificacién, verificacion y

complejidad).

Metaheuristicas (Optativa vinculada, Modulo USC Resolucion de problemas basada en
conocimiento y razonamiento, 3¢ Curso, Cuatrimestre 2): Abordaremos la resolucién de
problemas muy complejos de busqueda y optimizacion para los que no se puede
obtener una solucion de forma exacta en un tiempo razonable. Para ello se emplearan
metaheuristicas, que son algoritmos de propdsito general que permiten obtener buenas
soluciones con tiempos de cOmputo aceptables para una gran variedad de problemas de

este ambito.

Neurociencia Cognitiva y Afectiva (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial
Centrada en las Personas, 3¢ Curso, Cuatrimestre 2): Introduccion de las bases neurales
de los procesos cognitivo-emocionales en el ser humano, dando a conocer la
organizacion estructural y funcional del cerebro humano y su evolucién, las funciones del
cerebro humano desde las motivaciones basicas y la percepcion al procesamiento
cognitivo-emocional, y cémo se integran todas estas funciones para resolver

tareas/problemas de un modo adaptativo.

Neurofisiologia (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial Centrada en las
Personas, 3¥ Curso, Cuatrimestre 2). Aproximacion a la fisiologia del sistema nervioso y
del cerebro. Se plantea una introduccion al concepto de inteligencia natural, donde se
explicard la nocién de inteligencia y una descripcién general de los diferentes tipos de

inteligencia que se conocen. Se tratara el substrato fisico que sustenta la inteligencia,
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aportando una vision general del sistema nervioso central, y del cerebro en particular. Se
abordard la fisiologia de las unidades de computaciéon bioldgica, las neuronas, y como
estas procesan y propagan la informacién. La materia también cubrira ejemplos de
circuitos y redes neuronales, incidiendo en los mecanismos asociativos y de integracién

gue permiten explicar comportamientos sencillos.

Optimizacion Matematica (Obligatoria, Modulo Matematicas, 29 Curso, Cuatrimestre 7):
Conceptos aplicados de modelizacion de problemas de optimizacién matematica y de las
técnicas de resolucidon asociadas, con especial relevancia en distintas areas de la
inteligencia artificial. Nos familiarizaremos con las interrelaciones entre la optimizacion

matematica y el aprendizaje automatico.

Plataformas de Internet de las Cosas (Optativa vinculada, Modulo USC Big Data e
Internet de las Cosas, 3" Curso, Cuatrimestre 7). Aprendizaje de las tecnologias para la
gestion y distribucion de datos en tiempo real en el ambito de Internet de las Cosas. En
el aspecto tedrico se introduciran los conceptos basicos de loT, y los modelos,
arquitecturas y lenguajes relacionados con el procesamiento en tiempo real en este
campo. En la seccion practica de la asignatura, se experimentara con diferentes dominios

de aplicacion y casos de uso reales.

Practicas Externas | (Obligatoria, Modulo Practicas Externas, 4° Curso, Cuatrimestre 1-2):
Practicas en una entidad externa. La introduccion de practicas externas en el plan de
estudios pretende conseguir la formacion integral del/de la estudiante, dotandoles de la
oportunidad de combinar los conocimientos tedricos con los de contenido practico, asi
como la posibilidad de incorporarse al mundo profesional al finalizar el programa con un
minimo de experiencia. La posibilidad de introducir practicas externas viene a reforzar el
compromiso con la empleabilidad de los futuros graduados y graduadas, enriqueciendo
la formacion de las ensefianzas de grado, en un entorno que les proporcionard, tanto a
ellos como a los responsables de la formacion, un conocimiento mas profundo acerca de

las competencias que necesitaran en el futuro.

Practicas Externas Il (Optativa vinculada, Modulo USC Profesional, 4° Curso, Cuatrimestre
2): Ampliacion de la materia obligatoria de Practicas Externas | y consiste en la realizacion
de un periodo de practicas del alumnado en una entidad externa. La introduccion de
practicas externas en el plan de estudios refuerza el compromiso con la empleabilidad de
los futuros graduados y graduadas, enriqueciendo la formaciéon de las enseflanzas de

grado, en un entorno que les proporcionara, tanto a ellos como a los responsables de la
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formacion, un conocimiento mas profundo acerca de las competencias que necesitaran

en el futuro.

Programacion | (Formacion Bédsica, Modulo Software y Bases de Datos, 1¢ Curso,
Cuatrimestre 7). Programacion imperativa, introduciendo conceptos basicos de
programacion como Vvariables, operadores, bucles, arrays y funciones. Los disefios e
implementaciones estaran dirigidas a tematicas relacionadas con IA, y proporcionara una
base conceptual y tecnoldgica sobre la que desarrollar futuros proyectos de Inteligencia
Artificial.

Programacion Il (Formacion Basica, Modulo Software y Bases de Datos, 1° Curso,
Cuatrimestre 2). Desarrollar las destrezas necesarias para decidir con criterio la
combinacion de estructuras de datos (lineales o arboles) y algoritmos. Introduciremos el
paradigma de programacion funcional, sus estructuras de datos caracteristicas, y ambitos
de aplicacién, enfatizando aquellos donde se logran planteamientos y resoluciones mas

faciles que con otros paradigmas de programacion.

Proyecto Integrador de Inteligencia Artificial | (Optativa vinculada, Moddulo USC
Profesional, 3°" Curso, Cuatrimestre 7). Se abordard en equipo soluciones a problemas
eminentemente practicos mediante un proyecto de IA. Ademas de requerir de la
integracion de conocimientos adquiridos durante el titulo, la asignatura potenciara el
desarrollo de habilidades interpersonales, comunicativas y de trabajo en equipo. Se
espera que el alumnado sea proactivo en la busqueda de métodos y técnicas apropiadas

para el problema a abordar en su proyecto.

Proyecto Integrador de Inteligencia Artificial Il (Optativa vinculada, Modulo USC
Profesional, 4° Curso, Cuatrimestre T1): Trabajo en grupo en un proyecto especifico con el
objetivo de disefiar, desarrollar y evaluar una solucién propia basada en IA a un
problema practico real. La tematica de los proyectos sera propuesta cada curso a partir
de retos identificados por entidades externas (instituciones, empresas) que tengan un
interés comunitario, problemas de interés o actualidad identificados por los docentes, o
también a propuesta del propio alumnado, que podran su propio proyecto. Bajo la
supervision de un docente-investigador (y, en caso necesario, por un/a tutor/a externo/a),
el alumnado aplicara y extenderad sus conocimientos adquiridos hasta el momento con el
objetivo ultimo de disefiar, implementar y evaluar varios prototipos de un sistema basado
en |IA, siendo capaces de proporcionar una prueba de concepto o una solucion completa,

en funcion del tipo de proyecto abordado. El alumnado debera entregar un informe
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cientifico-técnico y realizar una presentacién publica del proyecto realizado, que ira
acompafada de una demostracion de su funcionamiento en una sesién tipo “demo-
market” donde se presentaran los resultados tanto a publico especializado como no

especializado.

Psicologia cognitiva (Optativa vinculada, Modulo USC Inteligencia Artificial Centrada en
las Personas, 3¢ Curso, Cuatrimestre 7). Introduccion a los procesos psicologicos y los
métodos y técnicas empleados para su estudio. Conoceremos los principales modelos de
organizacion y funcionamiento del sistema cognitivo desde la perspectiva funcional
propia de la psicologia experimental: cdbmo obtiene informacién, cémo siente, como
aprende de la experiencia, como se adapta al ambiente, cdmo resuelve los problemas a
los que tiene que enfrentarse y cdmo utiliza el lenguaje para representar el mundo y
comunicarse con los demas. Nos permitira descubrir el papel de la conciencia en el

funcionamiento del sistema cognitivo y en los sistemas inteligentes artificiales.

Razonamiento con Incertidumbre (Optativa vinculada, Modulo USC Resolucion de
problemas basada en conocimiento y razonamiento, 3¢ Curso, Cuatrimestre 2):.
Abordaremos algunos de los paradigmas formales mas importantes para el tratamiento y
la cuantificacion de la incertidumbre en el razonamiento. Se tratardn métodos de
representacion grafica que permiten simplificar el analisis de cualquier modelo
probabilistico. La materia muestra su aplicabilidad con multiples ejemplos de la ciencia y
la ingenieria. La introduccién posterior de la teoria de la decision, en combinacion con la
teoria de la probabilidad, permite escoger la alternativa dptima a partir de la informacion

disponible, ya sea ésta incompleta o ambigua.

Redes (Obligatoria, Modulo Computadores y Redes, 2° Curso, Cuatrimestre 7): Principios
basicos de la arquitectura y topologia de redes, incluyendo los modelos de capas y los
protocolos basicos dentro de cada capa. Introduciremos la programacion de las redes a
nivel de transporte e IP, asi como la prestacion de servicios en red y su virtualizacion. La
materia presentara el modelo de computacién en la nube y los modelos y servicios que

oferta, enfatizando los mas relacionados con la inteligencia artificial.

Redes neuronales y aprendizaje profundo (Optativa vinculada, Moédulo USC Aprendizaje
Automatico, 3" Curso, Cuatrimestre 2). Las redes neuronales son un método de
aprendizaje automatico supervisado. Veremos los modelos de redes neuronales mas
importantes, desde las redes clasicas a las redes neuronales profundas, analizando los

métodos de entrenamiento y sus aspectos teoricos y practicos. También se estudiaran las
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redes neuronales recurrentes para el procesamiento de informacion secuencial. Ademas,
se abordaran algunas de las aplicaciones mas exitosas de las redes neuronales profundas,

entre ellas la vision por computador mediante redes neuronales convolucionales.

Representacion del conocimiento y razonamiento (Obligatoria, Modulo Fundamentos
de inteligencia Artificial, 2° Curso, Cuatrimestre 2): Proporcionar las habilidades necesarias
para construir sistemas que sean capaces de resolver problemas utilizando conocimiento
y razonamiento a semejanza de como lo haria un ser humano. La asignatura se centrara
en saber definir el conocimiento que requiere un sistema para dotarlo de
comportamiento inteligente, en modelar y representar dicho conocimiento de forma
simbdlica y en razonar de forma automatica sobre dichas representaciones, con el
objetivo Ultimo de lograr que el sistema realice acciones inteligentes. Para ello se
utilizaran representaciones del conocimiento como las soportadas por las logicas

descriptivas, las ontologias o los grafos semanticos.

Técnicas de Procesamiento Masivo de Datos (Optativa vinculada, Modulo USC Big Data
e Internet de las Cosas, 3* Curso, Cuatrimestre 7). Almacenamiento y procesado de Big
Data en el contexto de IA. Veremos como instalar, configurar y gestionar el software
basico para el procesamiento de datos masivos, implementando cédigo en diferentes

lenguajes de programacion.

Tecnologias del Lenguaje (Optativa vinculada, Modulo USC Lenguaje y Percepcion, 4°
Curso, Cuatrimestre 7). Centrada en un area de IA relativa tanto al procesamiento como
la generacién de lenguaje natural. Aprenderemos como dotar a las maquinas de
inteligencia para poder procesar, analizar y comprender datos linguisticos, principalmente

provenientes de texto escrito, y generar textos inteligibles para los humanos.

Trabajo de Fin de Grado (Obligatoria, Modulo Trabajo de Fin de Grado, 4° Curso,
Cuatrimestre 2): Trabajo original para verificar la adquisicion por parte del alumnado de
las destrezas y competencias descritas con anterioridad en los objetivos generales del
titulo de Grado, junto a destrezas especificas de orientacidon académica, investigadora o

profesional.

Vision por Computador (Optativa vinculada, Modulo USC Lenguaje y Percepcion, 4°
Curso, Cuatrimestre 7). Conceptos basicos del procesado digital de imagenes orientado
hacia la vision por computador, las diferentes técnicas disponibles y su ambito de

aplicacion. Se estudiara como aplicar las distintas técnicas de aprendizaje empleando una
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metodologia idonea y como llevar a cabo la validacion de los sistemas basados en vision
por computador. Presentaremos aplicaciones reales donde se utilizan procesos de analisis

digital de imagenes clasicos y basados en aprendizaje automatico.
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