Procesador para la aceleracion de
tareas de vision por ordenador

Arquitectura hibrida SIMD/MIMD

Hoy en dia, el procesado digital
de senales es una tecnologia
Extarmal RAM clave en cuanto a las ventajas en
las tareas de calculo.
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En la actualidad existen una gran variedad de técnicas para procesar de vision por computador

imagen y video digital que suelen tener un elevado coste computacional reduciendo el coste del '

y una funcionalidad limitada, por lo que la industria demanda . . .

sistemas capaces de realizar tareas de analisis que no afecten a la gilspogzltlyo fmal' los costes de

ingenieria de software y el

precision o al rendimiento del sistema. : ' J
Tanto los sistemas emprotrados, disenados para cubrir necesidades tlempo de lanzamiento

especificas, como los sistemas de video-vigilancia actuales, obtienen

un rendimiento muy bajo. Se hace cada vez méas necesaria la inversion en
tecnologias de procesamiento automatizado que simplifique procesos

y permitan aumentar el rendimiento.

Ventajas genéricas

Combina flexibilidad para ejecutar multiples tareas a la vez que un alto
rendimiento y bajo consumo de potencia.

Ventajas diferenciales del proyecto Aportacion

- Sistema de alto rendimiento compatible con ASICs o FPGAs. La investigacion de la USC aporta:

- : Cracion de un procesador capaz de
- Gestion de accesos de memoria avanzados. ‘
ejecutar la mayor parte de los

- Caracteristicas para realizar computo de proposito general. algoritmos incluidos en los sistemnas
- Sistema totalmente configurable. de visién por ordenador.
- Reduccioén de las necesidades de hardware.

- Configurable para explotar el paralelismo de datos (SIMD)
o instrucciones (MIMD].



ENFOQUE DIFERENTES PARADIGMAS DE CALCULO

Del modo SIMD al MIMD
Este procesador utiliza un

conjunto de unidades de
cémputo que se agrupan de use CPU Qutput Pore
acuerdo al paradigna de put Ports
elementos sincronos (Simple Ethernet
Instrucction Mdltiples Datos), o 1TAG |mage Multh-Port /O Channel
al paradigma de lementos . . Memory
asincronos (Mdltiple Instrucc- Dy Coprocessor Controller /O Channel
tion Mdltiples Datos).

GPIO
En el esquema SIMD todas las other modules

unidades de procesado ejecutan

la misma operacién aprovechando
el paralelismo espacial del sistema,
con el esquema MIMD, cada unidad Procesador destacado por Su:
ejecuta un grupo de instrucciones
diferentes aprovechando el paralelismo
temporal del sistema.

El cambio del modo SIMD a MIMD o viceversa

Arquitectura hibrida, alto rendimiento y gestion de memoria
Ilustracion: arquitectura del co-procesado de tareas

puede realizarse a voluntad. La entrada y salida La industria demanda apllcamones
de los datos se hace a través de dos unidades capaces de realizar tareas de analisis
especificas que gestionan el acceso a memoria. Este sin afectar a la precision o
sistema permite, ademas, reutilizar las unidades de rendimiento del sistema”

cdmputo, reduciendo los recursos necesarios para integrar
el procesador en un chip.

Este sistema puede lograr un elevado ratio de computo e intercambiar informacion entre las unidades con
latencia nula y gestionando la sincronizacion automaticamente. Este procesador permite una completa
reconfiguracion de los pardmetros, asi como una alta flexibilidad y escalabilidad.

APLICACIONES

Los aspectos mas innovadores de esta tecnologia
hacen referencia a las siguientes aplicaciones:

- Sistemas de vision artificial para aplicaciones - Sistemas de control o inspeccidn.
de video-vigilancia inteligente. - En general a sistemas que se basen en
- Guiado de robots. el procesado de imagenes o video digitales.

- Procesado de imagen médica.

- Dispositivos de seguridad en el automovil.

Datos de contacto Equipos de.investigacion

TELEFONO: 900 100 981 - E-MAIL: info@vtransfer.org Grupo de Vision por Artificial
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17782 Santiago de Compostela
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