Sistema de control para la optimizacion
de digestores anaerobios

Mejorando los procesos de obtencion de biogas

El biogas es una fuente de
energia secundaria que se
produce mediante la descom-
posicion anaerobia de diferen-
tes tipos de materia organica.
Esta resulta una forma util
para generar diversos recur-
sos energéticos, como electri-
cidad o calor, ademas de
poder ser utilizados como
carburantes.

La co-digestion anaerobia de
multiples sustratos tiene el
potencial de mejorar la
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Problematica

Una de las principales dificultades con las que, por norma general,

se encuentran los sistemas de control de co-digestores anaerobios, La dlgles“on anaerobia es

es que tienden a requerir un sistema de monitorizacién demasiado el proces_o de descomposici()n
complejo. Aun existiendo en la bibliografia diversos protocolos de de materia biodegradable en
control, la co-digestién posee caracteristicas especificas que hacen ausencia de OXI'genO"

que se requieran estrategias de control novedosas.

“La biomasa se compone de
residuos procedentes de

Ventajas genericas actividades agrarias, pesqueras,

La complementariedad de los residuos utilizados en el proceso silvicultura, y la fraccion
de co-digestion anaerobia permite que se aprovechen mejor, orgénica de residuos
permitiendo lograr procesos mas eficaces. industriales y municipales"

Ventajas diferenciales del proyecto
Aportacion

- El sistema es completamente funcional. La investigacion de la USC permite:
- Ya ha sido probado en una planta piloto y en una planta La reduccion de los costesde inversion y
virtual. operacion,al unificar su gestion

compartiendo instalciones

- Facil integracion con las plantas de co-digestion reales. y tratamiento.



ENFOQUE HIBRIDACION DE TECNOLOGIAS

Las claves de la co-digestion

Esta tecnologia propone una
estrategia 6ptima de control
basada en restricciones
adaptables de optimizacion de
programacion lineal. Este
método incorpora informacion
experimental y heuristica
dentro de las funciones vy
restricciones del problema
objetivo

La optimizacién de progra-
macion lineal funciona en
combinacion con el diagnostico
de estabilidad del proceso que

Planta piloto
retroalimenta las restricciones Planta en la que se ha testado el sistema de control para
de optimizacién. De este modo la optimizacion del proceso de codigestion.

siempre que el proceso se mantenga estable
las restricciones activas son adaptadas continuamente,
de tal forma que se puede lograr una mayor optimizacion.

El método de control consta de las siguientes etapas:

- Determinacion de la mezcla dptima de diferentes residuos
y del tiempo de retencion hidraulica usando la optimizacion
de la programacién lineal

- Diagndstico de la estabilidad mediante el control de los
paréametros fisoquimicos del digestor.

- Accion de control que cambia las restricciones de las
limitaciones de la programacén lineal basada en el diag-
nostico del sistema para calcular una nueva composicion de
la mezcla de produccidon de metano que incrementa y estabi-
liza el funcionamiento del digestor.

APLICACIONES

Existen diversas aplicaciones que se pueden dar a - Mejorar de la produccién de metano.
esta tecnologia, entre las que es necesario desta- - Reducir la inestabilidad de la planta e
car: co-digestion.

- Mejorar la robustez de la planta frente a los

cambios producidos en el proceso de co-digestién.
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