MASTER INTERUNIVERSITARIO en
ACUICULTURA
Guia de la Titulacion
2 v ¢ Fecha 1* Fecha DOG 1* Fecha ultima N° registro N* Expediente
Acreditacion Implantacion acreditacion ANECA ACSUG
21/01/2008 28-03-08 08/08/2011 4310351 ABR_I_0352/2009

DENOMINACION DEL TITULO

Master Universitario en Acuicultura por las Universidades de Santiago de
Compostela, A Coruiiay Vigo

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES

Universidad Coordinadora Universidad de Santiago de Compostela (USC)

Representante legal: Sr. don Juan J. Casares Long

Direccion a efectos de notificacion: Univ. Santiago de
Compostela. Praza do Obradoiro, s/n. 15782 Santiago
de Compostela. A Corufia- Galicia. Correo-e:
reitor@usc.es. TIf: 981 563 100. Fax: 981 588 522

Otras Univer. Participantes Universidad de A Coruiia (UDC)

Representante legal: José Maria Barja Pérez

Direccion a efectos de notificacion: Reitoria da
Universidade da Corufia. Edificio da Maestranza. A
Coruna. Tel.: 981167000 ext. 1144

Universidad de Vigo (UVigo)

Representante legal: Salustiano Mato de la Iglesia

Direccion a efectos de notificacion: Reitoria da
Universidade de Vigo. Campus de Lagoas-Marcosende.
36310 Vigo Correo-e: sreitor@uvigo.es. Teléfono: 986
813 590. Fax: 986 812 010

CENTROS RESPONSABLES

Usc FACULTAD DE BIOLOGIA

Representante legal: M* Luz Gonzalez Caamafio

Direccion a efectos de notificacion: Facultade de Bioloxia. Rua Lope Gomez
de Marzoa, s/n. Campus sur. 15782 Santiago de Compostela. E-mail:
zbiodeca@usc.es

INSTITUTO DE ACUICULTURA

Representante legal: José Luis Sanchez Lopez

Direccion a efectos de notificacion: Campus Sur, 15782, Santiago de
Compostela. E-mail: iacusec@usc.es

uDC FACULTAD DE CIENCIAS

Representante legal: Horacio Naveira Fachal; Decano

Direccion a efectos de notificacion: Decanato de la Facultad de Ciencias,
Universidade da Corufia, Campus da Zapateira s/n. 15071 A Corufia. E-mail:
ciendeca@udc.es. Tel: 981167000 ext. 2005, Fax: 981167065

UVigo | FACULTAD DE BIOLOGIA

Representante legal: Maria Cristina Arias Ferndndez; Decana

Direccion a efectos de notificacion: Decanato de la Facultad de Biologia,
Edificio de Ciencias experimentales, Universidad de Vigo. Vigo 36310. E-
mail: decanatobioloxia@uvigo.es. Tel: 986811976. Fax: 986812556
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OTRAS ENTIDADES PARTICIPANTES

El Master Interuniversitario en Acuicultura, con la participacion de la Universidades de A
Corufia, Vigo y Santiago de Compostela (siendo esta Gltima la coordinadora), cuenta con la
colaboracion activa de los siguientes Centros y Organismos de Investigacion y formacion, asi como
empresas del Sector, los cuales aportan profesorado e instalaciones como parte de su apoyo directo a la
docencia tedrico-préctica y a las practicas en empresa y Tesis de Fin de Master.

Entidades

Instituto Espaiiol de Oceanografia (Sedes de Vigo y de A Corufia)

participantes Instituto de Investigaciones Marinas, CSIC-Vigo

Instituto Gallego de Formacion en Acuicultura-Xunta de Galicia
Centro de Investigaciones Marinas-Xunta de Galicia (Sedes de Coron y de Ribadeo)
Cluster de Acuicultura de Galicia

Cofradia de Noia

Insuifia, Grupo Pescanova

Stolt Sea farm

LusoHispana SL

Aquacria

Acuario de O Grove

Acuario de A Corufia

Acuinova Portugal, Grupo Pescanova

COORDINADORES

COORDINADOR GENERAL

Carlos Pereira Dopazo

Instituto de Acuicultura, Campus Sur, Universidad de Santigo de Compostela
TIf 881816083

e-mail: carlos.pereira@usc.es

COORDINADORES ACADEMICOS

usc

Emilia Rebolledo Varela

Dpt Fisiologia, Fac Bioloxia. Rlia Lope Gémez de Marzoa, s/n. Campus sur.
15782 Santiago de Compostela

TIf: 881813339

e-mail: emilia.rebolledo@usc.es

UDC

Javier Cregades Ugarte

Fac Ciencias, Univ. A Corufia, Campus da Zapateira s/n. 15071 A Coruia.
Tel: 981167000 ext 2153
e-mail: javier.cremades@udc.es

UVigo

José Luis Soengas Ferndndez

Fac. Biologia, Edif. de Ciencias experimentales, Univ Vigo. 36310.
Tel: 981812564
E-mail: jsoengas@uvigo.es
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COMISIONES

COMISION DE COORDINACION

Coordinador General:

Carlos Pereira Dopazo

USC

UVigo

UDC

M? Luz Gonzalez Caamario
Emilia Rebolledo Varela
José Luis Sanchez Lopez
Jesus Lamas Fernandez

M? Cristina Arias Fernandez
José Luis Soengas Fernandez
José M. Garcia Estévez

Elsa Véazquez Otero

Horacio Naveira Fachal
Javier Cremades Ugarte
Ana Insua Pombo
Angeles Cid Blanco

COMISION PERMANENTE

Coordinador General:

Carlos Pereira Dopazo

USC

UVigo UDC

Emilia Rebolledo Varela

José Luis Soengas Fernandez

Javier Cremades Ugarte

COMISIONES ACADEMICAS

USC Eva Castro Caridad (Preside) Vicerrectora de Estudios de Grado y Postgrado
M?® Luz Gonzéalez Caamafio Decana Facultad de Biologia
M? Concepcion Lapido Silva Gestora Fac. Biologia
Emilia Rebolledo Varela Coordinadora Académica
Carlos Pereira Dopazo (Coord General)-Dpt. Microb&Paras-Area Microbiologia
Ana Otero Casal Dpt. Microbiologia y Parasitologia-Area Microbiologia
M? Carmen Bouza Fernandez Dpt Genética
Manuel A. Aldegunde Villar (Secretario) Dpt. Fisiologia
Jesus Lamas Fernandez Dpt Biologia Fundamental-Area Biol. Celular
M? Isabel Quiroga Berdeal Dpt. Ciencias Clinicas y Veterinarias
Tomas Cuesta Garcia Dpt Ingenieria Agroforestal
José M. Leiro Vidal Dpt. Microbiologia y Parasitologia-Area Parasitologia
Alumno
Alumno
UDC Horacio Naveira Fachal Decano (o en su defecto el/la Vicedecano/a)
Javier Cremades Ugarte Coord Acad y Secret. Dpto. Biol Animal, Vegetal y Ecol
M? Angeles Gomez Alvarez Administradora del Centro
Angeles Cid Blanco Vocal-Dpto. Biologia celular y molecular
Andrés Martinez Lage Vocal-Dpto. Biologia celular y molecular
Ana Insua Pombo Vocal-Dpto. Biologia celular y molecular
Alumno
UVigo |7 os¢ Luis Soengas Fernandez Presidente (Coordinador Académico)
Paloma Morén Martinez Secretaria
Jestis M. Miguez Miramontes Representante Comision Calidad del Centro
Maria Elsa Vazquez Otero Vocal
José Manuel Garcia Estevez Vocal
Gonzalo Méndez Martinez Vocal
Francisco Rocha Valdés Vocal
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Tipo de ensefianza y Periodicidad

PRESENCIAL, de OFERTA ANUAL

Régimen de estudios

Tiempo completo (se ofertardn plazas limitadas a tiempo parcial)

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

Numero de plazas tiempo completo | 30 anuales (10 por cada universidad participante)

Numero de plazas tiempo parcial 9 anuales (3 por cada universidad participante)

La seleccion de los alumnos se regira por la normativa general de gestion académica, y en particular por
los criterios establecidos por el Reglamento de estudios oficiales de Master de la USC, UVigo y UDC

N°plazas en Itinerario de Doctorado ‘ 15 anuales (5 por universidad)

Numero de créditos y requisitos de matriculacion

N°de ECTS | 90

N°minimo de | - Tiempo completo: 60 ECTS 1% afio; siguientes 0-75 en USC y UDC, y 0-90 en UVI
ECTS - Tiempo parcial: 3 a 30 ECTS 1* afio; siguientes 0-75 en USC y UDC, y 0-90 en UVI

Requisitos de matriculacion:

En titulaciones del catalogo de RD1954/1994 (de 30 septiembre) y en titulos de Grado, tendran prioridad,
en primer lugar, licenciados y graduados en Biologia, Ciencias del Mar y Veterinaria; en segundo lugar,
Quimica, Farmacia e Ingenieria Agroforestal, y en tercer lugar, Titulaciones de Ciencias Experimentales
y finalmente de Ciencias de la Salud.

Para titulaciones extranjeras los criterios de validacion consistiran en el estudio de las materias cursadas
por el alumno a fin de comprobar que presentan la formacién minima adecuada en aquellos contenidos
que se consideran imprescindibles para la realizacion del Master. En caso de que carezcan de algin
contenido basico formativo se les indicara que para ser admitidos en el Méster tendran que cursar
simultdneamente esas materias formativas de acuerdo con los centros adscritos al Master. En cada caso
concreto la Comision de Coordinacion del Master evaluaré las solicitudes presentadas y dictara sus
recomendaciones. Un mecanismo similar se arbitrara para los licenciados espafioles en otras titulaciones
del ambito cientifico.

Criterios generales: Se tendran en cuenta los estudios previos que se indican como titulaciones de acceso,
el nivel académico y el expediente académico de cada alumno.

Criterios especificos: Se tendré en cuenta su expediente académico

(hasta un 30% de ponderacidon), el haber cursado materias bésicas para la comprension de las que deberan
cursar en el Master (Genética, Microbiologia, Fisiologia, Bioquimica, Zoologia, Botanica) (5%), su
conocimiento demostrado de otros idiomas, fundamentalmente inglés (10%), su experiencia profesional
(15%), experiencia investigadora (15%) y su curriculum en general (25%).

Normas de Permanencia

Las normas de permanencia son las aprobadas por cada una de las 3 universidades participantes para las
titulaciones de Grado y que se pueden consultar en las siguientes direcciones:
http://www.usc.es/sxa/normativa/ficheros/XA0825.PDF

http://eees.uvigo.es
http://www.udc.es/eces/ga/default.asp

Necesidades educativas especiales

Necesidades Educativas Especiales: Respecto a la atencion a cuestiones derivadas de la existencia de
necesidades educativas especiales, se lleva a cabo, para cada caso, en colaboracion con el Servizo de
Participacion e Integracion Universitaria:

http://www.usc.es/gl/servizos/sepiu/integracion.html

http://extension.uvigo.es/contidos/area_igualdade.html
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http://www.udc.es/sape/

Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo (SET) de acuerdo a
la normativa vigente

Condiciones

Haber cursado, completado y aprobado al menos 90 créditos del Master, incluyendo el Trabajo de Fin de
Master.

Orientacion | Académica, profesional e investigadora

Naturaleza de la institucion que ha conferido el titulo ‘ Publica

Naturaleza del centro universitario PrOpiO

Adscripcion a Rama de conocimiento Rama de Ciencias.

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

Todas aquellas relacionadas con la Acuicultura en todos sus aspectos, ademas de empresas dedicadas al
diagnéstico y a la biotecnologia aplicada a la acuicultura..

Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo ‘ Castellano, Gallego ¢ Inglés

Se utilizara la docencia en castellano y gallego; también se utilizara el inglés para consulta de
bibliografia, y se habilitaran los medios necesarios para que los alumnos cuya lengua materna no sea una
de las lenguas oficiales puedan seguir el master

En todo caso serd de aplicacion el Art. 7 de la Normativa de Transferencia y Reconocimiento de
Créditos para Titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior: “Todos los créditos
obtenidos por el estudiante, ya sean transferidos, reconocidos o superados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento
Europeo al Titulo”.
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JUSTIFICACION

Justificacion del titulo propuesto

La acuicultura es uno de los sectores productores de alimento con mayor potencial de crecimiento. Segun
la FAO (FAO, State of World Fisheries and Aquaculture. 2008; , la acuicultura supone la Unica
posibilidad de mantener la proporcion adecuada de pescado en la dieta (ya que la pesca extractiva esta
llegando a su nivel de capacidad productiva), aportando en a actualidad més de la mitad del pescado
consumido en todo el mundo. La produccion de peces en Europa representa el 72% del volumen total de
la acuicultura (82% de su valor econdémico) y los moluscos representan el 28% restante (18% de su
valor). Los principales productos de la acuicultura europea son pescados de alto valor comercial (salmon,
trucha, lubina, dorada, rodaballo y lenguado) y moluscos (ostra y mejillon. fundamentalmente).

Espafia es uno de los principales paises consumidores de pescado, con una de las tasas de consumo mas
altas del mundo (30 kg por habitante y afio) que la industria extractiva no consigue abastecer
recurriéndose a importaciones de productos de la pesca. Ademas, el territorio espafiol posee numerosos
cursos de agua, lagos y embalses, asi como con una extension litoral cuyas costas estan bafiadas por aguas
de muy diferentes caracteristicas que le confiere enormes posibilidades de desarrollo de diferentes
técnicas de cultivos marinos y de agua dulce.

A principio de los afios ochenta se impulsé el desarrollo de la acuicultura tanto desde el sector publico
como privado. Por ello, Espafia es uno de los principales productores de Europa, alcanzando una
produccion en el afio 2009 de 48.440 toneladas y un valor de produccion de 223,6 millones de euros. En
los ultimos afios se ha producido una desaceleracién importante. E1 74% del total de esta produccion de
engorde se corresponde con el cultivo de moluscos (mejillon principalmente) y el 26% a peces
(especialmente dorada; 23.690 Tm, lubina; 13.840 Tm y rodaballo 8.320 Tm). So6lo en Galicia existen
registradas alrededor de 50 explotaciones piscicolas y muchas mas explotaciones de moluscos, con un
numero de puestos de trabajos directos, s6lo en el &mbito piscicola, de méas de 500 y alrededor de 3000
puestos indirectos, incrementandose la cifra en el caso del cultivo de moluscos. Si consideramos que en el
resto de Espafia hay mas de 200 explotaciones piscicolas (Informe ATRUGAL, 2006), se puede tener una
idea de la implicacion en nimero de puestos de trabajo directos e indirectos. Actualmente, Espafia cuenta
con una industria acuicola saneada y en claro auge, que necesita no sdlo técnicos de base, sino también, y
mas acuciantemente, profesionales altamente cualificados.

La actividad formativa en materia de acuicultura en Espafia ha sufrido a lo largo de los ultimos 25 afios un
profundo cambio relacionado con la innovacién tecnoldgica en la cria y engorde, y con la incorporacioén
de nuevas especies.

Hasta la década de los 80, la formacion en acuicultura era empirica, con una importante implicacion de la
transmision popular de conocimientos, conceptos y técnicas basicas. A partir de entonces, a través de
cursos de acuicultura de diversa indole, impartidos por sindicatos, cofradias, organizacion de productores,
INEM..., se ha estado formando a los acuicultores a nivel basico. A partir de 1992, los cultivos marinos
entran a formar parte de la oferta educativa de la Formacion Profesional en Andalucia, Murcia y Galicia
donde se inaugura el Instituto Galego de Formacién en Acuicultura (IGAFA) dependiente de la
Conselleria de Pesca de la Xunta de Galicia para responder a la demanda del sector de personal formado.
Entre los afios 2001 y 2003, la Xunta de Galicia, a través de su Instituto das Cualificacions, organizé una
Comision Interdisciciplinar con expertos de todo el sector de la acuicultura, incluyendo piscicultura,
moluscos y crustaceos, en ambitos de produccién, instalaciones, medioambiente, calidad, prevencion y
control, y tanto profesionales como personal de investigacion. Es decir, una nutrida comision que cubrio
todos los aspectos relacionados con el sector, y que, durante mas de 2 afios llevé a cabo un analisis de las
necesidades del sector para la cualificacion del personal. Ello llevo a la elaboracién de un extenso informe
(Varios. 2004. Cualificacion profesional-Acuicultura. Ed. Xunta de Galicia), una de cuyas conclusiones
incidia sobre la necesidad de potenciar la formacion de alto nivel (master), para complementar la ya
existente de formacion profesional (IGAFA).

Hoy en dia, la titulacién universitaria de Ciencias del Mar es la unica que cuenta con una asignatura
troncal del programa dedicada a la acuicultura, con 6 créditos. Ademas, algunas titulaciones como
Biologia, Ciencias Ambientales, Ingenieros de Montes, Agrénomos, Navales y Oceanicos e Industriales
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también la incluyen como asignatura optativa. Esta oferta formativa es claramente insuficiente para una
persona que, en su condicion de licenciado superior, va a liderar proyectos de investigacion en el campo
de la acuicultura o va a estar llamada a ser la cima de la piramide de personal técnico de las empresas, o
simplemente deberd ser quien forme a nuevos profesionales.

Por ello, surge la necesidad de ofrecer a los estudiantes programas oficiales de master donde poder
especializarse en acuicultura. En Espafia, existen masteres en acuicultura en la Universidades de
Barcelona (Master Oficial en Acuicultura, 60 créditos), en la Universidad de Valencia (Master Oficial en
Acuicultura, 60 créditos), en la Universidad del Pais Vasco (Master en Acuicultura, 60 créditos), en la
Universidad Las Palmas de Gran Canaria (Méster Universitario Internacional de Acuicultura), y en la
Universidad de Cadiz (Méster en Acuicultura y Pesca: Recursos marinos y sostenibilidad, 60 créditos).
En Galicia, a pesar de ser la primera comunidad auténoma en produccién acuicola, la demanda de
profesionales del sector ha sido cubierta hasta la fecha con los técnicos de formacién profesional
formados en el Instituto Galego de Formacion en Acuicultura (IGAFA). Los licenciados han optado por
el programa de doctorado de Biologia Marina o Acuicultura, impartido por las tres universidades gallegas
y con enfoque dirigido basicamente a la investigacion, o se han estado formando en masteres impartidos
en universidades de fuera de la comunidad auténoma, con mencioén especial al impartido por la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Aparte del informe antes citado en apoyo de la necesidad de formacion de alto nivel (Varios. 2004.
Cualificacion profesional-Acuicultura. Ed. Xunta de Galicia), el Libro Blanco de la Acuicultura (Varios.
2001. Libro blanco de la Acuicultura. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién) incidia en la
importancia de fomentar la formacion del personal dedicado a la acuicultura. Asimismo, el Instituto de
Acuicultura de la Universidad de Santiago, con el objeto de continuar con el estudio de la Comision das
Cualificacions de la que habia formado parte, mantuvo numerosas reuniones, entre los afios 2003 y 2005
con responsables de las empresas mas representativas de la acuicultura, asi como de centros relacionados
(Instituto espafiol de Oceanografia [IEO], Centro de Investigacions Mariflas [CIMA-Xunta] e Instituto de
Investigaciones Marinas [IIM-CSIC]), con el fin de analizar las necesidades formativas del sector.

De todo ello, surgio la necesidad de desarrollar un master en acuicultura en Galicia con un enfoque tanto
profesionalizante como investigador, sin olvidar el ambito académico. El presente master naci6é y esta
organizado por las tres universidades gallegas, aprovechando sus complementariedades, con la
participacion tanto de organismos publicos de investigacion y formacion, como de las empresas privadas.
Se trata de obtener investigadores y profesionales con un alto nivel formativo y cientifico necesarios en el
sector, con un dominio de técnicas multidisciplinares, que puedan asumir responsabilidades de
investigacion, desarrollo e innovacidn, direccion y gestion, tanto en el dmbito empresarial como en el
sector publico.

La demanda de este master es clara en base al numero de alumnos que solicitan su admision, que ya el
primer curso (2008-2009) super6 en 1,5 veces el numero maximo de alumnos admisibles (30). En el
ultimo curso, la demanda de estudiantes iberoamericanos se ha visto incrementada, pasando de s6lo 3
preinscripciones en 2008 a las mas de 12 en 2010 (aunque al respecto de este tipo de alumnos potenciales,
las universidades deberan optimizar sus periodos de preinscripcion y admision, para favorecer las
solicitudes de visado).

Pero, no sdlo la demanda en numero de estudiantes es claramente justificativa de la continuacion de este
master; sino también, el nimero de alumnos egresados que se han convertido en profesionales del sector:
5 espafioles y 2 iberoamericanos (brasilefio y uruguayo) en el primer bienio (mas del 23%), y 2 en el
segundo bienio, aun no habiendo finalizado el curso.

Por otro lado, la calidad de este master, en marcha desde hace 3 cursos académicos, esta siendo de
reconocimiento, motivo por el cual hemos tenido alumnos de universidades que tienen su propio master
de Acuicultura (Canarias, Oporto y Cadiz).

que tienen su propio master de Acuicultura (Canarias, Oporto y Cadiz).

El afan de mejorar el master existente para adecuarlo mejor a las necesidades formativas de las empresas
y de la investigacion, asi como para mejorar las disfunciones organizativas derivadas del gran tamano del
master original (120 créditos) es lo que ha llevado a la presentacion de la presente modificacion del
master que reduce su tamaio a 90 créditos.

Pagina 7 de 86




MASTER INTERUNIVERSITARIO en
ACUICULTURA

Guia de la Titulacion

2 | ¢ Fecha 1* Fecha DOG 1" | Fecha tdltima | N° registro N* Expediente
Acreditacion Implantacion acreditacion ANECA ACSUG
21/01/2008 28-03-08 08/08/2011 4310351 ABR _1_0352/2009

Referentes externos

En el disefio original de este Master se han tenido en cuenta una serie de Libros Blancos y Unidades
Didacticas que se citan a continuacion. Ademas, tanto para el disefio inicial como para la presente
modificacion del Programa hemos tenido en cuenta la duracion y estructura de programas nacionales e
internacionales que a continuacion se citan:
¢ Libros Blancos y Unidades didacticas
o FAO 1983. ADCP/REP/83/20 - Planificacion del Desarrollo de la Acuicultura
o FAO Yearbook of Fisheries statistics. Aquaculture (1998-2005)
o Anodnimo. 1991. Unidades didacticas de acuicultura. Edita Conselleria de Pesca, Xunta
de Galicia.
o Varios. 2001. Libro blanco de la Acuicultura. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion.
o Varios. 2004. Elaboracion de las cualificaciones profesionales en Acuicultura. Ed.
Xunat de Galicia; Coleccion Andlisis y Métodos.
o Varios. 2004. Cualificacion profesional-Acuicultura. Ed. Xunat de Galicia.
*  Programas nacionales de referencia
o Master Oficial Interuniversitario en Acuicultura de Barcelona
Master Oficiallnteruniversitario en Acuicultura de Valencia
Master Oficial en Acuicultura, Universidad del Pais Vasco
Master Oficial en Acuicultura, Univ. Las Palmas de Gran Canaria
Master Oficial en Acuicultura y Pesca: Recursos marinos y sostenibilidad, Universidad
de Cadiz.
o Master Oficial Interuniversitarrio en Acuicultura de Galicia (el master cuaya
modificacion se presenta ahora)

o O O O

* Programas internacionales de referencia

o Master of Aquaculture: Sustainable Aquaculture. Univ. of Stirling, UK
Master of Aquaculture. Norwegian Univ. of Life Science, Noruega
Master of Aquaculture and Fisheries. Wageningen Univ., Holanda
Master of Aquaculture. Texas A&M University, EE.UU.
Master of Aquaculture. Kentucky State University, EEUU
Master of Aquaculture. James Cook University, Australia

O O O O O

Procedimientos de consulta

Hacia el final de la participacion del Instituto de Acuicultura de la USC (IA-USC) en la Comision para la
elaboracion de las Competencias Profesionales en Acuicultura (2001-2003, con publicacion del informe
en 2004: Varios. 2004. Cualificacion profesional-Acuicultura. Ed. Xunta de Galicia), el IA-USC
comenzd, por propia iniciativa, un proceso de consultas con diversas entidades de formacioén e
investigacion, asi como con empresas del Sector. Para ello, se cred una Comision de Disefio de Master,
constituida por el Director y Secretario (el Coordinador General del Master de Acuicultura en este
momento) del Instituto de Acuicultura en aquellos afos, asi como otros 6 miembros (profesores e
investigadores) de la institucion. Esta Comisién estuvo trabajando en el disefio de un Master en
Acuicultura entre los afios 2003 y 2005 para elaborar un borrador; posteriormente, en 2005, la Comisioén
de Disefio del IA decidié ampliarse incluyendo a profesores e investigadores de las 3 universidades
gallegas, llegando a un nimero de 16 comisionados que siguieron con reuniones quincenales hasta el afio
2007, cuando se finaliz6 el disefio del Master Interuniversitario de Acuicultura que luego seria presentado
a- y aprobado por- la ACSUG en 2008, implantandose por primera vez en el curso 2008-2009.

Las comisiones trabajarian, primero analizando un gran nimero de madsteres de acuicultura (o
relacionados) en todo el mundo, incluyendo los entonces impartidos en Espafia (que eran muy pocos,
siendo el mas historico el de Las Palmas de Gran Canaria). En el apartado anterior se muestra sélo una
pequeia representacion de todos los madsteres analizados a nivel mundial. Este andlisis inicial nos
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permiti6 elaborar un catdlogo de materias basicas y de materias especificas, en funcion de las
coincidencias y especificidades entre todos los analizados.

Asimismo, se tuvieron en cuenta los libros blancos y unidades didactica arriba mencionados, asi como
estudios previos que analizaban las fortalezas y debilidades, asi como las necesidades basicas de la
acuicultura a nivel nacional (y en nuestra Comunidad Auténoma), asi como diversos informes de la FAO
sobre el estado y necesidades de la Acuicultura a nivel mundial (prestando especial atencion a las
necesidades de formacion en acuicultura para Iberoamérica, como potencial fuente de alumnos)

Todo ello nos llevo a elaborar un borrador de estructura y planificacion docente del méster. Sin embargo,
quedaba un paso fundamental para asegurar el éxito del master: el interés por el Sector hacia los
potenciales titulados en este master. Por ello, a continuacion se realizaron consultas con entidades con
gran solvencia en la acuicultura, tanto en la investigacion aplicada al cultivo de especies (IEO, CIMA-
Xunta, [IM-CSIC) como a la formacién (formacion profesional: IGAFA), asi como con empresas de
reconocido prestigio del Sector (Pescanova, Aquacria, Stolt SeaFarm, Promarisco, Apromar, etc) y con el
Cluster de Acuicultura de Galicia. Con ellos se discutid, en base al borrador, sobre las necesidades reales
del sector, asi como sobre el modelo de potencial participacion de estas entidades en el Master.

De ello surgio la estructura en modulos del méster inicial, que se mantiene en la presente modificacion:
Un moddulo de materias bésicas para todo tipo de acuicultura, porque tanto los académicos como los
cientificos, y en ello estaban completamente de acuerdo los empresarios, opinabamos que, tanto el futuro
profesional de la acuicultura, como el investigador aplicado y el futuro académico, deberian tener unas
nociones basicas de todos los aspectos relacionados con los animales de cultivo, con su entorno natural y
de cria, con los procedimientos de cultivo, con los problemas que pueden aparecer y sus soluciones, ...
También quedd claro, a lo largo de todo el proceso de consultas externas y de las multiples reuniones de
las comisiones, que hacia falta ir mucho mas alld de la formacién académica: el sector demandaba
profesionales formados, y los centros de investigacion investigadores con base soélida; por ello, se
disefiaron dos especialidades (que se mantienen en la presente modificacion), con orientaciones distintas:
la Especialidad Producciéon Acuicola, de clara orientacion profesional, con materias disefiadas en base a la
experiencia de oros masteres, pero sobre todo con la ayuda delos expertos del sector, y la especialidad
Biotecnologia en Acuicultura, en cuyo disefio tuvo mucho que ver la existencia de la red ReGABA (Red
Gallega de Biotecnologia en Acuicultura [www.usc.es/regaba], coordinada por el coordinador General de
este Master), en la que participan todos los entes y grupos de I+D+i en biotecnia y biotecnologia en
Acuicultura de Galicia.

En la actualidad, La Comision de Coordinacion del Master de Acuicultura mantiene reuniones

semestrales con representantes de los centros de investigacion y empresas citados arriba (aunque el
numero de empresas participantes se incrementa anualmente) para mantener vivo su interés por este
master. Ello implica que en todo momento estamos aplicando pequefias o grandes (como en a presente
solicitud de modificacioén) acciones correctoras con el fin de optimizar la calidad de la docencia y la
aplicabilidad de la formacion.
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OBJETIVOS

Objetivos especificos de aprendizaje

Este Master ha sido disefiado para proporcionar al estudiante una formacioén avanzada, especifica y
multidisciplinar orientada a formacion académica, investigadora y profesionalizante en Acuicultura.
Proporcionara al estudiante los conocimientos, destrezas y aptitudes basicos que le permitiran disefiar y
llevar a cabo investigacion en el campo de la acuicultura, disefiar, gestionar y controlar instalaciones
continentales y marinas, evaluar su impacto ambiental y responder a las necesidades de [+D+i del sector,
implementando estrategias que permitan el futuro desarrollo de la industria acuicola.

Por otro lado, forma parte del &nimo de este Master, el respetar y hacer respetar los principios recogidos
en el RD 1393/2007 respecto a i) los derechos fundamentales y

de igualdad entre hombres y mujeres, ii) respeto y promocion de los Derechos

Humanos y los principios de accesibilidad universal y iii) acuerdo con los valores propios de una cultura
de paz y de valores democraticos.

Ademas, el alumno egresado conocera:

* Obj01- La biologia y ecologia de los organismos acuaticos de interés para la acuicultura, y como aplicar
estos conocimientos al cultivo.

* Obj02- Los avances, metodologias y herramientas utilizadas en control del bienestar, reproduccion,
nutricion, metabolismo, crecimiento, genética y patologia en especies de interés para la acuicultura.

* Obj03-Los factores importantes para el crecimiento, reproduccion y supervivencia de los organismos
acuaticos en cada una de las etapas del ciclo productivo, asi como las condiciones apropiadas del agua y
de las instalaciones.

* Obj04-La interaccion de la acuicultura y el medio ambiente, tanto respecto al impacto ambiental de las
actividades acuicolas como a los efectos del ambiente sobre el bienestar animal.

* Obj05-Los criterios de diseflo y los fundamentos de ingenieria necesarios para promover y/o gestionar
de forma viable un sistema de acuicultura.

* Obj06-Los fundamentos tanto técnicos como de gestion y de mercado para una correcta organizacion de
una empresa de acuicultura.

* Obj07-Los criterios necesarios para lograr productos de calidad a través de la buena gestion del proceso.
* Obj08-Las metodologias y las herramientas necesarias para desarrollar investigacion en acuicultura en
centros publicos y privados.

* Obj09-Como plantear y desarrollar proyectos de investigacion que le permitan generar nuevos
conocimientos en acuicultura

* Obj10-La legislacion mas relevante en este campo.

Competencias generales

* CGO1- Adquisicién de capacidades de analisis y prospeccion sobre la situacion actual y futura de la
acuicultura.

* CG02- Apreciar la importancia del debate y trabajo en equipo, la comunicacion interpersonal y la
responsabilidad.

* CG03- Valorar la importancia de los analisis multidisciplinares y la relacion entre conocimientos para la
resolucion de problemas y analisis de puntos criticos.

* CG04- Utilizar las terminologias cientificas adecuadas.

* CGO5- Redactar y defender informes profesionales y publicaciones cientificas, fomentando la expresion
audiovisual, oral y escrita.

* CGO06- Encontrar las fuentes de informacion y bases de datos necesarias; consultarlas y analizar y
sintetizar documentos.

* CGO7- Contribuir a incrementar el conocimiento planteando y desarrollar proyectos de investigacion y
cultivo.

* CG08- Potenciar manejo de idiomas extranjeros

* CG09- Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

* CG10- Capacidad de trabajar de forma individual en el disefio experimental, demostrando autonomia en
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el trabajo de laboratorio.

Competencias Especificas

* CEO1- Asimilacion de la importancia de la calidad del agua y de su supervision.

* CE02- Conocimiento del ciclo bioldgico y aspectos fisiologicos y morfologicos de los animales y algas
de cultivo.

* CE03- Desarrollar y conocer las técnicas de cultivo de peces, moluscos, otros investebrados, de algas,
auxiliares y de produccion.

* CE04- Controlar todos los factores fisiologicos, metabolicos, inmunologicos, ambientales, de
alimentacidn, ... que afectan al bienestar, e implementar los procesos de reproduccion, produccion,
mantenimiento y patologia de especies clave y especies potenciales en acuicultura.

» CE05- Diagnosticar, prevenir y controlar enfermedades.

* CE06- Realizar controles de calidad y trazabilidad.

* CE07- Adquirir conocimientos sobre las caracteristicas técnicas y de disefio de las instalaciones para el
cultivo.

» CE08- Prevenir el potencial impacto ambiental.

* CE09- Organizar la produccion asegurando su viabilidad.

* CE10- Identificar objetivos relevantes de investigacion y planificar su consecucion.

* CE11- Adquirir los conocimientos basicos y aplicados de genética, gendomica y protedmica aplicada a la
acuicultura.

* CE12- Conocer las técnicas utilizadas para evaluar el estado del sistema inmunitario asi como la
metodologia utilizada para determinar los efectos de la dieta, estrés, inmunoestimulantes e inmunizacion
sobre el sistema inmunitario.

» CE13- Identificar y aplicar la normativa internacional, estatal y comunitaria aplicable a la acuicultura.

Competencias Basicas

* CBO1 - los alumnos poseen y comprenden conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a

menudo en un contexto de investigacion

* CB02- que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio;

* CB03- que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios;

* CB04- que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones tltimas
que las sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades;

* CB05- que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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Competencias Transversales

CT1 - Capacidad para gestionar el tiempo y las tareas, y trabajar bajo presion y en situaciones criticas
(flexibilidad, predisposicion al cambio, esfuerzo)
CT2 - Capacidad de trabajo autonomo y toma de decisiones

CT3 - Capacidad de trabajo en equipo: cooperacion, debate, negociacion

CT4 - Habilidad en la busqueda, analisis e interpretacion de fuentes de informacion variadas y en
distintos idiomas (fundamentalmente ingles)
CTS5 - Habilidad en la presentacion de conocimientos y resultados: comunicacion oral y escrita; capacidad
analitica, critica y de sintesis; uso de recursos informaticos.
CT6 - Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor
CT7 - Autocritica; deseo de superacion; interes por la calidad

CTS8 - Compromiso con la tica en la profesion y en la sociedad
CT9 - Respeto por las normas, por la diversidad, la multiculturalidad y el medioambiente
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Relacion de Competencias con las Materias a Cursar
Materia CG CE CB CT
MODULO OBLIGATORIO
1.1.Biologia de los animales acuicolas cultivables 1-10 2,49,10 1-5 1-9
1.2.Biologia de las algas cultivables 1-10 2,3,4,9,10 1-5 1-9
1.3.Fisiologia de los animales acuicolas cultivables 1-10 2,4,8,9,10 1-5 1-9
1.4.Genética aplicada a la acuicultura 1-10 4,6,9,10 1-5 1-9
1.5.Inmunologia 1-10 2,4,5,9,10,12 1-5 1-9
1.6.Patologia; prevencion y control 1-10 1,3,4,5,6,9,10 1-5 1-9
1.7.Calidad del agua e instalaciones 1-10 1,4,5,6,7,8 1-5 1-9
1.8.Alimentacion y nutricién animal 1-10 4,5,6,8,9,10 1-5 1-9
1.9.Gestion econdmica, juridica y medioambiental en | 1-9 8,9,13 1-5 1-9
acuicultura
M. ESPECIALIDAD PRODUCCION ACUICOLA
2.1.a.Cultivo de macroalgas 1-10 2,3,4,7,9,10 1-5 1-9
2.1.b.Cultivo de microalgas y zooplancton 1-10 2,3,4,7,9,10 1-5 1-9
2.1.c.Cultivo de peces 1-7,9, 10 2,3,4,7,9,10 1-5 1-9
2.1.d.Cultivo de moluscos bivalvos 1-7,9, 10 2,3,4,7,9,10 1-5 1-9
2.1.e.Cultivo de otros invertebrados 1-7,9, 10 2,3,4,7,9,10 1-5 1-9
2.1.f. Mareas toxicas 1-10 1,4,5,6,8,10 1-5 1-9
2.1.g.Enfermedades en invertebrados 1-10 4,5,9,10,14 1-5 1-9
2.1.h.Enfermedades en peces 1-10 4,5,9,10,14 1-5 1-9
M. ESP. BIOTECNOLOGIA EN ACUICULTURA
2.2.a.Genética de poblaciones - 4,6,9,10,11 1-5 1-9
2.2.b.Gendémica y mejora genética - 4,6,9,10,11 1-5 1-9
2.2.c.Aplicaciones biotecnoldgicas en acuicultura - 4,6,9,10,11 1-5 1-9
2.2.d.Desarrollo de herramientas de prevencion y - 4,5,6,8,9,10 1-5 1-9
control
2.2.e.Desarrollo de herramientas de diagndstico y 1-10 4,5,6,8,9,10 1-5 1-9
analisis epidemiologico
2.2.f.Calidad, mejora y procesamiento de los 1-10 3,4,6,7,8,9,10 1-5 1-9
productos derivados de la acuicultura
2.2.g.Aplicaciones estadisticas al disefio 1-10 4,6,9,10 1-5 1-9
experimental y analisis de datos
2.2.h.Analisis filogenético - 4,10 1-5 1-9
3.1. Précticas en Empresa - 1-12 1-5 1-9
3.2. Iniciacién a la Investigacién - 5-7,9-12 1-5 1-9
3.3. Proyecto de desarrollo Novedoso - 1-13 1-5 1-9
TFM.Trabajo fin de master - 1-13 1-5 1-9
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ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Sistemas de Informacion

La informacion sobre él Master se difunde a través de folletos divulgativos y carteles (en formato impreso
y formato electronico), que se distribuyen en las universidades nacionales, europeas, iberoamericanas y
otras universidades extranjeras con las que existan nexos de union a través de otros programas de
intercambio de estudiantes.

Ademas, el Méster, cuenta con una pagina web (www.usc.es/macuicg) a la que se se puede acceder desde
las paginas web de todas las universidades del sistema universitario de Galicia y de los centros adscritos a
este programa.

Por otro lado, cada Universidad cuenta, en sus paginas web, con referencias especificas a sus sistemas
propios de acceso y admision.

Cuando se obtengan subvenciones, la Comision de Coordinacion podria dar difusion de este master en
periddicos nacionales.

Estos documentos informativos contendran también la informacion necesaria acerca de la solicitud,
admision, matricula, alojamiento para alumnos, posibilidad de solicitar becas y otro tipo de informacion
que se considere de interés para el alumno.

Finalmente, se llevard a cabo jornadas informativas, en cada uno de los centros implicados, dirigidas a los
alumnos de las distintas facultades, con el fin de captar su interés en este master

Procedimientos de Acogida

Cada afio se programa una reunion informativa comun para todos los alumnos matriculados en el Master.
Dicha reunion tiene lugar antes de comenzar las actividades académicas propiamente dichas.

Los alumnos de fuera de la Comunidad Autéonoma de Galicia son asesorados por los servicios de
informacién que existen en cada una de las universidades del SUG, para buscar alojamientos y servicios,
ademas de por los diferentes departamentos de relaciones internacionales en el caso de los alumnos
extranjeros.

A cada alumno se le asigna un tutor que actia de guia y referencia a lo largo del desarrollo del Master y
que ademads podra dirigirlo a otros servicios universitarios que hagan posibles su integracion plena en la
vida universitaria.

Acceso y Admision

Acceso: El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales
de master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por
una institucion de educacion superior del Espacio Europeo e Educacion Superior que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacion por
la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos
universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas
de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologacion del titulo previo de
que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseflanzas de
master.

Admision: El sistema de admision del alumnado se realiza de acuerdo con los criterios y
procedimientos establecidos en el Reglamento de Postgrado Oficial de las 3 universidades organizadoras,
siguiendo los principios de objetividad, imparcialidad, mérito y capacidad.

Direcciones URL:
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rglestudosoficiaisposgrao.pdf

http://www.udc.es/estudos/ga/psoposgrao/

http://webs.uvigo.es/victce/index.php?option=com content&task=view&id=439&Itemid=165
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Competencias en la Admision

La Comisiéon de Coordinacion del master tiene las competencias en materia de admision, aunque su
decision debera ser ratificada por la Comision Académica de cada universidad, tal como se establece en
la normativa de las tres universidades:

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/goberno/vrodoces/eees/descargas/rrdesreguestu
dosposgrao.pdf

http://webs.uvigo.es/victce/index.php?option=com_content&task=view&id=439&Itemid=165

http://www.udc.es/estudos/ga/psoposgrao/

Criterios de Admision en [tinerario Mdster

A la hora de establecer los criterios de admision se ha tenido en cuenta lo establecido en el articulo 17 del
Real Decreto 1393/2007

Criterios de admision::
*  Master con Limite de Plazas y Criterios especificos de Seleccion
*  Numero total de plazas ofertadas: 30 (10 por universidad)
o Alumnos con titulaciones del sistema educativo espaiiol: mdax10/Univ
o Alumnos con titulaciones de sistemas educativos de otros paises: max 5/Univ
* Titulaciones de Acceso:
o Preferentes
=  Biologia
= Ciencias del Mar
= Veterinaria
o En segundo nivel
= Quimica
=  Farmacia
= [Ingenieria Agroforestal
o En tercer nivel
= Otras licenciaturas/grados de Ciencias experimentales
= Otras licenciaturas/grados de Ciencias de la salud

Criterios especificos de seleccion
*  Expediente académico (ponderacion 30%)
*  Haber cursado previamente las siguientes materias (ponderacion 5%): bioquimica, fisiologia,
genética, microbiologia, zoologia, botanica
*  Conocimiento demostrado de inglés (10%)
*  Curriculum completo (25%)
*  Experiencia profesional (15%)
*  Experiencia investigadora (15%)
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Normas de Permanencia

USC: El Consejo de Gobierno de la USC acaba de aprobar en su reunion del 15/6/2011 la
Normativa de permanencia que regird en esta Universidad y para cuya aplicacion es necesaria
la aprobacion por parte del Consejo de Universidades y su publicacion. Hasta su aprobacion
definitiva estard vigente la normativa transitoria actual :
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/servizos/sxopra/descargas/Normas_permanencia_maste
r01_cast_gall pdf

UDC: Las normas de permanencia para los estudios de mdster aparecen en la siguiente
direccion web:

En galego:

http://www.udc.es/export/sites/udc/ galeria_down/sobreUDC/vice_organizacion_academica_e_t
itulacions/documentos/Permanencia_g.pdf

En espariol:

http://www.udc.es/export/sites/udc/ galeria_down/sobreUDC/vice_organizacion_academica_e t
itulacions/documentos/Permanencia_e.pdf

UVigo

En cuanto a la normativa de permanencia en la Universidad de Vigo, se considera oportuno
sefialar que actualmente la Universidad de Vigo estd en proceso de adaptacion de la citada
normativa para las titulaciones adaptadas al EEES en funcion de la narrativa vigente y que la
Universidad se compromete a adoptar esta normativa a la mayor brevedad poxible

Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados

Todo Centro donde se imparta el Master tendra programas personalizados de acogida, tutoria y
orientacion, de acuerdo a las directrices del Plan de Accidn Tutorial de las titulaciones.

Los sistemas de apoyo a la admision de estudiantes estaran basados en:

- Los servicios de apoyo y orientacion al estudiante de las 3 universidades del SUG participantes en el
Master.

- Las areas de apoyo y orientacion de los equipos decanales de las facultades adscritas al Master en cada
una de las Universidades

- La divulgacién y orientacion que ofrezcan los coordinadores del Master en cada una de las 3
universidades

- La informacién que se pondra a disposicion de los estudiantes en la pagina web del programa y en las
paginas web institucionales de las universidades y centros participantes

- Las campaias de divulgacion que realicen los miembros de la Comision de Coordinacion del Master en
las distintas facultades cuyos alumnos puedan acceder al Master

Necesidades Educativas Especiales

Respecto a la atencion a cuestiones derivadas de la existencia de necesidades educativas especiales
incluyendo las de alumnos con alguna discapacidad, las 3 universidades cuentan con un servicio propio
para atencion a estudiantes con este tipo de necesidades:

USC: se llevara a cabo, para cada caso, en colaboracion con el Servizo de Participacion e Integracion
Universitaria:

http://www.usc.es/gl/servizos/sepiu/seccion_integracion_universitaria/apoiodiscapac.html
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UDC: La unidad de Atencién a la Diversidad (ADI) (www.udc.es/cufie ) su cometido es facilitar y
promover la integracion plena del alumnado que presente algun tipo de discapacidad fisica, psiquica o
sensorial

http://www.udc.es/export/sites/udc/_galeria_down/sobreUDC/vice organizacion academica e titulacions
/documentos/Permanencia_e.pdf

http://www.udc.es/cufie

UVIGO: se seguiran las directrices del Programa de Integraciéon de Universitarios con Necesidades
Especiales (PIUNE) aprobado por la Universidad de Vigo, que trata de la acogida, asesoramiento,
atencion psicopedagogica, apoyo al estudio y acompafiamiento a actividades por parte de voluntarios. La
Universidad de Vigo ha desarrollado diversos protocolos de atencion en funcion del tipo de discapacidad,
de los que se informa en la web

http://extension.uvigo.es/extension_gl/discapacidade/

Asesoramiento del alumno en la organizacion dela matricula

Inmediatamente tras su preinscripcion, al alumno se le asigna, como tutor, un profesor universitario del
Master, de su universidad, asignado por la Comisién de Coordinacion, que hara de apoyo y asesoramiento
al alumno a lo largo de su proceso académico, ayudandole en aspectos relativos a como compaginar
docencia y practicas, como interrelacionar los contenidos de distintas materias, como abordar el estudio y
preparacion de clases, etc. Su primera mision sera la de asesorarle sobre qué asignaturas debe elegir en
funcion de su interés en la orientacion del master, y seglin las siguientes pautas:

RY

% A todos los alumnos se les indica la obligatoriedad de matricularse en las 9 materias del modulo
obligatorio

*,

¢ Si el alumno tiene un interés meramente académico, o si no tiene definido su interés por ninguna
orientacion, se le permite elegir cualquier materia de las dos especialidades, con la orientacion del
tutor, quien, necesariamente, debera advertirle del tipo de titulacion que obtendra en este caso (Master
en Acuicultura)

*,

¢ Si el alumno tiene interés por ser un profesional de la produccion, se le indica la necesidad de elegir
la especialidad Produccion Acuicola, notificandole que obtendra finalmente la titulacion Master en
Acuicultura-Especialidad Produccion Acuicola.

» Si este alumno no quiere definirse por ningun perfil productivo especifico (cualquier tipo de
empresa de produccion), se le aconseja matricularse en los 30 ECTS del médulo, para cubrir las
necesidades generales de cualquier empresa del sector productivo.

» Dependiendo del interés por el cultivo de determinadas especies, se les aconseja matricularse con
las siguientes pautas:

= Interés por cultivo de peces: Aconsejar matricula necesariamente en Cultivo de Microalgas y
Zooplancton, Cultivo de peces y Enfermedades de peces, completando hasta al menos 18
ECTS con otras materias del modulo, y con no mas de 12 con materias del mddulo
Biotecnologia en Acuicultura (seglin pautas que se indican a continuacion)

= Interés por cultivo de invertebrados: Se le aconseja matricularse necesariamente en Cultivo
de Microalgas y Zooplancton, Cultivo de Moluscos Bivalvos, Cultivo de Otros
Invertebrados y Enfermedades de Invertebrados, completando hasta al menos 18 ECTS con
otras materias del modulo, y con no mas de 12 con materias del médulo Biotecnologia en
Acuicultura (segun pautas que se indican a continuacion).
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= Pautas para complementar con materias del modulo Biotecnologia en Acuicultura: i)
desaconsejar a estos alumnos la matricula en las materias “Aplicaciones estadisticas ...” y
“Analisis Filogenético”, por ser de un alto componente cientifico y de poca aplicabilidad
para el profesional del sector de la produccion; ii) aconsejar a todos ellos la matricula en las
materias “Aplicaciones Biotecnoldgicas ...” y “Calidad, mejora y procesamiento ...”, por ser
de potencial interés para el sector; iii) informar al alumno sobre el interés que para el sector
pueden tener cualquiera de las restantes temadticas (genética, patologia, diagndstico,

prevencion ...), dejando a su decision (pero con el apoyo del tutor) la eleccion.

*,

% Si el alumno tiene interés por la orientacion investigadora, se le indicard la necesidad de elegir la
especialidad Biotecnologia en Acuicultura, ya sea de los 30 ECTS del modulo, o de un minimo de 18
ECTS de este modulo, y complementando (hasta no més de 12 ECTS) con materias del modulo
Produccién Acuicola.

» Si el alumno quiere hacer una carrera investigadora en grupos de investigacion en instituciones
de investigacion (IEO, CSIC, CIMA,) o universidades, se les aconseja la matricula en la mayoria
de los 30 ECTS del modulo, con una cierta flexibilidad para incluir algunas materias de interés
biotecnoldgico del médulo Produccion acuicola (como las de enfermedades o la de cultivo de
microalgas)

» Si e alumno estd mas interesado por llegar a trabajar en la unidad de I+D de una empresa del
sector, se le aconseja elegir 18 ECTS del modulo Biotecnologia en Acuicultura (con el apoyo del
tutor, y en funcién del tipo de investigacion de su interés), y completando con materias de cultivo
del otro médulo.

¢ Asesoramiento en el Médulo Especializacion y Fin de Master:

» Alumnos con interés en obtener el titulo por la orientacion profesional: Ademas de cumplir los
anteriores requisitos, el tutor le informa (al final del primer curso), sobre la obligatoriedad de
elegir la materia de segundo curso Practicas en Empresa, eligiendo dentro de la oferta disponible,
bajo convenio especifico con empresas colaboradoras con el master para este fin.

» Alumnos con interés en obtener el titulo por la orientacion investigadora: Ademas de cumplir los
anteriores requisitos, el tutor le informa (al final del primer curso), sobre la necesidad de elegir la
materia de segundo curso Iniciacion a la Investigacion, eligiendo dentro de la oferta disponible
de lineas de investigacion ofertadas por los profesores participantes.

» Alumnos con interés académico: se les indica la posibilidad de elegir, en segundo curso, junto
con el TFM, cualquiera de las otras 3 materias ofertadas (Practicas en Empresa, Iniciacion a la
Investigacion o Proyecto de Desarrollo Novedoso).

Por otro lado, cada materia tiene un coordinador de la misma, quien tiene la obligacion (en coordinacion
con el tutor personal) de asesorar a los alumnos de su materia sobre el modo de abordarla para alcanzar las
competencias que se esperan.

La Comision Académica de cada sede del Master (en la que estan incluidos alumnos representantes) tiene,
como una de sus misiones, ayudar a los alumnos en la consecucion de los objetivos de las materias, y
asegurar que todas y cada una de las materias aportan la documentacion, medios y herramientas para que
los alumnos puedan alcanzar las competencias que se espera.

Finalmente, la Comision de Coordinacion Interuniversitaria asegura que la docencia impartida sea
igualitaria independientemente de en qué sede esté el alumno, que haya coordinacion entre todas las
materias y profesores, que se aporten todos los medios necesarios para el alumno, independientemente de
la sede, que los centros no universitarios aporten todos los medios, documentacion y herramientas
precisos. Esta misma Comision actia como garante de la coordinacion entre profesores y entre materias,
para asegurar que el alumno dispone de todo lo necesario para su adecuada formacién, y actlia como
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garante en la solucion de conflictos o problemas que los alumnos planteen.

Por otro lado, el Master cuenta con una web propia (www.usc.es/macuicg) en la que se pone a disposicion
de todos los alumnos la informacion general necesaria, incluyendo calendarios de teoria y pratica, destinos
de Practics Externas, eventualidades varias, ..., asi como toda la documentaciéon aportada por los
profesores para la correcta formacion en sus materias, incluyendo presentaciones, documentos varios,
trabajos, ejercicios y soluciones, etc. En la actualidad, ademas, estamos trabajando en el disefio de un foro
intranet, individual para cada materia, para facilitar resoluciones puntuales de dudas (algo que hasta ahora
se realiza via e-mail)

Becas para facilitar la movilidad de los estudiantes del mdaster para la docencia
interuniversitaria y en los centros extrauniversitarios

En la actualidad, a nuestros alumnos potenciales (y a los ya matriculados) les asesoramos sobre la
posibilidad de solicitar dos tipos de becas que les permitan cubrir los costes de movilidad:

*  Becas de movilidad para estudiantes de master del Ministerio de Educacion, cuyo plazo sera, para el
proximo curso 2011-2012, del 26 de septiembre al 18 de octubre. La informacioén estd disponible en
la web propia del master (http://www.usc.es/posgrao/macuicg/2011 act/es/dmbeayu.php ), o
directamente en la web del Ministerio
(http://www.educacion.gob.es/horizontales/servicios/becas-ayudas-
subvenciones/movilidad/de-profesores/movilidad-profesor-visitante-master-
oficial/movilidad-profesor-visitante-master-oficial-2011.html )

Becas del Campus de Excelencia del Mar, para realizacion de masteres relacionados con la biologia
marina o acuicultura, con plazo del 4 al 29 de julio. Informacion disponible en la web propia del master

(en la portada: WWW.USC.es/macuicg) o directamente en la web del Campus de Excelencia del Mar
(http://www.campusdomar.es/)

Transferencia y reconocimiento de créditos

Las 3 Universidades implicadas en el Master de Acuicultura cuentan con una “Normativa de transferencia
y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior”,
aprobadas por sus Consellos de Goberno de los dias 14 de marzo de 2008, 22 de mayo de 2008 y 23 de
julio de 2008 (USC, UDC y UVigo, respectivamente), de cuya aplicacion son responsables el
Vicerrectorado con competencias en oferta docente y la Secretaria General con los Servicios de ellos
dependientes.

Esta normativa cumple lo establecido en el RD 1393/2007 y tiene como principios, de acuerdo con la
legislacion vigente:

* Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias ) y en la acreditacion de
competencias.

* La posibilidad de establecer con caracter previo a la solicitud de los estudiantes, tablas de
reconocimiento globales entre titulaciones, que permitan una rapida resolucioén de las peticiones
sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y materia.

* La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como
equivalentes para el acceso al grado o al postgrado, determinando los estudios que se reconocen y
las competencias pendientes de superar.

* Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

Esta accesible publicamente a través de las web de las universidades, en los enlaces

usc
Normativa de Transferencia y Reconocimiento de créditos (aprobada en Consejo de Gobierno de
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14/03/2008):

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normatransferrecocreditostituEEES.pdf
Resolucion Rectoral de 15/04/2011, que actualiza el procedimiento para el reconocimiento y
transferencia de créditos al RD 861/2010:
http://www.usc.es/export/sites/default/gl/servizos/sxopra/descargas/2011_04 15 RR reconecemento gra
o_master.pdf

uDC

La normativa actualizada de la UDC esta accesible publicamente a través de la web de la UDC, en los
enlaces siguientes:

En galego: http://www.udc.es/export/sites/udc/_galeria_down/sobreUDC/documentos/
documentacion_xeral/normativa_academica/Norm_tceees adaptada g.pdf

En espafol: http://www.udc.es/export/sites/udc/ _galeria_down/sobreUDC/documentos/
documentacion_xeral/normativa_academica/Norm_tceees adaptada e.pdf

UVigo

La Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) fue aprobada en la reunion del Consejo de
Gobierno del 23 de julio de 2008. Con fecha 26 de octubre de 2010 se public6 una Instrnccion
aclaratoria sobre distintos aspectos relativo a la aplicacion del Real Decreto 861/2010, centrada
en criterios aplicables al procedimiento de reconocimiento de créditos en titulaciones de
graduado/a. Finalmente, en este momento se estd elaborando una modificaciéon general de esta
nonnativa que incorpore todas las novedades del RD 861/2010, de 2 de julio, que modifica al RD
1393/2007. No obstante, para cada curso académico se publica un Procedimiento de transferencia
y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al EEES, en el que se concretan las
instrucciones en cuanto a criterios de aplicacion, plazos y procedimientos.
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PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

Créditos necesarios para obtener la titulacion

Tipo de créditos N° de créditos necesarios
Obligatorios 30
Practicas Externas (obligatorias)* 0
Optativos 54
TFM** 6

* Practicas en Empresa: La Materia Practicas en Empresa figura como Optativa de la Titulacidn, pero es
Obligatoria para la especialidad profesionalizante Produccion Acuicola
** E] TFM es materia Obligatoria de Titulacion

Aclaracion sobre el Itinerario de doctorado: El master sirve de base para el itinerario de doctorado. Aunque no es el
objeto de esta memoria, no estd de mas indicar que el optar a esta opcion no da lugar a la obtencion del titulo de
master; permite obtener, en un Unico curso académico, los 60 créditos ECTS necesarios para, con posterioridad, entrar
en la etapa de tesis para realizar la Tesis doctoral. Para facilitar la adquisicion de dichos créditos y favorecer la
optatividad deseable en un itinerario enfocado a la investigacion se consideran optativas todas las materias ofertadas
en el itinerario profesional (incluso las que alli figuran como obligatorias) excepto el trabajo fin de master (que si es
obligatorio, con 6 ECTS); ademas, el alumno debera cursar, obligatoriamente, una de las siguientes 3 materias (24
ECTS cada una): Iniciacion a la Investigacion, Practicas en Empresa o Proyecto de Dsarrollo Novedoso. El alumno de
itinerario de doctorado se debera matricular de 30 ECTS adicionales, estando para ello disponibles todas las restantes
materias del Master que estén impartidas por doctores (ver oferta anual).

Estructura de la enserianza

Primer Afio
Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
Modulo Obligatorio Mod. Especialidad Mod. Especialidad
Produccion Acuicola Biotecnologia en Acuicultura
Materia ECTS Materia BCIS Materia ECTS
Biologia de los animales 3 Cultivo de macroalgas 3 Genética de poblaciones 3
acuicolas cultivables
Biologia de las algas 3 Cultivo de microalgas 3 Genomica y mejora genética 6
cultivables y zooplancton*
Fisiologia de los animales 6 Cultivo de peces 6 Aplicaciones biotecnologicas en 6
acuicolas cultivables acuicultura
Genética aplicada a la 3 Cultivo de moluscos 6 Desarrollo de herramientas de 3
acuicultura bivalvos prevencion y control
Inmunologia 3 Cultivo de otros 3 Desarrollo de herramientas de 3
invertebrados diagnostico y analisis

epidemiolégico
Patologia; prevencion y 3 Mareas toxicas 3 Calidad, mejora y procesamiento 3
control de los productos derivados de la

acuicultura
Calidad del agua e 3 Enfermedades en 3 Aplicaciones estadisticas al 3
instalaciones invertebrados disefio experimental y analisis de

datos
Alimentacion y nutricion 3 Enfermedades en 3 Analisis filogenético 3
animal peces
Gestion econdémica, juridica y 3
medioambiental en Acuic.

Segundo Aiio
Moédulo Especializacion Y Fin De Mdster
Practicas en Empresa 24 | Iniciacién a la 24 | Desarrollo de Proyecto 24
Investigacién Novedoso
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Trabajo de Fin de Master 6

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Aspectos académico-organizativos generales

El Maéster de Acuicultura se reduce de 120 a 90 créditos ECTS en la presente propuesta, en
relacion a la version anterior que empez6 a impartirse el curso 2008-2009.

En el Plan Viejo, al que sustituye la presente propuesta, el primer afio estaba compuesto de 60
créditos obligatorios, ditribuidos en 19 materias cuatrimestrales. En el segundo afio, el alumno
podia optar a dos especialidades (las mismas que se mantienen en la presente propuesta), con una
optatividad de mas de 40 ECTS (12 o 13 materias), y el Trabajo de Fin de Master como
obligatorio.

En la presente propuesta, el master (90 créditos ECTS) se organiza de la siguiente manera: En el
primer afio se ofertan todas las materias tedrico-practicas; el primer cuatrimestre consta de 9
materias obligatorias (de un mayor componente académico, puesto que se consideran bdasicas
para la formacion del alumno) que suman un total de 30 ECTS; en el segundo cuatrimestre, los
alumnos podran elegir una de las dos especialidades ofertadas: Produccion Acuicola y
Biotecnologia en Acuicultura (30 ECTS cada una, distribuidos en 8 materias). No obstante, para
poder obtener el titulo de la especialidad correspondiente, el alumno deberd elegir al menos 18
ECTS de esa especialidad, y se le permitira completar con no mas de 12 de la otra. Es necesario
indicar que una de las materias de la especialidad de Produccion Acuicola (Cultivo de Microalgas
y Zooplancton) es obligatoria para dicha especialidad (vinculada a especialidad). Debemos
resaltar que cada una de las dos especialidades tiene una orientacién distinta. Asi, la especialidad
Produccién Acuicola es de orientacion profesional, mientras que la especialidad Biotecnologia en
Acuicultura es de orientacion investigadora. En En el segundo afio se oferta el Modulo
Especializacion y Fin de Master. Dentro de €l se incluye la Materia Trabajo de Fin de Master,
obligatoria para todos los alumnos, ademas de 3 materias obtativas para la titulacion, aunque dos
de ellas son obligatorias para sendas especialidades (Practicas en Empresa, obligatoria para la
especialidad Produccion Acuicola; Iniciacion a la Investigacion, obligatoria para la especialidad
Biotecnologia en Acuicultura; la tercera, Proyecto de Desarrollo Novedoso, se oferta, junto a las
otras dos, para estudiantes que desea el titulo de Master sin especialidad)

Planificacion de las ensefianzas para la consecucion de los objetivos y la adquisicion de competencias

Para la consecucion de los objetivos propuestos y la adquisicion de competencias se ha
planificado la ensefianza de modo que se encuentran:

30 ECTS de materias obligatorias que se imparten en el primer cuatrimestre del primer curso. En
dichas materias se explican las bases biologicas de la acuicultura (fisiologia, genética, patologia,
etc) y materias basicas de gestion de instalaciones acuicolas tanto desde el punto de vista del
agua y las instalaciones como desde el de la gestion econdmica, juridica o ambiental.

Alcanzados los conocimientos basicos, el alumno se especializa en el segundo cuatrimestre del
primer curso optando por las dos especialidades ofertadas: Produccion Acuicola, de orientacion
profesional, y Biotecnologia en Acuicultura, de orientacion investigadora.

Produccion acuicola.- Las ensefianzas versaran sobre el cultivo de distintos grupos de animales
de interés en acuicultura. Son materias eminentemente practicas en las que los alumnos
adquiriran las competencias y conocimientos necesarios para el mantenimiento y cultivo de
distintas especies. Se complementan dichas materias de cultivo con otras accesorias relativas a
los cultivos auxiliares, enfermedades, etc. Para obtener la especialidad el alumno tiene que cursar
al menos 18 créditos ECTS de un conjunto de materias asociadas a la misma (ver despues)
incluyendo una materia vinculada pudiendo los otros 12 créditos ser de la otra especialidad.

Biotecnologia en acuicultura.- Las ensefianzas estdn enfocadas a aplicaciones biotecnolbgicas de
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interés en la acuicultura moderna que incluyen entre otros la gestion de los recursos genéticos, el
desarrollo de herramientas de control o el control de calidad. Para obtener la especialidad el
alumno tiene que cursar al menos 18 créditos ECTS de un conjunto de materias asociadas a la
misma (ver después) pudiendo los otros 12 créditos ser de la otra especialidad.

El alumno debera cursar una de las 3 materias (de 24 ECTS) que, junto con el FM, constituyen el
modulo Especializacion y Fin de Master: Practicas en Empresa, obligatoria para la especialidad
Produccion Acuicola; Iniciacion a la Investigacion, obligatoria para la especialidad Biotecnologia
en Acuicultura; la tercera, Proyecto de Desarrollo Novedoso, se oferta, junto a las otras dos, para
estudiantes que desea el titulo de Master sin especialidad. Para finalizar el alumno elaborard y
defendera en publico un trabajo fin de master de 6 créditos ECTS (se describe mas adelante)

Cada Materia tiene un coordinador responsable de la coordinaciéon entre los profesores de la
misma; dentro de cada modulo (materias de primer cuatrimestre y materias de segundo
cuatrimestre, de cada especialidad) se establece una comisién de coordinadores, encabezada por
los 3 coordinadores (de las 3 universidades) y el coordinador general, para asegurar la
coordinacion entre materias. De la coordinacion entre modulos (incluyendo el TFM) se encargara
la Comisién de Coordinacioén del Méster.

Justificacion de la Relacion entre la Planificacion de las Ensefianzas y las Orientaciones del Master

Aunque a priori se puede considerar como mas logico que el Sector de la Acuicultura esté
interesado en alumnos simplemente con conocimientos de produccion (cultivo) y temas muy
directamente relacionados (instalaciones, calidad del agua, patologia, ...), nuestras previas y
continuas reuniones con responsables de las empresas nos han dejado y dejan claro que, para este
tipo de requerimientos de formacion, esas empresas prefieren buscar técnicos de formacion
profesional. Por el contrario, el Sector —sobre todo los empresas mas competitivas— busca
profesionales altamente cualificados que puedan llegar a estar al cargo de una planta de
produccioén (abordando problemas multidisciplinares mas alla del cultivo) o ponerse al frente de
la unidad de I+D de la empresa de produccion (pero manteniendo una importante base de
conocimientos en el area productiva).

Por otro lado, los centros de investigacion en acuicultura de nuestra Comunidad Auténoma (asi
como la mayoria de centros semejantes en otros lugares), debido al alto componente aplicado de
sus lineas de investigacion, necesitan nuevos investigadores con un alto nivel formativo previo en
la orientaciéon investigadora, pero con una cierta base de conocimientos relacionados con los
procesos productivos a los que va dirigida la investigacion relacionada con la acuicultura.
Verbigracia: El Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO)-Sede Vigo, con un alto componente de
investigacion en la introduccion del cultivo de nuevas especies y disefio de piensos; el IEO-
Coruifia, con grupos reconocidos en el cultivo de moluscos; el Centro de Investigacions Marifias
(CIMA)-Xunta de Galicia, en sus sedes de Cordn y Ribadeo, con enfoque multidisciplinar en el
cultivo de nuevas especies de moluscos, y con criaderos piloto para el cultivo de ostras y almejas;
el Cluster de Acuicultura de Galicia, que aglutina a todas las empresas del acuicultura de Galicia,
y que estd volcado en la optimizacion de la eficiencia del cultivo de nuevas especies a través de
la nutricion, prevencion, vacunacidon, mejora genética, gendmica y biotecnia en general; o el
Instituto de Acuicultura (IA) de la Univ. Santiago de Compostela, con lineas de investigacion
biotecnoldgica muy relacionadas con la mejora de la produccion piscicola y de moluscos; sin
olvidar a todos los grupos de investigacion de las 3 universidades, con lineas de investigacion
muy variadas, siempre relacionadas con aspectos practicos de la acuicultura.

Por todo ello, el disefio de la estructura y de las materias del méster se ha realizado en funcion de
las necesidades de formacion profesionalizante y de investigacion aplicada, de la siguiente
manera:

= MODULO OBLIGATORIO

Este modulo estd constituido por 9 materias basicas tanto para un expediente de orientacion
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profesional como investigador, asi como para uno académico, por ser materias que aportan los
conocimientos basicos en acuicultura, e introductorios de los temas que se abordaran en ambas
especialidades. Por ello, es comprensible que este mddulo sea obligatorio, independientemente de
la orientacién elegida por el alumno.

= MODULO PRODUCCION ACUICOLA

Este modulo tiene una clara orientacion profesionalizante, y de claro interés para las empresas del
sector de la produccidn acuicola. Sabemos, por nuestra relacion permanente con las empresas y
por los afios de experiencia previa de este master (cursos 2008-2009, 2009-2010 y 2010-2011),
que estas requieren profesionales con conocimientos mas alld de la mera produccion, por lo que
es importante complementar el curriculo de los alumnos que eligen esta orientacion en funcion
del tipo de empresas de su interés. Por ello, el tutor que a cada alumno se asigna al momento de
la preinscripcion le asesorard, una vez mostrado su interés por esta orientacion, segun las pautas
descritas en el “Anexo-Apto 3- Sistemas de Informacidon / Asesoramiento del alumno en la
matricula”.

= MODULO BIOTECNOLOGIA EN ACUICULTURA

Este modulo es de orientacion investigadora, y estd disefiado para aquellos alumnos con interés
en formar parte de grupos de investigacion de centros universitarios o instituciones no
universitarias de [+D, asi como para interesados en formar parte de Unidades de [+D de empresas
del Sector. Por ello, el tutor que a cada alumno se le asigna en el momento de la preinscripcion le
asesorara, una vez mostrado su interés por esta orientacion, segun las pautas descritas en el
“Anexo-Aptdo 4.1- Sistemas de Informacion / Asesoramiento del alumno en la matricula”.

=  MODULO ESPECIALIZACION Y FIN DE MASTER

Este mddulo se compone de materias; una de ellas es el Trabajo de Fin de Méster, de 6 ECTS y
obligatorio para todos los estudiantes del maéster. Las 3 restantes stan disefiadas para la
especializacion. Brevemente:

* “Practicas en Empresa” obligatoria para la obtencién del titulo con especialidad
Producciéon Acuicola (orientacion profesional);

* “Iniciacién a la Investigacion”, obligatoria para la obtencion del titulo con especialidad
Biotecnologia en Acuicultura (puede hacerse un trabajo de iniciacion a la investigacion
en un grupo de investigacioén o una unidad de I+D de una empresa colaboradora);

Proyecto de Desarrollo Novedoso, como otra opcioén (junto con las dos anteriores) para alumnos
que no desean obtener el titulo con una especialidad concreta.

Cuadro-resumen del plan de estudios (materias, modulos, itinerarios formativos, cardcter, créditos,
curso, cuatrimestre/semestre)

Tipo de materia N° de materias Créditos a cursar por Oferta (ECTS)
los estudiantes
Obligatorias 9 30 30
Optativas 19 54 132
Trabajo fin de Master 1 6 6
Total 29 90 168
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Cuadro de Materias
Materias
Materia Caracter ECT | Curso/
S Cuatrim
Modulo Obligatorio
1.Biologia de los animales acuicolas cultivables Obligatoria 3 1°/1°
2.Biologia de las algas cultivables Obligatoria 3 1°/1°
3.Fisiologia de los animales acuicolas cultivables Obligatoria 6 1°/1°
4.Genética aplicada a la acuicultura Obligatoria 3 1°/1°
5.Inmunologia Obligatoria 3 1°/1°
6.Patologia; prevencion y control Obligatoria 3 1°/1°
7.Calidad del agua e instalaciones Obligatoria 3 1°/1°
8.Alimentacion y nutricién animal Obligatoria 3 1°/1°
9.Gestion econdmica, juridica y medioambiental en acuicultura Obligatoria 3 1°/1°
Modulo Especialidad Produccion Acuicola
10.Cultivo de macroalgas Optativa 3 1°/2°
11.Cultivo de microalgas y zooplancton OptatVincul 3 L2
12.Cultivo de peces Optativa 6 1°/2°
13.Cultivo de moluscos bivalvos Optativa 6 1°/2°
14.Cultivo de otros invertebrados Optativa 3 1°/2°
15.Mareas toxicas Optativa 3 1°/2°
16.Enfermedades en invertebrados Optativa 3 1°/2°
17.Enfermedades en peces Optativa 3 1°/2°
Modulo Especialidad Biotecnologia en Acuicultura
18.Genética de poblaciones Optativa 3 1°/2°
19.Gendémica y mejora genética Optativa 6 1°/2°
20.Aplicaciones biotecnoldgicas en acuicultura Optativa 6 1°/2°
21.Desarrollo de herramientas de prevencion y control Optativa 3 1°/2°
22.Desarrollo de herramientas de diagndstico y analisis Optativa 3 1°/2°
epidemioldgico
23.Calidad, mejora y procesamiento de los productos derivados Optativa 3 1°/2°
de la acuicultura
24.Aplicaciones estadisticas al disefio experimental y analisis de Optativa 3 T9°
datos
25.Andlisis filogenético Optativa 3 1°/2°
Modulo Especializacion Fin de Mdster

26. Practicas en Empresa Optativa* 24 2°/1°
27. Iniciacién a la Investigacion Optativa** 24 2°/1°
28. Proyecto de Desarrollo Novedoso Optativa 24 2°/1°
26.Trabajo fin de master Obligatoria 6 2°/1°

* Vinculada a especialidad Produccion Acuiola; ** Vinculada a especialidad Biotecnologia en

Acuicutura
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Especialidades y Titulos

Master en Acuicultura.
Si el alumno no tiene claro cual de las orientaciones es de su interés, o si su interés se centra en la
orientacion académica, se le aconsejara esta opcion. El alumno de Master podra obtener un titulo genérico
de Maéster en Acuicultura si supera:

- 30 ECTS de las materias obligatorias 1 a la 9 (ambas inclusive)

- 30 ECTS de la materia obligatoria de TFM (cualquiera de las modalidades)

- 30 ECTS del resto de materias optativas 10 a 25 (ambas inclusive)

Master en Acuicultura, Especialidad Produccion Acuicola.
Esta opcion esta pensada para la orientacion profesionalizante. Para tener el titulo de master en
Acuicultura-especialidad en produccion acuicola los alumnos deben superar:
- 30 ECTS de las materias obligatorias 1 a la 9 (ambas inclusive).
- 24 ECTS de la materia practicas en Empresa
- 6 ECTS de la materia obligatoria TFM
- 3 ECTS de la materia optativa 11 (cultivo de microalgas y zooplancton) que se considera
vinculada a la especialidad
- 27 ECTS del resto de materias optativas de los cuales al menos 15 ECTS deben ser de las
materias 10 a la 17 (ambas inclusive)

Master en Acuicultura, Especialidad Biotecnologia en Acuicultura
Esta opcion estd pensada para la orientacion investigadora. Para tener el titulo de master en Acuicultura-
especialidad en biotecnologia en acuicultura los alumnos deben superar:

- 30 ECTS de las materias obligatorias 1 a la 9 (ambas inclusive)

- 24 ECTS de la materia 27. Iniciacion a la Investigacion

- 6 ECTS de la materia obligatoria de TFM (Modalidad obligatoria: Iniciacién a la Investigacion)

30 ECTS del resto de materias optativas de los cuales al menos 18 ECTS deben ser de las
materias 18 a la 25 (ambas inclusive)

Planificacion y mecanismos para garantizar las prdcticas externas (Practicum)

El Master, en la actualidad, tiene firmados Convenios de Colaboracién (firmados formalmente
entre las 3 universidades participantes y las empresas-Centros conveniados) con 9 Grandes empresas y 5
Centros (Entidades Oficiales) de cultivo (2 del IEO y 3 de la Xunta), que ofertan un total de 16 puestos
de Practicas en Empresa. En la actualidad estamos estableciendo nuevos convenios con otros centros y
empresas hasta completar una oferta de més de 20 puestos.

Trabajo de Fin de Master

El Trabajo de Fin de Master constara de la exposicion y defensa publica de un trabajo tutorizado por un
profesor del master que recoja las competencias que el alumno adquirié cursando el master. Para ello
utilizara como base: i) el trabajo de investigacion realizado en un centro de investigacion dirigido por un
profesor del master, ii) las practicas realizadas en una empresa del Sector, o iii) el proyecto de desarrollo
novdoso, seglin la opcioén que haya elegido el alumno.

Otra informacion relevante:
El alumno, para obtener el titulo por una determinada especialidad, debera cursar al menos 18 ECTS de
la misma, pudiendo elegir un maximo de 12 ECTS de la especialidad alternativa.
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Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

Para la gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida se utilizaran los mecanismos
ofrecidos por las Universidades a tal efecto. Asi, la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) de la
Universidad cuenta con procedimientos especificos de “informacion, asesoramiento y gestion de
programas internacionales de movilidad”. Con respecto a los estudiantes extranjeros, gestiona su
aceptacion y les envia informacion completa y actualizada sobre la universidad y sobre aspectos
practicos como visados, viajes, etc. Tras su llegada, les facilita el alojamiento, organiza un programa
de acogida y de actividades deportivas, sociales y visitas culturales.

Para aquéllos alumnos del Master que deseen realizar estudios de otros cursos o masteres, la
Comision Académica del Master, con el visto bueno del Tutor del alumno, facilitara la movilidad de
los estudiantes y se encargara de establecer los criterios de convalidacion de los estudios cursados.

La Facultad de Biologia de USC, la facultad de Biologia de UVIGO y la Facultad de Ciencias
(UDC), participan activamente en los programas de movilidad de estudiantes, fundamentalmente en
el marco de los programas para el intercambio de estudiantes: SICUE (Sistema de Intercambio entre
Centros Universitarios Espafioles) con universidades espafiolas y Socrates-Erasmus para las
europeas. Por otro lado, mediante el programa ISEP (Internacional Student Exchange Programme),
las becas MAE (del Ministerio de Asuntos Exteriores) y programas de cooperacion propios de las
Universidades, las Facultades tienen convenios para el intercambio de alumnos con diversas
universidades americanas.

La sistematica a aplicar, en la gestion y revision del programa de movilidad de los estudiantes del
Master enviados y recibidos serd el recogido en los procedimientos de garantia de calidad que se
encuentran en los siguientes links:

UVIGOaPC-08
http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Procedimientos/Clave/PCO8.pdf
UVIGOaPC-09
http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Procedimientos/Clave/PC09.pdf
UDC

http://ciencias.udc.es/images/stories/graos/procedimentos_sigc.pdf.

uSC

http://www.usc.es/gl/centros/bioloxia/modules/news/news_0006.html

Planificacion y gestion:

La movilidad de los/as estudiantes estd regulada a través del “Regulamento de Intercambios
Interuniversitarios” aprobado por el Consejo de Gobierno de la USC el 6 de febrero de 2008 y publicado
en el Diario Oficial de Galicia el 26 de marzo
(http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/regulinterinterunivest08.pdf).

En la UDC la informacion relativa al intercambio y movilidad de alumnos extranjeros la lleva a cabo el
Vicerrectorado de Estudiantes y Relaciones Internacionales a través del programa Sicue de intercambio
entre centros universitarios espafioles (http://www.udc.es/reitoria/ga/vicerreitorias/veri/mobilidade.asp) y
de los Programas Internacionales de Intercambio (http://www.udc.es/rrii/gal/).

En la UVI la informacion relativa a intercambio y movilidad de asuntos extranjeros la lleva a cabo la
oficina de relaciones internacionales:
http://www.uvigo.es/uvigo gl/Administracion/ORI/informacion_estranxeiros/

Su planificacion y gestion se desarrolla a través del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y de la
Oficina de Relaciones Exteriores de la Universidad, en coordinacion con la Facultad a través de la
“Unidad de apoyo a la gestion de centros y departamentos” (UAGCD) y del vicedecano/a responsable de
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programas de intercambio.

Actualmente, la Universidade de Santiago de Compostela ha puesto en marcha el Programa Xeral de
Mobilidade Xan de Forcados, que engloba cada afio los distintos instrumentos que pretenden fomentar la
movilidad de los miembros de la comunidad universitaria con Universidades de América, Asia, Australia
y Suiza, y que complementa los programa Socrates-Erasmus, Erasmus Mundus y Sicue. Tiene como
objetivo principal incrementar la eficiencia de las acciones de fomento de la movilidad desarrolladas por
la Universidad.

Las facultades, ademas de los responsables citados arriba, cuenta con la colaboracion de varios
profesores/as que act@lan como coordinadores académicos, y cuya funcién es tutorizar y asistir en sus
decisiones académicas a los estudiantes propios y de acogida.

La seleccion de los candidatos se lleva a cabo, para cada convocatoria o programa, por una Comision de
Seleccion, compuesta por el decano o decana, el vicedecano o vicedecana responsable de programas de
intercambio, el/la responsable de la UAGCD y los/as coordinadores académicos, de acuerdo con criterios
de baremacion, previamente establecidos, que tienen en cuenta el expediente académico, una memoria y,
en su caso, las competencias en idiomas que exige la Universidad de destino.

Informacion y atencion a los y las estudiantes

La Universidad, a través de la Oficina de Relaciones Exteriores (UVigo y USC) o del Servicio de
Asesoramiento y Promocioén del Estudiante (SAPE, UDC), mantiene un sistema de informacion
permanente a través de la web (http://www.usc.es/ore USC;
http://www.uvigo.es/uvigo gl/Administracion/ORI/informacion_estranxeiros/

UVigo; http://www.udc.es/sape/ UDC), que se complementa con campafas y acciones informativas
especificas de promocion de las convocatorias.

Ademas, cuenta con recursos de apoyo para los estudiantes de acogida, tales como la reserva de plazas en
las Residencias Universitarias, o el Programa de Acompafiamento de Estudantes Estranxeiros (PAE) del
Vicerrectorado de Relaciones Institucionales, a través del cual voluntarios/as de las universidades realizan
tareas de acompanamiento dirigidas a la integracion en la ciudad y en la Universidad de los estudiantes de
acogida.

En cuanto a los/as estudiantes de acogida, se organiza una sesion de recepcion, al inicio de cada
cuatrimestre, en la que se les informa y orienta sobre la Facultad y los estudios, al tiempo que se les pone
en contacto con los coordinadores académicos, que actuaran como tutores, y el personal del Centro
implicado en su atencion.

Informacion sobre acuerdos y convenios de colaboracion activos y convocatorias o
programas de ayudas propios de la Universidad.:

Se cuenta con acuerdos y convenios de intercambio con Universidades espaiiolas, europeas y de paises no
europeos, a través de programas generales (Erasmus, SICUE) y de convenios bilaterales.

En cuanto a programas de ayudas a la movilidad propios de la Universidade de Santiago de Compostela,
existen en la actualidad los siguientes:

Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y Puerto Rico integradas en la red
ISEP.

Programa de becas de movilidad para Universidades de América, Asia y Australia con las que se tienen
establecido convenio bilateral.

Programa de becas de movilidad Erasmus para Universidades de paises europeos

Programa de becas de movilidad Erasmus Mundus External Cooperation Window (EMECW) para
Universidades de Asia Central.

En la Universidade da Corufa la informacion referente a todas las becas y programas de mobilidad
internacional tanto propios como comunes a las Universidades espafiolas se encuentran en
http://www.udc.es/rrii/gal/index.shtml

En la Universidad de Vigo la informacidn sobre becas relativas al mdster se encuentra centralizada en la
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siguiente pagina web:
http://webs.uvigo.es/victce/index.php?option=com_content&task=view&id=155&Itemid=80

Acciones para facilitar la movilidad de los estudiantes del master para la docencia
interuniversitaria y en los centros extrauniversitarios:

Como ya se ha indicado, el Master se imparte en las tres universidades organizadoras. Debido a que el
sistema de imparticion de las clases tedricas y de pizarra mediante videoconferencia ha demostrado, en
los 3 cursos previos de imparticién (2008-2009, 2009-2010 y 2010-2011), ser sostenible y didacticamente
apropiado, este sistema se mantendra en el futuro. El sistema implica que ni alumno ni profesores tienen
que desplazarse de una universidad a otra para la asistencia a este tipo de docencia. Sin embargo, para las
clases practicas de las materias impartidas por profesores universitarios, los alumnos de dos de las
universidades tiene que desplazarse a la tercera. Ademas, cuando las practicas (materias de cultivo)se
imparten en centros no universitarios (IEO, IGAFA, CIMA) o a empresas (ver listado en apartado 7.1-
Recursos Materiales y Servicios), el alumno debe desplazarse al lugar de imparticion de esa docencia
practica. Para estos casos, el Master disponia hasta el pasado curso de una financiacién (de 30.000€) de la
Conselleria de Pesca (ahora Conselleria do Mar) para sufragar un servicio de autobuses grauito para los
alumnos; debido a los reajustes econdomicos de la Xunta de Galicia, esta financiacion ha sido
discontinuada (provisionalmente).

En la actualidad, a nuestros alumnos potenciales (y a los ya matriculados) les asesoramos sobre la
posibilidad de solicitar dos tipos de becas que les permitan cubrir los costes de movilidad:

* Becas de movilidad para estudiantes de master del Ministerio de Educacion, cuyo plazo sera, para el
proximo curso 2011-2012, del 26 de septiembre al 18 de octubre. La informacion estd disponible en
la web propia del master (http://www.usc.es/posgrao/macuicg/2011_act/es/dmbeayu.php ), o
directamente en la web del Ministerio (http://www.educacion.gob.es/horizontales/servicios/becas-
ayudas-subvenciones/movilidad/de-profesores/movilidad-profesor-visitante-master-
oficial/movilidad-profesor-visitante-master-oficial-2011.html )

*  Becas del Campus de Excelencia del Mar, para realizacion de masteres relacionados con la biologia
marina o acuicultura, con plazo del 4 al 29 de julio. Informacion disponible en la web propia del
master (en la portada: www.usc.es/macuicg) o directamente en la web del Campus de Excelencia del
Mar (http://www.campusdomar.es/)

Por otro lado, las tres universidades aportan cada afio fondos para desplazamiento de alumnos a practicas
y visitas. Aunque muy limitados, estos fondos son suficientes para cubrir el coste de los desplazamientos
de aquellos alumnos que no consigan ningun tipo de beca.

Finalmente, con el fin de facilitar los desplazamientos, se hacen coincidir en el tiempo las practicas de
materias que se imparten en la misma ciudad. Reduciendo los inconvenientes de los desplazamientos.
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Descripcion detallada de los modulos y materias de ensefianza—aprendizaje:

PRIMER CURSO-PRIMER CUATRIMESTRE
Moddulo Obligatorio

Biologia de los animales acudticos cultivables

Créditos 3 ECTS | Obligatoria
Ubicacion temp Primer curso, primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,4,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4,5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdcticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Otras actividades. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno
Evaluacion Prueba escrita de teoria: 40%;, prueba escrita de practicas: 20%; trabajos y seminarios: 20%;

asistencia y participacion: 20%

Recursos del
aprendizaje

A los alumnos se les facilitara bibliografia tanto general como especifica. Esta ultima se les
proporcionard como documentos PDF que tendran a su disposicion en las plataformas de
teledocencia como THEMA de la Universidad de Vigo. Las presentaciones utilizadas en las
clases tedricas también estaran a su disposicion en dicha plataforma. Esta plataforma también
se utilizard para consultar dudas, tutorizar a distancia aquellos alumnos que no se encuentren
en la universidad donde el profesor imparte su docencia.

Bibliografia Basica:

- Bauer, RT & Martin, JW (1991). Crustacean sexual biology. Columbia University Press.

- Boyle, P.R. (ed.) 1983. Cephalopod Life Cycles. Vol. 1. Species Accounts. Acad Press, London.
- Boyle, P.R. (ed.) 1987. Cephalopod Life Cycles. Vol. 2. Comparative Rev. Acad Press, London.
- Brusca, RC & Brusca GJ. (2005) Invertebrados. 2¢ Edicion. McGraw-Hill.

- Hart PJB & Reynolds JD (2002). Handbook of fish biology and fisheries. Blackwell

- Jereb, P. y Roper, C.F.E. (eds.) 2005. Cephalopods of the world. An annotated and illustrated
catalogue of cephalopod species known to date. Vol. 1. Chambered nautiluses and sepioids
(Nautilidae, Sepiidae, Sepiolidae, Sepiadariidae, Idiosepiidae and Spirulidae). FAO Species
Catalogue for Fishery Purposes, N°4, Vol 1. Roma, FAO.

- Kardong, KV (1999). Vertebrados: anatomia comparada, funcion, evolucion. McGraw-Hill.

- Mangold, K. (Editor) 1989. Céphalopodes. Traité de Zoologie. Anatomie, Systématique,
Biologie (P. P. Grassé, editor). Tome 5, Fascicule 4. Masson, Paris, 804 pp.

- RODRIGUEZ IGLESIAS, F. Galicia. Natureza. Tomos XXXVII, XXXVIII, XXXIX e XL.
Hércules Edicions, A Coruna.

- Mizzaro-Wimmer, M. & Salvini-Plawen. 2001. Praktische Malakologie. Springer. 188 pp.

- Troncoso, J.S. & Urgorri, V. 1993. Equinodermos. En: Guia de la Naturaleza de Galicia.
TOMO III: Cap. 37: 721-740. Edita Faro de Vigo S.A.

- Urgorri, V.y col 2003. Galicia, Naturaleza. Part V. Los Moluscos. Capitulo 15: Caracteristicas
generales y clasificacion. Tomo XXXVII: Zoologia I. Hércules de Ediciones S.A. 376-391 pp.

- Urgorri, V. y col. 2003. Galicia, Naturaleza. Parte V. Los Moluscos. Cap 16: Clases Menores
de Moluscos. Tomo XXXVII: Zoologia 1. Hércules de Ediciones S.A. 392-431 pp.

- Urgorri, V.y col. 2003. Galicia, Naturaleza. Parte V. Los Moluscos. Capitulo 17: Los
Gasteropodos Prosobranquios, Heterobranquios y Opistobranquios. Tomo XXXVII: Zoologia 1.
Hércules de Ediciones S.A. 432- 501 pp.

- Urgorri, V.y col 2003. Galicia, Naturaleza. Parte V. Los Moluscos. Capitulo 19: Los Bivalvos.
Tomo XXXVII: Zoologia I. Hércules de Ediciones S.A. 518-561 pp.

Contenidos

Morfologia. (Morfologia gonadal). Ciclo vital y comportamiento de las especies cultivables
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minimos (Moluscos, Crustaceos, Equinodermos, Peces [marinos y de agua dulce]). Biologia larvaria
(alimentacion, comportamiento, natacion y dispersion, asentamiento y metamorfosis)
Biologia de las algas cultivables
Créditos 3 ECTS | Obligatoria
Ubicacion temp Primer curso, primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,3,4,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4,5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdcticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno
Evaluacion Prueba escrita: Se evaluard mediante una prueba escrita la adquisicion de los principales

conceptos teoricos por parte del alumno (50% de la calificacion en la materia)

Prueba practica: Mediante un examen de laboratorio se evaluard los conocimientos adquiridos
con la docencia practica (30% de la calificacion en la materia)

Evaluacion continua: Se evaluard de manera continua tanto la actitud del alumno en las clases
teoricas y practicas como la calidad y claridad de exposicion de los trabajos presentados (20%
de la calificacion de la materia)

Recursos del
aprendizaje

Bibliografia basica:

Dawes, C.J. (1997) Marine Botany. John Wiley & Sons, Inc., New York.

Graham, L. E. & L. W. Wilcox (2000) Algae. Prentice-Hall.

Hoek, C. van den, D.G. Mann, H-M. Jahns (1995) Algae: An Introduction to phycology.
Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Lee, R. E. (1999) Phycology. Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Lobban, C.S. & P.J. Harrison (1994) Seaweed ecology and physiology. Cambridge Univ. Press,
Cambridge.

Liining, K. (1990). Seaweeds their environment, biogeography and ecophysiology. John Wiley &
Sons, Inc. Toronto, 572 pp.

Contenidos minimos

Diversidad morfologica, fisiologica y reproductiva de los principales
grupos taxonomicos de algas sometidas a cultivo industrial
(Cyanophyta, Rhodophyta, Heterokontophyta [crisoficeas, diatomeas y
feoficeas], Haptophyta y Chlorophyta). Factores que influyen en el
crecimiento y reproduccion de los principales tipos de algas cultivadas
(cantidad y calidad de luz, temperatura, salinidad, pH, nutrientes y
condiciones hidrodinamicas).
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Fisiologia de los animales acudticos cultivables
Créditos 6 ECTS | Obligatoria
Ubicacion temp Primer curso, primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,4,8,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 18
formativas Clases prdcticas (interactivas): 18
Clases de pizarra: 8
Tutorias personalizadas: 4
Trabajo del alumno:102
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno
Evaluacion Examen escrito (50%); realizacion y defensa de seminarios (20%); realizacion de practicas

(15%); asistencia y participacion (15%)

Recursos del
aprendizaje

Bibliografia basica:

Adams, S.M. Biological indicators of aquatic stress. Ed. American Fisheries Society, 2002.
Atkinson D.E. Cellular Energy Metabolism and its Regulation. 1977. Academic Press, Inc.
Baldiserotto,B. Et al. Fish osmoregulation. Ed. Science publishers, 2007.

Balm, P. Stress physiology in animals. Ed. Blackwell, 1999.

Bennet, P.B. y Marquis, R.E. Basic and applied high pressure biology. Ed. University of
Rochester Press, 1994.

Dantzler, W .H. Comparative physiology .Ed. Oxford University Press, 1997

De los Monteros, E y Labarta, U. Reproduccion en acuicultura 1987.

Eckert R. “Fisiologia animal. Mecanismos y adaptaciones”. 1999. Interamericana/McGraw
Hill.

Evans, D.H. The physiology of fishes. 3 Edicion. CRC Press, 2006.

Fernandes,M.N. et al. Fish respiration and environment. Ed. Science publishers, 2007.
Hazon, N. and Flik, G. Osmoregulation and drinking in vertebrates. Ed. Bios, 2002.
Herring, P.J., Campbell, A.K., Whitfield, M. y Maddock, L. Light and life in the sea. Ed.
Cambridge University Press, 1990.

Hockachka, P.W. and Mommsen T.P. “Metabolic Biochemistry”. 1995.Elsevier

Jobling, M. Fish bioenergetics Chapman y Hall, 1994

Johnston, I.A. y Bennett, A.F. Animals and temperature. Ed. Cambridge University Press, 1996.
Joy, KP, Krishna A and Haldar C. Comparative Endocrinology and Reproduction Narosa
Publishing House, 1999

Laufer, H. and Downer, GH. Invertebrate endocrinology. Vol Iy 1. Alan R. Liss (New York),
1983y 1988

Laverack, M.S. Physiological adaptations of marine animals. Ed. Cambridge University Press,
1984.

Lucas,A.. Bioenergetics of aquatic animals. CRC Press, 1996

Maina, J.N. The gas exchangers. Ed. Springer, 1998.

Norris, D. Vertebrate Endocrinology Ed. Academic Press, 2007

Ostrander, G.K. The Laboratory Fish Ed. Academic Press, 2000

Mathews-Van Holde. “Bioquimica”. 2002. McGraw Hill.

Palmer, J.D. The biological rhythms and clocks of intertidal animals. Ed. Oxford University
Press, 1995.

Perry, S.F. and Tufts, B. Fish respiration. Ed. Academic Press, 1998.

Portner, H.O. Cold ocean physiology. Ed. Cambridge University Press, 1998.

Randall, D.J. Deep sea fishes. Ed. Academic Press, 1997.
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Salway J. “Metabolism at a glance”. 2004. Blackwell Publishing Limited.

Schmidt-Nielsen, K. Animal physiology .Adaptation and Environment (5a ed). Ed. Cambridge
University Press, 1997.

Shumway, SE. Scallops: Biology, Ecology and Aquaculture. Elsevier, 2006

Trouchot, J .R. Comparative aspects of extracellular acid-base balance. Ed. Springer Verlag,
1987.

Vogel, S. Life in moving fluids. Ed. Princeton University Press, 1994.

Wilbur, K.M. The Mollusca Vol 4, pp 407-515. Academic Press, 1983

Willmer, P., Stone, G., Johnston, I.. Environmental physiology of animals, second edition.
Blackwell science, 2005.

Wood, C.M. y Shuttleworth, T.J. Cellular and molecular approaches to fish ionic regulation. Ed.
Associated Press, 1995.

Documentacion de apoio e novas tecnoloxias

Consulta de paxinas web de publicacions periodicas no ambito da fisioloxia de animais
acudaticos, en particular peixes (American J. Physiol. , Comp. Biochem. Physiol, J. Fish Biol.,
Gen. Comp. Endocrinol, etc...)

Consulta de paxinas web de organismos, asociacions cientificas e asociacions profesionais no
ambito da acuicultura (OESA, EAS,

etc)

Outros

Metodoloxias experimentais e técnicas analiticas necesarias para a realizacion das
prdcticasRevision de articulos en revistas especializadas:

- Aquaculture

- Journal of Experimental Marine Biology and Ecology
- Marine Biology

- Aquaculture Research

- Comparative Biochemistry and Physiology

- American Journal of Physiology

- Journal of experimental biology

- Journal of experimental zoology

- Journal of Comparative physiology, etc

Contenidos minimos

Ecofisiologia: Mecanismos de adaptacion de los animales a las
condiciones de cultivo. Bienestar animal: Efecto del cultivo en las
funciones vitales. Criterios de evaluacion y prevencion. Metabolismo y
crecimiento: Crecimiento y metabolismo somdtico y reproductivo.
Metabolismo y respiracion. Balance energético. Crecimiento potencial y
retencion neta. Influencias abioticas y bioticas. Eficiencia en la
conversion del alimento. Reproduccion: Gametogénesis. Control
nervioso y endocrino de la maduracion y la reproduccion. Control
ambiental. Manipulacion de la reproduccion y fertilizacion
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Genética aplicada a la Acuicultura

Esta materia proviene

del plan anterior, aunque con una reduccion de 5 a 3 ECTS

Créditos 3 ECTS | Obligatoria
Ubicacion Primer curso, primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,6,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial (Diferentes trabajos -boletines de problemas y cuestiones- para
completar la adquisicion de conocimientos por parte del alumno.). Otras actividades. Tutorias
personalizadas. Trabajo auténomo del alumno
Evaluacion Examen escrito (40%); realizacion y defensa de seminarios (10%); realizacion de practicas

(25%), asistencia y participacion (25%)

Recursos del
aprendizaje

Bibliografia

* Beaumont, AR & Hoare, K. 2003. Biotechnology and genetics in fisheries and aquaculture.
Blackwell Pub. Oxford, USA

* Falconer, D.S. & MacKay 1996. Introduction to Quantitative Genetics, Ed 4. Longmans
Green, Harlow).

* Frankham, R; Ballou, JD and Briscoe, DA. 2003. A primer of Conservation Genetics.
Cambridge University Press.

* Shimizu, N. et al. 2002. Aquatic genomics. Springer-Verlang Tokyo.

Contenidos minimos

Caracteres cualitativos: herencia mendeliana en organismos acudticos.
Base genética de los caracteres cuantitativos. Heredabilidad y valor
reproductivo. Cruzamientos, endogamia e hibridacion. Diserio de
programas de mejora. Determinacion del sexo y manipulacion
cromosomica. Manipulacion génica. Introduccion a la genomica y
proteomica. Origen deteccion y medida de la variabilidad genética.
Estructura genética de poblaciones. Conservacion de recursos genéticos.
Enfermedades genéticas
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Inmunologia
Créditos 3ECTS | Obligatoria
Ubicacion Primer curso, primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,4,5,9,10,12
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno
Evaluacion Examen tedrico (Los alumnos deben superar un examen de la parte teérica que representard el

70% de la nota final. El aprobado esta en 5 sobre 10); examen practico (La asistencia a las
clases practicas es necesaria para la superacion de las mismas. Se realizard un examen de la
parte practica que representard el 20% de la nota final)

Recursos del Bibliografia:
aprendizaje Libros:
- Brehélin M (Ed.), 1986. Immunity in Invertebrates, SpringerVerlag, Berlin Heidelberg
- Cooper EL (Ed.), 1996. Invertebrate Immune Responses: Cell Activities and the Environment
(Advances in Comparative and Environmental Physiology). Springer-Verlag Telos
- Iwama, G.; Nakanishi, T. (Eds.) (1996). The Fish Immune System. Organism, pathogen and
Environment. Academic Press, Londres.
- Janeway et al. (2005). Immunobiology. 6th ed. Garland Science Publishing. Nueva York.
- Pastoret et al. (Eds.) (1998). Handbook of Vertebrate Immunology. Academic Press, San
Diego, EEUU.
- Ratcliffe NA & Rowley AF (Eds.), 1981. Invertebrate Blood Cells I, Academic Press, London
- Regueiro et al. (2002). Inmunologia. Biologia y patologia del sistema inmune. 3 ed. Editorial
Médica Panamericana, Madrid
- Stolen et al. (Eds.) (1992). Techniques in Fish Immunology. Fish Inmunology Technical
Communications 2. S.0.S. Publications, NJ, EEUU.
- Soderhall S, 1999. Invertebrate immunology (special issue vol.23/4-5 of Journal of
Developmental and Comparative Immunology).
- Soderhall S, Iwanaga S, Vasta GR, 1995. New Directions in Invertebrate Immunology, SOS
Publications (NJ)
- Turner, R.J. (1994). Immunology. A Comparative Approach. R.J. Truner. John Wiley &Sons,
NJ.
- Zapata, A.; Cooper, E.L. (1990). The Immune System: Comparative Histophysiology. J. Wiley
& Sons, Chichester, UK.
Documentos de apoyo: monografias, articulos y revisiones cientificas actualizadas.
Bases de datos de BUGALICIA
Busquedas en web: International Society of Developmental and Comparative Immunology
http://www.isdci.org/links.html
Contenidos El sistema inmunitario en moluscos y crustdceos: Células y factores solubles. El
minimos

sistema inmunitario en peces: inmunidad innata y adquirida; células y factores
solubles. Regulacion. Ontogenia. Inmunidad frente patogenos. Inmunizacion.
Nutricion y sistema inmunitario. Inmunomodulacion
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Patologia; Prevenciony Control
Créditos 3 ECTS | Obligatoria
Ubicacion tem Primer curso, Primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:1,3,4,5,6,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno
Evaluacion Examen escrito (60%); realizacion y defensa de seminarios (15%); realizacion de practicas

(15%); asistencia y participacion (25%)

Recursos del

Bibliografia:

aprendizaje - Austin, B. & Austin, D. (2007). Bacterial Fish Pathogens: Diseases Of Farmed And Wild Fish.
(4° Ed.) Springer, Berlin.
- Cunningham, C.O. (2002). Molecular Diagnosis of salmonid Diseases. Kluwer Academiic
Publ.. The Netherlands.
- de Kinkelin, P. 1991. tratado de las enfermedades de los peces. Acribia
- Gudding, R., A. Lillehaugh, P.J. Midtlyng & F. Brown (1997). Fish Vaccinology. Dev. Biol.
Satnd. Basel, Karger, Vol. 40.
- Midtlyng, P.J. (2005). Progress in Fish Vaccinology. Dev. Biol. Satnd. Basel, Karger. Vol. 121.
- Noga, Edward.J. (2000). Fish Disease. Diagnosis and Treatment. lowa State University Press..
- Roberts, R.J. 1994. Patologia de los Peces. Ed. Mundi-Empresa.
- Woo, P.T.K. and D.W. Bruno (1999). 2. Fish Diseases and Disorders. Volumen 3. Viral, -
Bacterial and Fungal infections. CAB International. Cambridge. U.K.
Bases de datos de BUGALICIA
Videoconferencia, Busquedas en web
Contenidos Patologia.- Patologia de enfermedades bacterianas, virales y parasitarias, patologias
minimos no infecciosas. P&C.-Epidemiologia. Diagndstico. Normativas (1 ECTs). Métodos de

tratamiento. Probidticos. Inmunoestimulantes. Vacunas. Otras estrategias de
Prevencion y Control (2,5 ECTs)

Pagina 37 de 86




ZUEmE ¢

MASTER INTERUNIVERSITARIO en
ACUICULTURA

Guia de la Titulacion

Fecha 1* Fecha DOG 1* | Fechailtima | N°registro N* Expediente
Acreditacion Implantacion acreditacion ANECA ACSUG
21/01/2008 28-03-08 08/08/2011 4310351 ABR_I_0352/2009

Calidad del agua e instalaciones

Esta materia proviene del plan anterior, como fusion de las materias Calidad del agua e instalaciones (4 ECTS) de
primer curso e Ingenieria de las instalaciones (de 2 ECTS) de segundo curso-especialidad produccion acuicola;
implica una reduccion efectiva de 6 a 3 ECTS.

Créditos 3 ECTS | Obligatoria
Ubicacion tem | Primer curso, Primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:1,4,5,6,7,8,
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno
Evaluacion Se hard un seguimiento personalizado de cada alumno, contando asistencia y participacion

(25%), completado con una prueba objetiva tipo test (75% de la materia)

Recursos del

G. Barnabe et al. “Ecology and Management of Coastal Waters: The Aquatic Environment”

aprendizaje Springer Praxis Books.
O.-1. Lekang, “Aquaculture Engineering”, Blackwell.
Yoo and Boyd, “Hydrology and Water Supply for Pond Aquaculture”. Springer
Murdock, “Fundamental Fluid Mechanics for the Practicing Engineer”. CRC.
Alley, “Water Quality Control Handbook”, McGraw-Hill Professional.
Metcalf-Eddy (1995) “Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion”;
McGraw-Hill; tercera edicion.
Casey, T.J. (1997) Unit treatment processes in water and wastewater engineering”. Wiley
Publishers.
Contenidos Calidad y control del agua: Indicadores de calidad del agua. Tipos de filtracion.
minimos

Esterilizacion. Instalaciones: Criterios de seleccion de emplazamientos. Sistemas
abiertos, cerrados y semicerrados. Toma de agua; tuberias; bombas; sistemas de
conduccion de agua. Tanques de almacenamiento y conduccion. Diserio de tanques de
cultivo: Materiales, disefios, capacidades, colores, tamarios. Estanques. Estructuras
flotantes mar abierto. Minicriaderos. Tanques de exhibicion. Depuradoras. Parques de
cultivo. Cetdreas. Depuradoras de moluscos
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Alimentacion y nutricion animal
Créditos 3 ECTS | Obligatoria
Ubicacion temp Primer curso, Primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,6,8,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias. Visitas a
empresa.
Evaluacion Examen escrito de los contenidos del programa (60% da nota EIl alumno/a deberd obtener al

menos 3 puntos sobre 6 en el examen escrito, para que se le sume la calificacion obtenida en las
otras dos partes. Aprobado: 5 puntos.); Seminario: preparacion y exposicion de un tema
relacionado con la materia (20%); asistencia y participacion (20%)

Recursos del
aprendizaje

Bibliografia

Dame, R. F. Ecology of marine bivalves: an ecosystem approach. CRC Press. 1996
Guillaume, J. Nutrition and feeding of fish and crustaceans. Springer. 2001

Halver, J.E. y Hardy, R.W. Fish nutrition. Academic Press. 2002.

Hanlon, R.T. y Messenger, J.B. Cephalopod behaviour. Cambridge Univ. Press, 1996
Houliham, D., Boujard, T. y Jobling, M. Food intake in fish. Blackwell Science, USA. 2001
Lin, Ch. Y Webster, C.D. Nutrition and fish health. Food Products Press. 2001

Mente, E. Nutrition, Physiology and Metabolism of crustaceans. Science Publishers. 2003.
Olenin, S. y Dame, R.F. The comparative roles of suspension-feeders in ecosystems. Springer.
2005

Williams, K.C. (2007) Nutritional requirements and feeds development for post-larval spiny
lobster: A review. Aquaculture, 263: 1-14.

Contenidos
minimos

Alimentacion y Digestion: Mecanismos de alimentacion.
Comportamiento alimentario. Tipos de alimentos. Control de la ingesta.
Fisiologia digestiva. Necesidades dietéticas de los animales en cultivo:
necesidades dietéticas en sus distintas fases del ciclo biologico. Balance
nutricional. Efectos carenciales. Formulacion y procesamiento de
dietas: Ingredientes. Criterios de seleccion de ingredientes. Métodos de
formulacion.
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Gestion economica, juridica y medioambiental en acuicultura
Créditos 3 ECTS | Obligatoria
Ubicacion temp Primer curso, primer cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Competencias especificas:8,9,13
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias. Visitas a
empresa.
Evaluacion Examen escrito (50%); seminario: preparacion y defensa de un trabajo

(25%); Evaluacion continua: asistencia y participacion (25%)

Recursos del

Para el estudio de esta materia es fundamental la siguiente monografia: Chapela Pérez, R.

aprendizaje (2003). Régimen juridico de la Acuicultura Marina. Ed. Tirant Lo Blanch. Valencia.
A través de la pagina web correspondiente de la Universidad se facilitara abundante
documentacion sobre el régimen juridico de la acuicultura, asi como una relacion de los links
mds interesantes relacionados con la materia objeto de estudio.
-Material facilitado por organismos internacionales de referencia.
.Documentacion oficial de la Union Europea.
-Informes y anuarios de organizaciones de productores.
-Revistas especializadas de la materia.
Se facilitara a los alumnos diversa documentacion actualizada correspondiente a las
metodologias de andlisis aplicables y manuales de buenas prdcticas en la gestion ambiental de
la acuicultura.
Se introducira a los alumnos al manejo de las distintas bases de datos relacionadas con la
materia, observatorios y documentacion disponible en red.
Contenidos Econdmico.- Acuicultura y desarrollo. Estructura de la produccion. Economia de las
minimos

empresas acuicolas. Comercializacion. Trazabilidad, innovacion y marketing.
Tributacion y formacion en las empresas acuicolas. Juridico.- La acuicultura y el
ordenamiento juridico. El sistema competencial de la acuicultura en Espana. La
ordenacion integral del litoral y los cultivos marinos. Medidas de control y de fomento
de las actividades relacionadas con los cultivos acuicolas. Los titulos habilitantes para
la ordenacion y explotacion de la acuicultura. La proteccion ambiental y la
acuicultura. Medioambiental.- Ocupacion espacial y potencial. Conflictos con otros
usos. Alteracion del medio acudtico. Contaminacion biologica. Contaminacion
quimica. Gestion de Residuos. Acuicultura sostenible
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PRIMER CURSO-SEGUNDO CUATRIMESTRE
Especialidad: PRODUCCION ACUICOLA
Cultivo de macroalgas
Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion temp | Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,3,4,7,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias. Visitas a
empresa.
Evaluacion Prueba escrita [Se realizara una prueba escrita para evaluar la adquisicion por

parte del alumno de los principales conceptos tecricos (50% de la calificacion en la materia]
Prueba practica [Se realizara una prueba de laboratorio en la que se evaluara la

destreza practica adquirida por el alumno (30% de la calificacion en la materia)]
Evaluacion continua [Se seguira el progreso del alumno asi como las presentaciones

orales y contenidos de los trabajos adicionales propuestos (20% de la calificacion en la
materia)]

Recursos del
aprendizaje

CRITCHLEY, A.T. & OHNO, M. (Eds.). (1997). Cultivation and Farming of Marine Plants.
World biodiversity Database CD-ROM series. UNESCO.

GUIRY, M.D. & BLUNDEN, G. (1991). Seaweeds Resources in Europe: Uses and Potential.
John Wiley & Sons, West Sussex.

PEREZ, R.; KAAS, R.; CAMPELLO, F.; ARBAULT, S. & BARBAROUX, O. (1992). La culture
des algues marines dans le monde. Service de la Documentation et des Publications (SDP).
IFREMER. Plouzane.

Bases de datos BUGALICIA y paginas web (Algaebase.org).

Contenidos
minimos

El cultivo industrial de las macroalgas marinas: Historia, importancia mundial,
aplicaciones y evolucion de las distintas técnicas. Ficocultura de sostenimiento,
extensiva e intensiva. Cultivos en planta (indoor), en mar (outdoor) y mixtos mar-
planta. Principales técnicas de cultivo de algindfitos (laminariales), agardfitos,
carragendfitos y algas alimentarias. Otros cultivos. Los cultivos de macroalgas
marinas en la acuicultura multitrofica integrada; uso de estos cultivos en la
produccion masiva de biomasa con fines alimentarios o como biofiltro asociado a las
instalaciones acuicolas. Perspectivas de futuro del cultivo de macroalgas.
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Cultivo de microalgas y zooplancton
Créditos 3 ECTS | Vinculada a especialidad
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,3,4,7,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas.. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del
ensefianza alumno. Seminarios. Conferencias..
Evaluacion Evaluacion de trabajo cientifico y bibliogrdfico [Debido a que el objetivo principal de la

asignatura es capacitar al alumno para aplicar los conocimientos sobre los cultivos auxiliares a
situaciones reales, no se realizara un examen sobre los conocimientos teoricos adquiridos, sino
que se valorard el grado de consecucion de este objetivo a través de las actividades propuestas.
1. Evaluacion de trabajos cientificos (podra ser sustituido por examen) Se realizaran un total de
3 ejercicios con una valoracion total de 3 puntos. (30% de la nota final) 2. Trabajo bibliografico
tutelado (podra ser sustituido por examen): se valorara hasta un maximo de 3 puntos (30% de la
nota final). Se tendra en cuenta: grado de éxito en la identificacion de la bibliografia clave,
capacidad de sintesis y esquematizacion y calidad de la presentacion oral. |

Programa practico competitivo [Se valorard hasta un maximo de 3 puntos. La puntuacion serd
directamente proporcional a la cantidad de cultivo de rotifero producido por el alumno o grupo
de alumnos. (30% de la nota final)]

Valoracion del esfuerzo del alumno [Hasta 1 punto se otorgarad segun la valoracion del profesor
del grado de implicacion del alumno en las distintas tareas, motivacion y aportaciones durante
el debate de noticias/paginas web o de los resultados de la evaluacion de trabajos cientificos.

(10% de la nota final)]

Recursos del
aprendizaje

Bibliografia basica:

* Abalde y col. (1995) Microalgas: Cultivo y Aplicaciones. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de A Coruiia. 210 pp

* Pérez y col. (1992). La culture des algues marines dans le Monde. Brest, Service de la
Documentation et des Publications (SDP), IFREMER. 640 pp.

* Richmond (2004) Handbook of microalgal culture. Biotechnology and Applied Phycology.
Blackwell Science. 566 pp.

* Andersen (2005) Algal culturing techniques. Elsevier Academic Press. 578 pp. Ademas de esta
bibliografia basica, se les proporcionara otras publicaciones cientificas especificas durante el
desarrollo de la materia.

Se pondran a disposicion de los alumnos en Internet otros recursos como pueden ser
presentaciones, esquemas, videos o enlaces a pdginas web.

Contenidos
minimos

Microalgas: Parametros fisicos del cultivo. Nutrientes y medio de cultivo. Aislamiento
y mantenimiento de cepas. Sistemas de cultivo y recogida de biomasa. Composicion
bioquimica. Aislamiento y mantenimiento de cepas. Aplicaciones biotecnoldgicas.
Factores que influyen en el crecimiento. Zooplancton: Importancia y proposito.
Cultivo de Artemia salina. Cultivo de Brachionus plicatilis.
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Cultivo de Peces
Créditos 6 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,3,4,7,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 18
formativas Clases prdcticas (interactivas): 18
Clases de pizarra: 8
Tutorias personalizadas: 4
Trabajo del alumno:102
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias. Visitas a
empresa.
Evaluacion Examen de teoria [Cada parte corregida por el profesor que la imparte Examen tipo test,

aunque se mantiene la opcion de alguna pregunta de desarrollar (60% de la nota final)]
Valoracion de las habilidades y destrezas adquiridas en el laboratorio [Evaluacion continua
durante el desarrollo de las practicas (20% de la nota final)].

Evaluacion del seminario [Valorando documentacion empleada, actualidad, presentacion ...
(10% de la nota final)]

Asistencia y participacion [10%)]

Recursos del

* Althukov. Salmonid fishes. Blackwell, 2000

aprendizaje * Beveridge, M. 1996. Cage Aquaculture. 2nd ed. Fishing News Books.
* Bjorndal. The econnomics of salmon aquaculture, Blackwell, 1990
* Costa-Pierce, Barry A. 2003. Ecological Aquaculture. lowa State University Press.
* Fernandez Souto, B.; Rodriguez Villanueva, X.L. 2002. Guia da Piscicultura Europea. Xunta
de Galicia
* Fingerman, M. (2000). Aquaculture. Part A. Part B. Science Publisher.
» Harris et al., Sea trout. Blackwell, 2007
* Heen et al., Salmon aquaculture. Fishing news books, 1993
* Lucas et al. Aquaculture: farming aquatic animals and plants. Fishing News Books, 2003
* Pillay et al. Aquaculture. Principles and Practices. Blackwell, 2005
* Southgate, P. 2002. Aquaculture: fish and shellfish farming. Fishing News Books Ltd.
* Varios. 1991. Unidades didacticas de acuicultura. Direccion Xeral de Formacion Pesqueira e
Investigacion. Conselleria de Pesca. Xunta de Galicia.
* Verspoor et al., The Atlantic salmon. Blackwell, 2007
* Wedmeyer, G.A. 1996. Physiology of fish in intensive culture systems. Chapman.
* Wedemeyer, G.A. 2002. Fish Hatchery Management. American Fisheries Society, 2nd edition.
Bases de datos :
BUGALICIA
Centro de documentacion del Instituto espariol de Oceanografia
ASFA
CURRENT
Videoconferencia, Busquedas en web
Catalogo da Biblioteca del Instituto Espariol de Oceanografia
ISI Web of Knowledge
Contenidos Mantenimiento de reproductores y obtencion de la puesta. Cultivo embrionario y
minimos

larvario. Destete. Produccion. Cultivo de salmodnidos, peces planos, espdridos,
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| serrdanidos y de otras especies de peces
Cultivo de Moluscos bivalvos
Créditos 6 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,3,4,7,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 18
formativas Clases prdcticas (interactivas): 18
Clases de pizarra: 8
Tutorias personalizadas: 4
Trabajo del alumno:102
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdcticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias. Visitas a
empresa.
Evaluacion Examen text (50%), practicas (asistencia, aprovechamiento,; 25%); Realizacion y defensa de

seminarios (15%), Asistencia y participacion (10%,)

Recursos del
aprendizaje

A los alumnos se les facilitara bibliografia tanto general como especifica. Esta ultima se les
proporcionard como documentos PDF

que tendran a su disposicion en las plataformas de teledocencia como THEMA de la
Universidad de Vigo. Las presentaciones

utilizadas en las clases teoricas también estardn a su disposicion en dicha plataforma. Esta
plataforma también se utilizara para

consultar dudas, tutorizar a distancia aquellos alumnos que no se encuentren en la universidad
donde el profesor imparte su

docencia.

Bibliografia:

- Barnabe, G., 1996. Bases biologicas y ecoldgicas de la acuicultura. Acribia.

- Costa-Pierce, Barry A. 2003. Ecological Aquaculture. Iowa State University Press.

- Ferndndez Polanco, J., Ruesga, S.M. (eds.). 2002. Impulso, desarrollo y potenciacion de la
ostricultura en Esparnia.

- Fingerman, M. (2000). Aquaculture. Part A. Part B. Science Publisher.

- Guerra Diaz, A., 1985. La ostricultura en las Rias Altas gallegas. Conselleria de Agricultura,
Pesca e Alimentacion. Xunta de Galicia.

- Guerra Diaz, A., 1995. Cultivo de ostra plana (Ostrea edulis Linné) en Galicia (N.O. de
Esparia). Estudios para la mejora de la

produccion.

- Lee, D.O. & Wickings, J.F., 1996. Cultivo de crustdceos. Acribia

- Puerta Henche, B., 1995. La depuracion de los moluscos bivalvos. 21

- Southgate, P. 2002. Aquaculture: fish and shellfish farming. Fishing News Books Ltd.

- Stickney, R.R., 1995. Principles of aquaculture. John Willey & Songs.

- Varios. 1991. Unidades didacticas de acuicultura. Direccion Xeral de Formacion Pesqueira e
Investigacion. Conselleria de Pesca.

Bases de datos de BUGALICIA
Videoconferencia, Busquedas en web

Contenidos
minimos

Mantenimiento de reproductores y obtencion de la puesta; cultivo embrionario y
larvario; obtencion de semilla del medio natural; produccion. Cultivo de ostras,
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| almejas, mejillon, otros bivalvos (pectinidos, solénidos)
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Cultivo de otros invertebrados
Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:2,3,4,7,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias. Visitas a
empresa.
Evaluacion Examen text (50%); prdcticas (asistencia, aprovechamiento; 25%);

Realizacion y defensa de seminarios (15%); Asistencia y participacion
(10%)

Recursos del
aprendizaje

Maeda. Los moluscos pectinidos de iberoamérica: ciencia y acuicultura

Iglesias, J., F. J. Sanchez, y J. J. Otero. 1996. The Octopus (Octopus vulgaris, Cuvier): a
candidate for aquaculture? ICES C.M. 1996/F: 10.

Iglesias, J., F. J. Sanchez, y J. J. Otero. 1997. Primeras experiencias sobre el cultivo integral del
pulpo (Octopus vulgaris) en el Instituto Espaniol de Oceanografia. En: Actas del VII Congreso
Nac. de Acuicultura, Cartagena. Costa J., Abellan E., Garcia B., Ortega A. y Zamara S. (eds.).
ISBN: 84-491-0323; 221-226 pp.

Iglesias, J., F. J. Sanchez, J. J. Otero, C. Moxica,. 2000. Culture of octopus (Octopus vulgaris,
Cuvier). Present knowledge, problems and perspectives. Cah. Options Méditerr. 47, 313-321.
Iglesias, J., J. J. Otero,C. Moxica,L. Fuentes yF. J. Sanchez. 2004. The completed life cycle of
the octopus (Octopus vulgaris, Cuvier)

under culture conditions: paralarval rearing using Artemia and zoeae, and first data on juvenile
growth up to 8 months of age. Aquaculture International 12, 481-487.

Iglesias, J., L. Fuentes, F.J. Sanchez, J. J. Otero, C. Moxicay M. J. Lago. 2006. First feeding of
Octopus vulgaris Cuvier, 1797 paralarvae using Artemia: effect of prey size, prey density and
feeding frequency. Aquaculture 261 (2), 817-822.

Iglesias, J., F.J. Sanchez, J.G.F. Bersano, J.F. Carrasco, J. Dhont,L. Fuentes, F. Linares, J.L.
Muiioz, S. Okumura, J. Roo, T. van der Meeren, E.A.G. Vidal, R. Villanueva. 2007a. Rearing of
Octopus vulgaris paralarvae: Present status, bottlenecks and trends. Aquaculture 266, 1-15.

BUGALICIA

Contenidos
minimos

Cultivo de cefalopodos (Engorde. Experiencias de obtencion de
paralarvas en laboratorio). Cultivo de crustaceos. Reproduccion.
Puesta y fertilizacion. Incubacion. Cultivo larvario. Captacion de larvas
del medio natural. Preengorde. Engorde. Cultivo de Paracentrotus
lividus (erizo de mar). Cultivo de Haliotis (oreja de mar). Cultivo de
Cnidarios. Cultivo de ascidias y esponjas. Cultivo de poliquetos).
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Mareas toxicas

Créditos 3 ECTS | Optativa

Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre

Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:1,4,5,6,8,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Actividades Clases teoricas (expositivas): 9

formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51

Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa

ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias. Visitas a
empresa.

Evaluacion Examen text (50%); prdcticas (asistencia, aprovechamiento; 25%);
Realizacion y defensa de seminarios (15%); Asistencia y participacion
(10%)

Recursos del Bibliografia:

aprendizaje

Hallegraeff, G.M. (1993) A review of harmful algal blooms and their apparent global increase.
Phycologia 32, 79-99.

Fernandez, M.L., Shumway, S.E. and Blanco, J. (2003) Management of shellfish resources. In:
Hallegraeff, G.M., Anderson, A.D. and Anderson, D.M., (Eds.) Manual on Harmful Marine
Microalgae, pp. 657-692. Paris: UNESCO Publishing]

Fernandez, M L., Richard, D.J.A. and Cembella, A.D. (2003) In vivo assays for phycotoxins. In:
Hallegraeff, G.M., Anderson, D.M. and Cembella, A.D., (Eds.) Manual on Harmful Marine
Microalgae, pp. 347-380. Paris: UNESCO Publishing]

Blanco, J., Moroiio, A., Fernandez, M.L. (2005) Toxic episodes in shellfish, produced by
lipophilic phycotoxins: An overview. Revista Galega de Recursos Marifios (Monog.):1, 1-70 pp.
Silvert, W., Bricelj, M. and Cembella, A. (1998) Dynamic modelling of PSP toxicity in the
surfclam (Spisula solidisssima):

multicompartmental kinetics and biotransformation. In: Reguera, B., Blanco, J., Ferndndez,
M.L. and Wyatt, T., (Eds.) Harmful Algae, pp. 437-440. Santiago de Compostela. Xunta de
Galicia and 10C of UNESCO

Gago Martinez, A. and Lawrence, J. F. (2003) Shellfish toxins. Food Safety: Contaminants and
Toxins. ed. CAB Internacional, pp. 47-63.

Bases de datos de BUGALICIA
Videoconferencia, Busquedas en web

Contenidos
minimos

Tipos de episodios nocivos, efectos de los episodios de fitoplancton nocivo en los
bivalvos y en su explotacion; efectos derivados de la acumulacion de sustancias
nocivas o desagradables para el consumidor: regulacion de los efectos de los
episodios nocivos, desarrollo de las floraciones de algas nocivas, deteccion de
especies de fitoplancton nocivo: deteccion de toxinas, prediccion de los episodios
nocivos; mitigacion de los episodios nocivos. Absorcion, biotransformacion y
destoxificacion).
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Enfermedades en Invertebrados

Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,9,10,14
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias.
Evaluacion Examen tedrico [examen tipo test (60% de la nota final), aunque se mantiene la opcion de

alguna pregunta de desarrollar. Cada parte sera corregida por el profesor que la imparte Dado
el niimero de profesores que participard en la docencia de esta materia era adecuado establecer
un criterio unico de evaluacion para el conjunto de la misma y no para cada una de las partes
impartidas por cada profesor. Asi, se hard un unico examen tedrico, integrado por un
compendio de preguntas tipo test formuladas por los distintos profesores implicados en la
docencia de la materia.]

Examen Practico [Valoracion de habilidades y destrezas practicas (20% de la nota final)
Descripcion: Evaluacion continua de las habilidades y destrezas adquiridas por el alumno
durante el desarrollo de las clases prdcticas en el laboratorio]

Seminarios [Se valorardn, entre otros aspectos, la calidad de la documentacion empleada, la
estructuracion y claridad de la exposicion presentada, la utilizacion y dominio de las
herramientas multimedia y, cuando se dé el caso, la capacidad para trabajar en grupo. (10% de
la nota final)]

Asistencia y participacion en las clases (10%)

Recursos del
aprendizaje

Kinne, O. (1985-1990). Diseases of Marine Animals. Vol. I, Il y III. Biologische Anstalt
Helgoland, Hamburg.

Sindermann, Carl J. (1990). Principal Diseases of Marine Fish and Shellfish. Volumen 1y 2.
Academic Press, Inc.

Austin, B. y Austin D.A. 1989. Methods for the examination of fish and shellfish. John Wiley y
Sons. New York.

Bases de datos de BUGALICIA

AGRIS (International Information System for the Agricultural Sciences and Technology)
ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts)

Biological Abstracts

SCOPUS

Videoconferencia, Busquedas en web
http://www-sci.pac.dfo-mpo.gc.ca/shelldis/title_e.htm

http://www.oie.int

http://www.disease-watch.com/documents/CD/index/

Contenidos
minimos

Descripcion de las principales enfermedades viricas, bacterianas y parasitarias de
invertebrados . Descripcion del agente, sintomatologia, epidemiologia, diagnostico,
tratamiento y prevencion.
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Enfermedades en Peces
Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,9,10,14
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno. Conferencias.
Evaluacion Examen tedrico [un unico examen tedrico integrado por un compendio de preguntas tipo test

formuladas por los distintos profesores implicados en la docencia de la materia, aunque se
mantiene la opcion de alguna pregunta de desarrollar. 55% de la nota final]

Examen Practico [Valoracion de habilidades y destrezas practicas: evaluacion continua de las
habilidades y destrezas adquiridas por el alumno durante el desarrollo de las clases prdcticas
en el laboratorio. (20% de la nota final)]

Seminarios [Se valoraran, entre otros aspectos, la calidad de la documentacion empleada, la
estructuracion y claridad de la exposicion presentada, la utilizacion y dominio de las
herramientas multimedia y, cuando se dé el caso, la capacidad para trabajar en grupo. 10% de
la nota final]

Asistencia y participacion en las clases (10)

Aprovechamiento de las conferencias [Asistencia y resumen de la conferencia y participacion en
otras actividades. 5% de la nota final; la puntucion de este apartado, de no ser aplicable, se
sumard a la del anterior]

Recursos del
aprendizaje

1. Woo P.T.K. (ed.) (2006) Fish Diseases and Disorders, Volume 1: Protozoan and Metazoan
Infections, 2nd edition. CABI Publishing, Oxfordshire.

2. Lom J., Dykova I. (1992) Protozoan Parasites of fishes. Developments in Aquaculture and
Fisheries Science, 26. Elsevier, Amsterdam.

3. Noga, E.J. (2000). Fish Disease. Diagnosis and Treatment. lowa State University Press,
Ames.

4. Stoskopf, M.K. (1993). Fish Medicine. W.B. Saunders, Co., Philadelphia.

5. Austin, B.; Austin, D. “Bacterial Fish Pathogens: Diseases Of Farmed And Wild Fish”. 2007.
(4° Ed.) Springer, Berlin.

Bases de datos de BUGALICIA: Biological Abstracts, ASFA, AGRIS y SCOPUS

Videoconferencia, Busquedas en web: www.fishbase.org

Contenidos
minimos

Descripcion de las principales enfermedades viricas, bacterianas y
parasitarias de peces. Descripcion del agente, sintomatologia,
epidemiologia, diagnostico, tratamiento y prevencion.
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PRIMER CURSO-SEGUNDO CUATRIMESTRE
Especialidad: BIOTECNOLOGIA EN ACUICULTURA
Genética de poblaciones
Créditos 3ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,9,10,11
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdcticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.
Evaluacion Examen escrito [Preguntas tipo test; resolucion de de cuestiones y problemas.

35% da nota total]

Tests [2 probas cortas de 30 min cada unha. Preguntas tipo test e problemas cortos. Valor 20%]
Memoria y exposicion publica de un trabajo [Trabajo sobre un tema de interés en la asignatura,
que se presentard por escrito (memoria) asi como oralmente en la clase. En la evaluacion se
incluiran los aspectos formales (presentacion de la bibliografia, de las tablas y figuras,
organizacion general, claridad de la exposcion, etc) asi como los de contenido del proprio
trabajo (obxectivos, demostracions, experimentos que se incluien, etc). Valor 35%]

Asistencia y participacion en clase (10%)

Recursos del
aprendizaje

1. Xenética de poboacions:

Avise, JC, 1994. Molecular markers, Natural History and Evolution. Chapman & Hall, NY.
Falconer, DS, & T. F. C. MacKay, 1996. Introduction to quantitative genetics, 4th edn.
Longman, Essex, UK.

Hartl, D, & AG Clark, 1997. Principles of population genetics, 3rd edn. Sinauer Associates,
Sunderland, Mass.

Hedrick, PH, 1985. Genetics of populations. Jones and Bartlett Publ., Boston.

Hillis, DM, C Moritz & BK Mable (eds.), 1996. Molecular Systematics, 2nd edn. Sinauer Assoc.,
Sunderland, MA.

Li, W-H & D Graur, 1991. Fundamentals of molecular evolution. Sinauer Assoc., Sunderland,
Massachusetts.

Nei, M, 1987. Molecular evolutionary genetics. Columbia Univ. Publ., NY.

2. Recursos xenéticos marinos:

Aquaculture. Genetics in Aquaculture, Vol. I, 11, Il1, IV, V. Elsevier.

Avise, JC & JL Hamrick (eds.), 1996. Conservation genetics. Case histories from nature.
Chapman & Hall, NY

Beaumont, AR (ed.) 1994. Genetics and evolution of aquatic organisms. Chapman & Hall,
London.

Cooksey, KE, 1997. Molecular approaches to study the Ocean. Chapman & Hall, London.
DeSalle, R & B Schierwater, 1998. Molecular approaches to ecology and evolution. Birkhduser,
Boston.

Espinosa, J & U Labarta, (eds.) 1987. Genética en acuicultura. Plan de Formacion de Técnicos
Superiores en Acuicultura (FEUGA), Madrid.

Ferraris, JD, & SR Palumbi (eds.), 1996. Molecular Zoology. Advances, strategies, and
protocols. Wiley-Liss, NY.

Gjedrem, T, 2005 Selection and Breeding Programs in Aquaculture. Springer.

Karp. A, PG Issac & DS Ingram (eds.), 1998. Molecular tools for screening biodiversity. Plants
and animals. Chapman & Hall, N Y.

Kocher, TD & CA Stepien, 1997. Molecular systematics of Fishes. Academic Press, San Diego,
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California
Mustafa, S (ed.), 1999. Genetics in sustainable fisheries management. Fishing News Bookds,
Oxford.
Nielsen, J (ed.), 1995. Evolution and the aquatic ecosystem: Defining unique units in population
conservation. Amer. Fish. Soc. Symp., Bethesda, MD.
Ryland, JS & PA Tyler (eds.), 1989. Reproduction, Genetics and Distributions of Marine
Organisms. Olsen & Olsen, Fredensborg, Denmark.
Schierwater, B, B Streit, GP Wagner & R De Salle (eds.), 1994. Molecular ecology and
evolution: approaches and applications.
Birkhauser Verlag, Basel, Switzerland. Tave, D. 1993. Genetics for fish hatchery managers. 2nd
edn., AVI Book, N Y.

Contenidos Diversidad y diferenciacion genética a nivel poblacional. Deriva genética y

minimos consanguinidad. Censo efectivo de poblacion. Consecuencias genéticas de la
consanguinidad Asignacion de parentescos.. Impacto genético de stocks cultivados en
las poblaciones naturales. Inferencia filogenética. Identificacion y trazabilidad
genética.

Genomica y Mejora Genética

Créditos 6 ECTS | Optativa

Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre

Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,9,10,11
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Actividades Clases teoricas (expositivas): 18

formativas Clases prdcticas (interactivas): 18
Clases de pizarra: 8
Tutorias personalizadas: 4
Trabajo del alumno:102

Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa

ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.

Evaluacion Examen text (60%); prdcticas (asistencia, aprovechamiento; 15%);
Realizacion y defensa de seminarios (15%); Asistencia y participacion
(10%)

Recursos del Bibliografia basica:

aprendizaje Falconer DS, Mackay TFC (1996). Introduction to Quantitative Genetics. Longman: Harlow
Essex, England
T. Gjedrem (ed.) (2005) Selection and Breeding Programs in Aquaculture. Springer, the
Netherlands.
Simulacion en ordenador
Colecciones de problemas de Mejora genética y Genética Cuantitativa.
Contenidos ConMin: Mejora genética (Objetivos y criterios de seleccion. Seleccion masal.
minimos Seleccion familiar. Deteccion de QTLs. Seleccion asistida por marcadores. Evaluacion

del valor reproductivo. Control de la consanguinidad en programas de mejora.
Hibridacion y heterosis). Gendmica (Mapas Genéticos y fisicos. Secuenciacion de
genomas. Transcriptomica. Microarrays de ADN. Localizacion de genes de interés
productivo en Acuicultura. Clonacion posicional. Perfiles de expresion génica y
caracteres poligénicos).
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Aplicaciones biotecnologicas en Acuicultura
Créditos 6 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,9,10,11
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 18
formativas Clases prdcticas (interactivas): 18
Clases de pizarra: 8
Tutorias personalizadas: 4
Trabajo del alumno:102
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.
Evaluacion Examen de teoria (60); examen de prdacticas (15); Asistenciay

participacion (10); desarrollo y defensa de un trabajo/seminario (15),

Recursos del
aprendizaje

Books, New York.

Bibliografia basica:

Abalde y col. (1995) Microalgas: Cultivo y Aplicaciones. Servicio de Publicaciones de la
Universdidad de A Corufia. 210 pp.

Richmond (2004) Handbook of microalgal culture. Biotechnology and Applied Phycology.
Blackwell Science. 566 pp.

Andersen (2005) Algal culturing techniques. Elsevier Academic Press. 578 pp.

Ademas de esta bibliografia basica, se les proporcionara otras publicaciones cientificas
especificas durante el desarrollo de la materia.

Se pondran a disposicion de los alumnos en Internet otros recursos como pueden ser
presentaciones, esquemas, videos o enlaces a paginas web.

* Introduction to Protein Structure. C. Branden, J. Tooze (1991). Garland Publishing Inc. New
York.

* Proteins : Structures and Molecular Properties (2nd Edition). T. E. Creighton (1993). W. H.
Freeman and Company. New York.

* Prediction of Protein Structure and the Principles of Protein Conformation. G.D. Fasman.
(1990). Plenum Press. New York.

* Protein Folding. T. E. Creighton. (1992) .W. H. Freeman and Company. New York.

* Analisis Vectorial (Sexta Edicion). H. F. Davis, A. D. Snider (1992). McGraw-Hill. Madrid-
New York.

* Basic Microcomputer Models in Biology J. D. Spain (1982). Addison-Wesley Publishing Co.
London.

* Principles of Gene Manipulation (fifth Edition, reprinted). R. W. Old, S. B. Primrose (1995).
Blackwell Science. Oxford.

* Baculovirus Expression Vectors : A Laboratory Manual.D. R. O'Reilly, L. K. Miller, V. A.
Luckow (1992). Freeman and Company. New York.

* DNA Cloning 2. A Practical Approach. Core Techniques (Second Edition, reprinted). D. M.
Glover and B. D. Hames eds. (1996). IRL Press. Oxford.

Arai K., 2001. Genetic improvement of aquaculture finfish species by chromosome manipulation
techniques in Japan. Aquaculture 197: 205-228.

Beaumont A.R., Hoare K., 2003. Biotechnology and genetics in fisheries and aquaculture.
Blackwell Science, Oxford

Gjedrem T. (Ed) 2005. Selection and breeding programs in aquaculture. Springer, Dordrecht
(The Netherlands).
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Komen H., Thorgaard G.H., 2007. Androgenesis, gynogenesis and the production of clones in
fishes: a review. Aquaculture, doi: 10.1016/j.aquaculture.2007.05.009
Lutz G, 2001. Practical genetics for aquaculture. Blackwell Publishing
Purdom C.E., 1993. Genetics and fish breeding. Chapman & Hall, London.
Rasmussen R.s., Morrissey M.T., 2007. Biotechnology in Aquaculture: transgenics and
polyploidy. Comprehensive Reviews in Food Science and Food Safety 6: 2-16.
Shimizu N., Aoki T., Hirono 1., Takashima F. (Eds), 2003. Aquatic genomics steps toward a great
future. Springer, Tokio.
Utilizacion de una plataforma de tele-docencia donde se podra encontrar toda la informacion
relativa al curso, realizar consultas, iniciar y participar en foros de debate y realizar ejercicios

Contenidos
minimos

ContMin: Manipulacién génica y cromosoémica (Poliploidia inducida. Ginogénesis.
Androgénesis. Inversion del sexo y poblaciones monosexo. Transferencia de genes.
Identificacién y caracterizacion de organismos modificados genéticamente. Aspectos
cientificos y sociales de los organismos modificados genéticamente). Protedmia.
Aplicaciones biotecnologicas de las microalgas (Produccion industrial de biomasa
microalgal y metabolitos secundarios. Microalgas en nutricién humana.
Biorremediacién con microalgas. Nuevas perspectivas (Modificaciones genéticas en
cianobacterias. Proteinas recombinantes. Sustancias bioactivas. Produccién heterdtrofa
de microalgas)). Herramientas biotecnologicas aplicadas a la reproduccion;
herramientas biotecnoldgicas aplicadas a nutricién y alimentacion; herramientas
biotecnoldgicas aplicadas al crecimiento.
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Desarrollo de Herramientas de Prevencion y Control
Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,6,8,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.
Evaluacion Examen teorico [Examen de teoria (65% de la nota final) Descripcion: examen tipo test, aunque

se mantiene la opcion de alguna pregunta de desarrollar]

Examen Practico [Examen practico (10% de la nota final)) Descripcion: examen

tipo text. Evaluacion continua]

Asistencia y participacion (10)

Seminarios [Evaluacion del seminario (15% de la nota final) Descripcion: Valorando
documentacion empleada, actualidad, presentacion]

Recursos del
aprendizaje

Bibliografia:

* Buller, N. B. 2004. Bacteria from fish and other aquatic animals, a practical identification
manual. CAbi Publishing, UK.

* Iwama, G. & Nakanishi, T. 1996. The fish immune system. Organism, pathogen, and
environment. Academic Press.

* Gudding, R., Lillehauug, A., Midtlyng, P. 1996. Fish Vaccionology. Devolopments in
Biological Standardization. Vol. 90. Karger.

* Otero Casal, A., Muiioz Crego, A., Bendrdez Hermida, M.1. Fabregas, J 2004.Quorum sensing:
el lenguaje de las bacterias.

Editorial Acribia, Zaragoza, Espaiia. 140 pp.

* Brodgen, K.A., J.A. Roth, T.B. Stanton. 2000. Virulence mechanisms of bacterial pathogens.
ASM Press.

* Waksman, G., M. Caparon, S. Hultgren. 2005. Structural Biology of Bacterial pathogenesis.
ASM Press.

e Huet, M. 1998. Tratado de Piscicultura. 3° edicion. Ediciones Mundi-Prensa.

* Treves-Brown, K.M. 2000. Applied Fish Pharmacology. Aquaculture Series 3. Kluwer
Academia Publishers

* Noga, E.J. 2000. Fish Disease. Diagnosis and Treatment. lowa State University Press.
Bases de datos de BUGALICIA Videoconferencia, Busquedas en web

Contenidos
minimos

Desarrollo de vacunas y estrategias de vacunacion. Desarrollo de nuevas estrategias de
prevencion: Probioticos, Deteccion de quoérum (Quorum Sensing), inmunoestimulantes.
Desarrollo de nuevos métodos de control: desinfeccion, quimioterapia, control
bioldgico.
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Desarrollo de Herramientas de Diagndostico y andlisis epidemiologico

Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,5,6,8,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.
Evaluacion Examen teorico [Examen de teoria (65% de la nota final) Descripcion: examen tipo test, aunque

se mantiene la opcion de alguna pregunta de desarrollar]

Examen Practico [Examen practico (10% de la nota final)) Descripcion: examen

tipo text. Evaluacion continua]

Asistencia y participacion (10)

Seminarios [Evaluacion del seminario (15% de la nota final) Descripcion: Valorando
documentacion empleada, actualidad, presentacion]

Recursos del
aprendizaje

Blas I, Ruis-Zarzuela I, Bayot B y Ferreira C. 2005. Manual de Epidemiologia Veterinaria.
Universidad de Zaragoza.

Cunningan, C. (Ed.) 2002. Molecular Diagnosis of Salminid Diseases (Kluwer Acad. Publ.
Holanda. pp 23-48 (ISBN: 1-4020-0506-7)

Noga, E.J. 2000. Fish Disease. Diagnosis and Treatment. . lowa State University Press.
Woo, P.T.K. 2006. Fish Diseases and Disorders. Vol. 1: Protozoan and Metazoan Infections,
2nd Edition. CAB International.

Lom J., Dykova, 1. 1992. Protozoan Parasites of Fishes. Elsevier.

Hendrix, C.M. 1998. Diagnostic Veterinary Parasitology. 2nd Edition. Mosby.

Rogan, M.T. 1997. Analytical Parasitology. Springer-Verlag.

Melvilla, S.E. 2004. Parasite Genomics Protocols. Vol. 270. Methods in Molecular Biology.
Humana Press.

Lowrie, D.B., Whalen, R.G. 2000. DNA Vaccines: Methods and Protocols. Methods in
Molecular Medicine. Humana Press.

Bases de datos de BUGALICIA

Videoconferencia, Busquedas en web

Contenidos
minimos

Desarrollo de nuevas técnicas de diagnostico, cuantificacion y tipado.
Desarrollo, evaluacion y validacion de nuevas tecnicas. Herramientas
de epidemiologia molecular: tipado, analisis y diserio de modelos de
prediccion
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Calidad, Mejora y Procesamiento de los productos derivados de la acuicultura

Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:3,4,6,7,8,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.
Evaluacion Examen teorico [Examen de teoria (50% de la nota final) Descripcion: examen tipo test, aunque

se mantiene la opcion de alguna pregunta de desarrollar]

Examen Practico [Examen practico (20% de la nota final)) Descripcion: examen

tipo text. Evaluacion continua]

Asistencia y participacion (10)

Seminarios [Evaluacion del seminario (20% de la nota final) Descripcion: Valorando
documentacion empleada, actualidad, presentacion]

Recursos del
aprendizaje

“Evaluacion sensorielle” manual methodplogique. ISBN: 2-85206-588-6; ed. Lavoisier
“Maximising the value of marine by-products” ISBN-13: 978-0-8493-9152-1. Ed.CRC Press
“Food preservation techniques” ISBN: 08493-1757-6. Ed.CRC Press

“Advances in Thermal and Non-Thermal Food Preservation”. ISBN 10:0-8138-2968-2.
Ed.Gaurav Tewari and Vijay K.Juneja

-Sintesis basica 1: Aplicaciones de la Biotecnologia en Seguridad Alimentaria. 2005 AESA-
Genoma Espaiia Ed. Sector Agroalimentario ISBN 84-609-5044-1.

-Sintesis basica 2: Guia de la Trazabilidad de la Industria de Transformacion de Productos del
Mar. 2004. MAPA.

-Legislacion: www.gestiontrazabilidad.com, www.appeyron.com, www.marketdata.es
-Recursos online: http://fishgen.jrc.it, www. fishtracenet.org.

Cremades, J., Barbara, 1. & Veiga Villar, A.J. (1998). Las macroalgas marinas y sus
aplicaciones, Fondo de Formacion. Ferrol. 158 pp.

Critchley, A.T. & Ohno, M. (Eds.). (1997). Cultivation and Farming of Marine Plants. World
biodiversity Database CD-ROM series. UNESCO.

Guiry, M.D. & Blunden, G. (1991). Seaweeds Resources in Europe: Uses and

Potential. John Wiley & Sons, West Sussex.

Pérez, R.; Kaas, R.; Campello, F.; Arbault, S. & Barbaroux, O. (1992). La culture des algues
marines dans le monde. Service de la

Documentation et des Publications (SDP). IFREMER. Plouzane. Algaebase.org

Toda esta documentacion esta disponible on line

Plataforma Tem(@ de gestion online de contenidos y evaluacion continua.

Contenidos
minimos

Valor del producto en acuicultura (Composicion; aspectos nutritivos; cambios post-mortem;
alteracion; propiedades sensoriales; criterios de calidad). Seguridad alimentaria (Definicion de
biomarcadores moleculares de calidad y frescura; control de la seguridad alimentaria.. Métodos
de control de biotoxinas marinas). Trazabilidad genética (métodos moleculares de control de
origen, autenticidad y calidad. Fundamentos moleculares / Desarrollo de sistemas integrales de
trazabilidad genética / Aplicaciones industriales de los trazadores genéticos). Procesamiento de
animales derivados de la acuicultura (Manipulacion; conservacion; tecnologias emergentes de la
conservacion; almacenamiento; obtencion de coproductos). Procesamiento y aplicaciones de
macroalgas cultivadas (Los ficocoloides de las algas. Tipos y aplicaciones. Procesamiento de las
principales especies cultivadas para la extraccion de acido alginico, carragén y agar.
Procesamiento y aplicaciones de las macroalgas cultivadas como materias primas directas en la
alimentacion y salud del hombre. Los cultivos de macroalgas en la biorremediacion ambiental.)
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Aplicaciones estadisticas al diseiio experimental y andlisis de datos

Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,6,9,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.
Evaluacion Evaluacion continua [50% de la nota global Consiste en tener en cuenta la asistencia

a las clases teoricas y practicas (30% de la nota global) asi como los resultados de
cuestionarios breves de evaluacion de conocimientos (20%)]

Evaluacion final [50% de la nota global Al final del cuatrimestre se realizard un cuestionario
breve para evaluar los conocimientos globales (50% de la nota global)]

Recursos del
aprendizaje

Bibliografia del curso: como material de consulta para el alumno se recomientan algunas obras
monogrdficas: “Andlisis de datos

multivariantes” (D. Pefia), “Nonparametric statistical inference” (J.D.Gibbons, S.
Chakraborti), “Survival analysis” (J.P. Klein, M.L.

Moeschberger), “Estadistica. Modelos y Métodos Vol. 2” (D. Peria), “Statistical methods in
bioinformatics” (W.J. Ewens, G.R. Grant)

Aplicaciones informaticas: Manejo de algun paquete estadistico (tipo SPSS) y/o de algin
lenguaje de programacion (R, C, ...) para el ajuste de modelos y el andlisis de datos

Uso de internet: Muy aconsejable a nivel de consulta, obtencion de datos y aplicaciones
informaticas

Contenidos
minimos

Diserio de experimentos,; andlisis de varianza; andlisis de series
temporales; andlisis de supervivencia,; analisis multivariante;, métodos
estadisticos en bioinformatica, procesos estocadsticos; cadenas de
Harkov.
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Anadlisis Filogenético
Créditos 3 ECTS | Optativa
Ubicacion Primer curso, Segundo cuatrimestre
Competencias Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:4,10
Competencias basicas:1,2,3,4, 5
Competencias Transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases teoricas (expositivas): 9
formativas Clases prdcticas (interactivas): 9
Clases de pizarra: 4
Tutorias personalizadas: 2
Trabajo del alumno: 51
Metodologia de la Clases presenciales teoricas y prdacticas. Desarrollo de trabajos encargados y defensa
ensefianza presencial. Tutorias personalizadas. Trabajo autonomo del alumno.
Evaluacion Examen teorico [Examen de los contenidos de la materia (50% de la nota global) Se evaluara

mediante un examen escrito con preguntas tipo test, cortas y problemas.]

Examen Practico [Habilidades practicas (20% de la nota global) Se evaluard a partir de una
memoria ejercicios prdcticos presentada por el alumno.]

Proyecto [(20% de la nota global) Se evaluara a partir del informe del proyecto y de su
presentacion en el aula.]

Participacion [(10% de la nota global) Se valorara la participacion activa en la clase y en el
foro de la asignatura.]

Recursos del
aprendizaje

http://darwin.uvigo.es

Contenidos
minimos

Alineamiento de secuencias. Modelos de evolucion. Mdxima parsimonia.
Meétodos de distancias. Maxima verosimilitud. Inferencia Bayesiana.
Contrastes filogenéticos. Bases de datos. Andlisis de secuencias de
AANN y proteinas. Analisis filogenético
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SEGUNDO CURSO-PRIMER CUATRIMESTRE
Moddulo Especializacion y Fin de Mdster
Practicas en Empresa
Créditos 24 ECTS Optativa (Vinculada a Especialidad
Produccién Acuicola)
Ubicacion Segundo curso, Primer cuatrimestre
Competencias Competencias Bésicas: 1,2,3,4,5
Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
Competencias transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases tedricas (expositivas): Oh
formativas Clases practicas (interactivas): Oh

Tutorias personalizadas: 15h
Pizarra y Seminario: Oh
Trabajo del alumno:585h
TOTAL: 600h

Metodologia de

la ensefianza

El tutor aportara al alumno, mediante tutorias personalizadas, la base necesaria para
adquirir los conocimientos minimos para cubrir las tareas y actividades encargadas
diariamente por el tutor, tareas y actividades que constituiran el trabajo auténomo del
alumno. Este elaborard diariamente un Libro de Actividades que debera entregar, con
el visto bueno de su tutor, a la Comisién Evaluadora nombrada por la Comisién de
Coordinacion, una vez finalizada la materia, y antes de las fechas asi indicadas por la
misma.

Evaluacion

Cada afio, se definira una Comision Evaluadora, formada por 3 profesores del Master
elegidos por la Comision de Coordinacion del mismo, la cual elabora unos criterios de
evaluacion que estaran a disposicion de los alumnos en la web del master. Brevemente:
la evaluacion del alumno se realizara teniendo en cuenta, por un lado (60%), el informe
emitido por el tutor respecto a su esfuerzo y aprovechamiento del trabajo durante el
tiempo de formacion en la materia y, por otro (40%), la calidad y presentacion del
trabajo escrito presentado (Libro de Actividades).

Recursos del

Los propios de cada empresa o Centro de produccion a media escala. Por ello, los

aprendizaje recursos seran los aportados por los tutores y sus respectivas Empresas y Centros segun
convenio.

Contenidos Esta Materia es obligatoria para los alumnos que elijan la especialidad de orientacion

minimos profesionalizante (Produccion Acuicola). La realizaran en empresas del Sector, o en

Centros de Produccion a Media Escala no universitarios concertados por convenio
especifico, seglin oferta anual.

Contenidos minimos: En esta modalidad, el alumno llevara a cabo un circuito por las
diversas fases del proceso productivo de la empresa o centro en cuestion, segin su
idiosincrasia, con el fin de aprender las distintas etapas del cultivo de especies
piscicolas, invertebrados o algas. El alumno deber4 elaborar un Libro de Actividades
diarias que entregara a la Comisioén Evaluadora.

En tablas siguientes se muestras algunos ejemplos de objetivos y contenidos minimos
de practicas en algunas empresas bajo convenio de colaboracion con el Méster (plan
antiguo)
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Iniciacion a la Investigacion
Créditos 24 ECTS Optativa (Vinculada a Especialidad
Biotecnologia en Acuicultura)
Ubicacion Segundo curso, Primer cuatrimestre
Competencias Competencias Bésicas: 1,2,3,4,5
Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas: 5,6,7,9,10,11,12
Competencias transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases tedricas (expositivas): 0h
formativas Clases practicas (interactivas): Oh
Tutorias personalizadas: 15h
Pizarra y Seminario: Oh
Trabajo del alumno:585h
TOTAL: 600h
Metodologia de El tutor aportara al alumno, mediante tutorias personalizadas, la base necesaria para

la enseflanza

adquirir los conocimientos minimos para cubrir las tareas y actividades de
investigacion encargadas diariamente por el tutor, tareas y actividades que constituiran
el trabajo auténomo del alumno. Este elaborara diariamente un Libro de Laboratorio
que debera entregar, con el visto bueno de su tutor, a la Comision Evaluadora
nombrada por la Comisién de Coordinacidn, una vez finalizada la materia, y antes de
las fechas asi indicadas por la misma..

Evaluacion

Cada afio, se definira una Comision Evaluadora, formada por 3 profesores del Master
elegidos por la Comision de Coordinacion del mismo, la cual elabora unos criterios de
evaluacion que estaran a disposicion de los alumnos en la web del master. Brevemente:
la evaluacion del alumno se realizard teniendo en cuenta, por un lado (60%), el informe
emitido por el tutor respecto a su esfuerzo y aprovechamiento del trabajo durante el
tiempo de formacidn en la materia y, por otro (40%), la calidad y presentacion del
trabajo escrito presentado (Libro de Laboratorio).

Recursos del

Los propios de cada laboratorio. Por ello, los recursos seran los aportados por los

aprendizaje tutores y sus respectivas Universidades, unidades de I+D de empresas o Centros de
Investigacioén seglin convenio.

Contenidos Esta materia es obligatoria para los alumnos que elijan la especialidad de orientacion

minimos investigadora (Biotecnologia en Acuicultura). La realizaran en un Grupo o Centro de

investigacion o en unidades de I+D de empresas del Sector, segun oferta anual.

Contenidos minimos: Los objetivos y contenidos minimos de esta modalidad se
presentaran en cada curso, dentro de la oferta publicitada en la web del Master y
remitida a todos y cada uno de los alumnos por correo electronico, y corresponderd a
un trabajo de investigacion con objetivos, materiales y métodos establecidos por el
profesor director proponente de cada oferta especifica. El alumno debera elaborar un
Libro de Laboratorio donde se indique claramente todos y cada uno de los
experimentos realizados, su objetivo, planteamiento, protocolo, incidencias, resultados
e interpretacion, asi como la interrelacién con otros experimentos del libro.

En tablas siguientes se muestras algunos ejemplos de objetivos y contenidos minimos
de lineas de iniciacion a la investigacion ofertadas en el préximo curso del Master
(plan antiguo).
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Proyecto de Desarrollo Novedoso
Créditos 24 ECTS | Optativa
Ubicacion Segundo curso, Primer cuatrimestre
Competencias Competencias Bésicas: 1,2,3,4,5
Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13
Competencias transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases tedricas (expositivas): 0
formativas Clases practicas (interactivas): 0
Tutorias personalizadas: 15
Pizarra y Seminario: 0
Trabajo del alumno:585
TOTAL: 600
Metodologia de El tutor aportara al alumno, mediante tutorias personalizadas, la orientacion necesaria

la ensefianza

para la deteccion de fuentes de informacion, su recopilacion, interpretacion, sintesis e
interrelacion con el fin de desarrollar un proyecto de disefio de una planta de cultivo,
de introduccion de una nueva especie de cultivo, de mejora de una planta preexistente,
o de cualquier ejemplo de desarrollo de una linea profesional novedosa, original y/o
creativa dentro del ambito de la Acuicultura. El alumno elaborara un Libro de
Documentacion, que deberd entregar, con el visto bueno de su tutor, a la Comision
Evaluadora nombrada por la Comision de Coordinacion, una vez finalizada la materia,
y antes de las fechas asi indicadas por la misma, y en el que muestre las fuentes de la
informacidn obtenida, tu interpretacion, su andlisis critico y aplicabilidad,

Evaluacion

Cada afio, se definira una Comision Evaluadora, formada por 3 profesores del Master
elegidos por la Comision de Coordinacion, la cual elabora unos criterios de evaluacion
que estaran a disposicion de los alumnos en la web del master. Brevemente: la
evaluacion del alumno se realizara teniendo en cuenta, por un lado (60%), el informe
emitido por el tutor respecto a su esfuerzo y aprovechamiento del trabajo durante el
tiempo de formacion en la materia y, por otro (40%), la calidad y presentacion del
trabajo escrito presentado (Libro de Documentacion).

Recursos del

Los recursos seran los aportados por los tutores y sus respectivos Centros y

aprendizaje Universidades.
Contenidos Materia ofertada (junto con Practicas en Empresa e Iniciacion a la Investigacion) para
minimos alumnos que no deseen un titulo con especialidad. A desarrollar de modo

independiente, buscando fuentes personalmente, aunque siempre con el apoyo de los
tutores del Méster.

Contenidos minimos: En esta modalidad, el alumno desarrollard un proyecto de disefio
de una planta de cultivo, de introduccion de una nueva especie de cultivo, de mejora
de una planta preexistente, o de cualquier otro ejemplo de desarrollo de una linea
profesional novedosa, original y/o creativa dentro del &mbito de la Acuicultura. El
alumno elaborara un Libro de Documentacion, que debera entregar, con el visto
bueno de su tutor, a la Comisiéon Evaluadora nombrada por la Comision de
Coordinacion, una vez finalizada la materia, y antes de las fechas asi indicadas por la
misma, y en el que muestre las fuentes de la informacion obtenida, su interpretacion,
su andlisis critico y aplicabilidad,

Pagina 61 de 86




MASTER INTERUNIVERSITARIO en
ACUICULTURA

Guia de la Titulacion

2 vEm ¢ Fecha 1* Fecha DOG 1" | Fecha tdltima | N° registro N* Expediente
Acreditacion Implantacion acreditacion ANECA ACSUG
21/01/2008 28-03-08 08/08/2011 4310351 ABR _1_0352/2009
Trabajo de Fin de Madster
Créditos 6 ECTS | Obligatoria
Ubicacion Segundo curso, Primer cuatrimestre
Competencias Competencias Bésicas : 1,2,3,4,5
Competencias Generales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Competencias especificas:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13
Competencias transversales: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Actividades Clases tedricas (expositivas): 0
formativas Clases practicas (interactivas): 0
Tutorias personalizadas: 15
Pizarra y Seminario: 0
Trabajo del alumno:135
TOTAL: 150
Metodologia de El tutor aportara al alumno, mediante tutorias personalizadas, la base necesaria para

la ensefianza

estructurar toda la informacion contenida en su Libro de Actividades (si ha cursado la
materia Practicas en Empresa), Libro de Laboratorio (si ha cursado la materia
Iniciacién a la Investigacion) o Libro de Documentacion (si ha cursado la materia
Proyecto de Desarrollo Novedoso), busqueda de fuentes bibliograficas relacionadas,
interpretacion de datos y resultados, analisis y comparacion con actividades,
experiencias o proyectos semejantes, etc. Todo ello constituira el trabajo del alumno,
que debera elaborar un trabajo escrito estructurado en Introduccion, Objetivos,
Materiales y Métodos, Resultados (Actividades, Disefio, ... son opciones que podran
ser aceptadas), Discusion, Conclusiones y Bibliografia, que debera defender, junto con
sus conocimientos adquiridos, ante un tribunal nombrado por la Comisioén de
Coordinacion..

Evaluacion

Cada aflo se definira una Comision Evaluadora, especifica para cada area tematica,
formada por 3 profesores del Master, elegidos por la Comision de Coordinacion, la
cual elabora los criterios de evaluacion, que estaran a disposicion de los alumnos en la
web del master. Brevemente: la evaluacion del TFM de cada alumno se realizara
teniendo en cuenta la calidad y presentacion del trabajo escrito (25%), la calidad de la
presentacion/exposicion y defensa (25%), la seguridad y fiabilidad de las respuestas a
las preguntas de los comisionados (25%) y la demostracion de conocimientos en la
argumentacion de las mismas (25%)

Recursos del

Los recursos seran los aportados por los tutores y sus respectivos Centros y

aprendizaje Universidades.
Contenidos El alumno desarrollara un trabajo documentado en base a su Libro de Actividades (si
minimos ha cursado la materia Practicas en Empresa), Libro de Laboratorio (si ha cursado la

materia Iniciacion a la Investigacion) o Libro de Documentacién (si ha cursado la
materia Proyecto de Desarrollo Novedoso), busqueda de fuentes bibliogréaficas
relacionadas, interpretacion de datos y resultados, analisis y comparacion con
actividades, experiencias o proyectos semejantes, etc. El trabajo debera estar
estructurado en Introduccidn, Objetivos, Materiales y Métodos, Resultados
(Actividades, Disefio, ... son opciones que podréan ser aceptadas), Discusion,
Conclusiones y Bibliografia, que debera defender, junto con sus conocimientos
adquiridos, ante un tribunal nombrado por la Comisién de Coordinacion.
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Oferta 2011-2012 para el Médulo Especializacion y Fin de Mdster

Oferta para Iniciacion a la Investigacion

1. Titulo: Trazabilidad molecular de productos de la pesca y la acuicultura
1.1. Tutor: Pablo Presa
1.2. Objetivo/Contenidos: Desarrollo de sistemas de identificacion genética de especies explotadas,
basados en dianas conservadas intraespecificamente en el ADN nuclear y el ADN
mitocondrial, para su aplicacion en trazabilidad alimentaria, denominacioén de origen, y control
de calidad
1.3. Laboratorio: Laboratorio 49 (genética). 2° Pabellon, 3a planta, Fac. Ciencias del Mar
1.4. Universidad: UVI
2. Titulo: Gestion genética del mejillon Mytilus galloprovincialis
2.1. Tutor: Pablo Presa
2.2. Objetivo/Contenidos: Caracterizacion genética del mejillon cultivado, reproduccion controlada
y produccién de semilla seleccionada para distintos caracteres de interés
2.3. Laboratorio: Laboratorio 49 (genética). 2° Pabellon, 3a planta, Fac. Ciencias del Mar
2.4. Universidad: UVI
3. Titulo: Caracterizacion e expresion de varias citocinas en rodaballo
3.1. Tutor: Jestis Lamas
3.2. Objetivo/Contenidos: O rodaballo (Psetta maxima) ¢ unha especie de gran importancia
econdmica pero da que se cofiece pouco sobre o seu sistema inmunitario. As citocinas son
moléculas que participan na comunicacion entre células durante as respostas inmunitarias e son
de gran importancia tanto na inmunidade innata como adquirida. Son moi poucos os xenes de
citocinas que se cofiecen en rodaballo, a pesar de que ten moita relevancia para avaliar as
respostas inmunitarias fronte a patéxenos. No presente traballo desefiaranse cebadores
especificos para amplificar, clonar e secuenciar xenes de varias citocinas (IL-6, IL-8, IL-12) en
rodaballo, co fin de mellorar o coflecemento sobre o funcionamento do sistema inmunitario
nesta especie. Ademais, determinarase a expresion de ditos xenes en 6rganos internos (rinle,
bazo, figado e cerebro) e con diferentes estimulos.
3.3. Laboratorio: Bioloxia Celular, Facultade de Bioloxia
3.4. Universidad: USC
4. Titulo: Valoracion de distintas especies de microalgas de los géneros Rhodomonas y Criptomonas
para su aplicacion en acuicultura
4.1. Tutor: Ana Otero
4.2. Objetivo/Contenidos: Se valorara el crecimiento, coposicién bioquimica y resistencia a
almacenamiento de una coleccion de especies de criptofitas obtenidas de las colecciones
CCAP y Roscoff para definir las especies mas apropiadas para su produccion a escala
industrial y utilizacion en el campo de la acuicultura
4.3. Laboratorio: Laboratorio de Microbiologia, Edificio CIBUS
4.4. Universidad: USC
5. Titulo: Cultivo de paralarvas de Octopus vulgaris: estudio de los factores que condicionan su
supervivencia
5.1. Tutor: Francisco Rocha
5.2. Objetivo/Contenidos: Estudiar los principales factores que condicionan la supervivencia
larvaria de Octopus vulgaris en condiciones de laboratorio
5.3. Laboratorio: Laboratorio del grupo BA3 (Organismos Bentonicos) en ECIMAT (Estacion de
Ciencias Marinas de Toralla)
5.4. Universidad: UVI
6. Titulo: Regulacion neuroendocrina de la ingesta de alimento en peces. Influencia de factores
ambientales
6.1. Tutor: Jestis M. Miguez y Marcos A. Lopez
6.2. Objetivo/Contenidos: Papel de la melatonina y sistema circadiano en la ingesta de alimento en
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peces

6.3. Laboratorio: Fisiologia Animal. Fac de Biologia

6.4. Universidad: UVI

Titulo: Bienestar en peces

7.1. Tutor: Jesus M. Miguez y Marcos A. Lopez

7.2. Objetivo/Contenidos: Evaluar los cambios metabdlicos y neuroendocrinos relacionados con el
estrés del cultivo en lenguado

7.3. Laboratorio: Fisiologia Animal. Fac de Biologia

7.4. Universidad: UVI

Titulo: Regulacion metabdlica y su implicacion en el control de la ingesta de alimentos en peces

8.1. Tutor: José Luis Soengas

8.2. Objetivo/Contenidos: Caracterizacion para su aplicacion en acuicultura de mecanismos
sensors de nutrientes implicados en el control de la ingesta de alimento en peces

8.3. Laboratorio: Fisiologia Animal. Fac de Biologia

8.4. Universidad: UVI

Titulo: Bases moleculares de la respuesta immune innata de peces

9.1. Tutor: Antonio Figueras

9.2. Objetivo/Contenidos: Trabajo de investigacion iniciada ya en el grupo, y que consistira en
complementar los estudios previos con nuevas experiencias que aportaran datos sobre los tipos
celulares en peces

9.3. Laboratorio: Patologia Organismos Marinos.

9.4. Universidad: IIM-CSIC Vigo

. Titulo: Bases moleculares de la respuesta inmune de moluscos bivalvos

10.1. Tutor: Antonio Figueras
10.2. Objetivo/Contenidos: Trabajo de investigacion iniciada ya en el grupo, y que consistird en
complementar los estudios previos con nuevas experiencias que aportaran datos sobre
mecanismos especificos
10.3. Laboratorio: Patologia Organismos Marinos
10.4. Universidad: [IM-CSIC Vigo
Titulo: Desarrollo de metodologias analiticas para el analisis de biotoxinas marinas incluyendo las
toxinas emergentes
11.1. Tutor: Ana Gago
11.2. Objetivo/Contenidos: Estudio bioquimico de toxinas de interés en control de calidad de
cultivo de moluscos
11.3. Laboratorio: Quimica analitica. Facultad de Quimica
11.4. Universidad: UVI
Titulo: Evaluacion de impacto ambiental en la acuicultura marina: instalaciones en tierra
12.1. Tutor: Gonzalo Méndez
12.2. Objetivo/Contenidos: Revisar las metodologias aplicadas en los estudios de impacto
ambiental, valorar su adecuacion a la evaluacion de impacto ambiental y realizar una propuesta
metodoldgica o guia de evaluacion
12.3. Laboratorio: Geodinamica externa Fac Ciencias del Mar
12.4. Universidad: UVI
Titulo: Evaluacion de impacto ambiental en la acuicultura: instalaciones en el mar
13.1. Tutor: Gonzalo Méndez
13.2. Objetivo/Contenidos: Revisar las metodologias aplicadas en los estudios de impacto
ambiental, valorar su adecuacion a la evaluacion de impacto ambiental y realizar una propuesta
metodoldgica o guia de evaluacion
13.3. Laboratorio: Geodinamica externa Fac Ciencias del Mar
13.4. Universidad: UVI
Titulo: Cultivo larvario de Palintiridos
14.1. Tutor: Enrique Poza
14.2. Objetivo/Contenidos: Completar los ciclos larvarios de langostas gallegas
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14.3. Laboratorio: ECIMAT- Lab de crusticeos
14.4. Universidad: UVI
15. Titulo: Efecto de la temperatura sobre la virulencia de nodavirus en lenguado
15.1. Tutor: Isabel Bandin
15.2. Objetivo/Contenidos: Analisis de factores de virulencia del virus en lenguado, a través de la
relacion entre variabilidad molecular y niveles de mortalidad en diversas condiciones ambientales
15.3. Laboratorio: UIP-IA
15.4. Universidad: USC
16. Titulo: Desarrollo de nuevas técnicas de cuantificacion de virus
16.1. Tutor: Carlos Pereira
16.2. Objetivo/Contenidos: Puesta a punto de citometria y nanocitometria de flujo, fluorescent
focci counting y PCR cuantitativa para recuento de virus IPNV
16.3. Laboratorio: UIP-IA
16.4. Universidad: USC
17. Titulo: M? Teresa Pérez y Rosa Farto
17.1. Tutor: Mecanismos de quourum sensing (QS) en Aeromonas salmonicida
17.2. Objetivo/Contenidos: Localizacion de genes implicados en QS
17.3. Laboratorio: Microbiologia Fac de CC del Mar
17.4. Universidad: UVI
18. Titulo: Seleccion de bacterias marinas degradadoras de N-acilhomoserinlactonas (AHL) y/o
marcaje de cepas de Vibrio
18.1. Tutor: M?* Teresa Pérez y Rosa Farto
18.2. Objetivo/Contenidos: Seleccion de cepas con posibilidades de impedir la expresion de genes
de virulencia cepas patégenas para organismos marinos. Marcaje para seguimiento in vivo
18.3. Laboratorio: Microbiologia Fac de CC del Mar
18.4. Universidad: UVI
19. Titulo: Alteraciones morfoldgicas, fisiologicas y genéticas de un mutante espontaneo del
escuticociliado Philasterides dicentrarchi
19.1. Tutor: José Manuel Leiro
19.2. Objetivo/Contenidos: Caracterizar e identificar los cambios morfologicos, bioquimicos y
genéticos que provocan las alteraciones fenotipicas observadas en un aislado de P. dicentrarchi.
Para investigar los cambios morfologicos se utilizaran técnicas de tinciéon con plata amoniacal y
nucleares con DAPI y citometria de flujo. A nivel fisiologico se determinaran aspectos de la
respiracion, tolerancia a microaerobiosis, induccion de criptobiosis, etc. A nivel genético, se
analizara el ADN cromosomico tanto del macrontcleo como del micronucleo, deteccion de
posibles mutaciones del ADN mediante analisis de restriccion utilizando la electroforesis en
campo pulsante ehibridacion con sondas a partir de genes de la tubulina y citocromo ¢ oxidasa
19.3. Laboratorio: Parasitologia Instituto de Investigacion y Analisis Alimentarios
19.4. Universidad: USC
20. Titulo: Analisis de caracteres productivos en el rodaballo mediante genémica comparada
20.1. Tutor: Carmen Bouza y Ana Maria Vifias
20.2. Objetivo/Contenidos: Mapear genes relacionados con el crecimiento, la diferenciacion
sexual y la resistencia a enfermedades a partir de los genes anotados y asociados con estos
caracteres en especies modelo
20.3. Laboratorio: Genética Fac de Biologia
20.4. Universidad: USC
21. Titulo: Estudios de microbiota de moluscos en hatchery
21.1. Tutor: Juan Luis Barja
21.2. Objetivo/Contenidos: Screening de los tipos de bacteias presentes en distintas fases del
cultivo
21.3. Laboratorio: CIBUS
21.4. Universidad: USC
22. Titulo: Desarrollo de métodos de diagnostic basados en la PCR de aplicacion en acuicultura
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22.1. Tutor: Ysabel Santos
22.2. Objetivo/Contenidos: Disefio y evaluacion de técnicas de diagndstico basadas en la reaccion
en cadena de la polimerasa (PCR simple, multiple, anidada y a tiempo real) para el diagnostico de
enfermedades de etiologia bacteriana de interés en acuicultura
22.3. Laboratorio: CIBUS
22.4. Universidad: USC
23. Titulo: Evaluacion de vacunas mono y polivalentes: determinacion de la eficacia y efecto sobre la
respuesta inmune
23.1. Tutor: Ysabel Santos
23.2. Objetivo/Contenidos: Disefio de vacunas frente a bacterias patogenas de peces y estudio de
la eficacia mediante infecciones experimentales en peces y evaluacion de la respuesta inmune
mediante ELISA, citometria de flujo y métodos espectrofotométricos
23.3. Laboratorio: CIBUS
23.4. Universidad: USC
24. Titulo: Cultivo de laminariales en sistemas multitréficos integrados
24.1. Tutor: Javier Cremades
24.2. Objetivo/Contenidos: Ensayos a pequefia escala de cultivo de este tipo de algas
24.3. Laboratorio: Laboratorio de botdnica marina Fac Ciencias
24.4. Universidad: UDC
25. Titulo: Alteraciones provocadas por la exposicion a contaminantes acuaticos en microalgas
25.1. Tutor: Angeles Cid
25.2. Objetivo/Contenidos: Estudio in vitro y experimental, realizando ensayos in vitro con
diversas agentes potenciales
25.3. Laboratorio: Microbiologia, Fac de Ciencias
25.4. Universidad: UDC
26. Titulo: Gestion de la calidad del agua en acuicultura
26.1. Tutor: M?* Carmen Veiga
26.2. Objetivo/Contenidos: Conocer los métodos analiticos utilizados para determinar la calidad
del agua en acuicultura y realizar el seguimiento de un sistema de depuracion del agua
26.3. Laboratorio: Laboratorio de Ingenieria Quimica,-Fac de Ciencias
Universidad: UDC

Oferta para Prdcticas en Empresa

En Centros No Universitarios de Produccion a Media Escala

1. Titulo: REPOBLACION DE RODABALLO
1.1.  Tutor: JOSE LUIS Roriguez Villanueva
1.2.  Objetivo/Contenidos: Engorde de alevines de rodaballo para suelta para repoblacion
1.3. Laboratorio: CULTIVO DE PECES
1.4. Centro: IGAFA
2. Titulo: REPOBLACION DE CRUSTACEOS
2.1. Tutor: MIGUEL LASTRES
2.2. Objetivo/Contenidos: ENGORDE PARA REPOBLACION
2.3. Laboratorio: CULTIVO DE CRUSTACEOS
2.4. Centro: IGAFA
3. Titulo: OPTIMIZACION DEL CULTIVO DE LENGUADO
3.1. Tutor: BENITO PELETEIRO
3.2. Objetivo/Contenidos: Lograr el salto de F1 a F2 es una asignatura pendiente en el cultivo de
lenguado. El alumno trabajard, junto con el equipo de investigacion, en la investigacion del
cultivo a media escala
3.3. Laboratorio: Cultivo de peces
3.4. Centro: IEO-Vigo
4. Titulo: OPTIMIZACION DEL CULTIVO DE PULPO
4.1. Tutor: José Iglesias
4.2. Objetivo/Contenidos: Investigacion en reproduccion
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5.

4.3. Laboratorio: Cultivo de Moluscos
4.4. Centro: IEO-Vigo
Titulo: Optimizacion del cultivo de ostra
5.1. Tutor: Dorotea Martinez
5.2.  Objetivo/Contenidos: Puestas en minicriadero
5.3. Laboratorio: CIMA Ribadeo
5.4. Centro: Ribadeo

En Empresas de Acuicultura

1.

Empresa y representante: Acuario de Corufla-Director Técnico

1.1. Tutor: Javier Cremades Ugarte

1.2. Tematica/Contenidos: Piscicultura de acuario: Al alumno se le aportara un plan de
formacién que cubrira todas las fases y actividades relacionadas con el cultivo en acuario, con
especial mencion a: i) Estabulacion y aclimatacion de nuevas especies; ii) Estudio de dietas
para especies en cultivo; iii)Mejora de procesos y sustentabilidad ambiental; gestion de
residuos

1.3. Direccién: Aquarium Finisterrae (Museos Cientificos Corufieses). A Corufia

1.4. Contacto: Javier Cremades Ugarte

1.5. N°de Plazas: 3

Empresa y representante: Stolt Sea Farm -Oscar Gonzalez Barreiro

2.1. Tutor: Carlos Pereira Dopazo

2.2. Tematica/Contenidos: Piscicultura: El alumno trabajard en Laboratorio de microbiologia,
llevando el control rutinario de la calidad sanitaria de las distintas fases del ciclo productive.

2.3. Direccion: Planta de Merexo

2.4. Contacto: Coordinador del Master

2.5. N°de Plazas: 1

Empresa y representante: Stolt Sea Farm Isabel Ferreiro

3.1. Tutor: Carlos Pereira Dopazo

3.2. Tematica/Contenidos: Piscicultura de rodaballo y lenguado: Estudios de evaluacion de
biocidas, probidticos u otras herramientas para la mejora del estado sanitario de peces

3.3. Direccion: Planta de Merexo

3.4. Contacto: Coordinador del Master

3.5. N°de Plazas: 1

Empresa y representante: Stolt Sea Farm-Raquel Silva

4.1. Tutor: Carlos Pereira Dopazo

4.2. Tematica/Contenidos: Piscicultura de rodaballo y lenguado: Estudios de evaluacion de
biocidas, probidticos u otras herramientas para la mejora del estado sanitario de peces

4.3. Direccion: Planta de Lira

4.4. Contacto: Coordinador del Master

4.5. N°de Plazas: 1

Empresa y representante: Grupo Pescanova Margarita Alonso

5.1. Tutor: José M Garcia Estévez

5.2. Temaitica/Contenidos: Cultivo de rodaballo: El alumno se incorporard, en la planta que la
empresa tiene en Playa de Lago, Xove, Lugo, a las labores relacionadas con el cultivo de
rodaballo, con actividades que le capacitaran en las distintas etapas del ciclo productivo,
incluyendo mantenimiento de reproductores, cultivo larvario (nursery, hatchery), preengorde,
engorde y cosecha.

5.3. Direccion: Insuifia S.L./Planta de Xove / Playa de Lago s/n, Xove, LUGO

5.4. Contacto: Margarita Alonso: tIf 982 592950 malonso@acuinova.com

5.5.

Empresa y representante: Cofradia de S. Bartolomé de Noia-Arturo Silva

6.1. Tutor: José Luis Soengas

6.2. Tematica/Contenidos: Cultivo de Moluscos: Al alumno se le aportard un plan de formacién
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que cubrira todas las fases y actividades relacionadas con el cultivo de molucos bivalvos (ostra
y almeja, en funcion de estacionalidad), con especial mencion a: i) Acondicionamiento de
progenitores de diferentes especies de moluscos; desoves y cultivos larvarios. ii) Cultivo
postlarvas y nursery. iii) Cultivo de fitoplancton

6.3. Direccion: Criadero de Moluscos-Noia / Estibada da Marta, s/n. Freixo-Serra de Outes, A
Corufia

6.4. Contacto: Arturo Silva: tIf 626322702 / arturo.silva@usc.es

6.5. N°de Plazas: 3

Empresa y representante: Lusohispana de Acuicultura SL-Antonio Pizarro

7.1. Tutor: Emilia Rebolledo

7.2. Tematica/Contenidos: Cultivo de besugo y rodaballo: El alumno se incorporard, en la planta
que la empresa tiene en Porto de Meiras, Valdovifio, a las labores relacionadas con el cultivo
de ambas especies, con actividades que le capacitaran en las distintas etapas del ciclo
productivo, incluyendo mantenimiento de reproductores, cultivo larvario (nursery, hatchery),
preengorde, engorde y cosecha

7.3. Direccién: LUSO-HISPANA DE ACUICULTURA, S.L. Lugar Porto de Meiras 15550
Valdovino (A Corufia)

7.4. Contacto: Antonio Pizarro. E-mail: pizarro@isidrodelacal.com // tIf 981135440

7.5. N°de Plazas: 2

Empresa y representante: Acuinova Portugal- Roberto Romero

8.1. Tutor: José M. Garcia Estévez

8.2. Tematica/Contenidos: Cultivo de Rodaballo: Fases de preengorde y engorde. Control d
eproduccion; control de patologias

8.3. Direccién: ACUINOVA ACTIVIDADES PISCICOLAS, S.A. Praia de Mira. Mira, Portugal

8.4. Contacto: Roberto Romero <rromero@acuinova.com>

8.5. N°dePlazas: 102

Empresa y representante: Bluedisplays-Aliart Engineering, S.L-Xavier Aliart

9.1. Tutor: José Luis Soengas

9.2. Tematica/Contenidos: Piscicultura de acuario: Al alumno se le aportara un plan de
formacién que cubrird todas las fases y actividades relacionadas con el cultivo en acuario, con
especial mencion a: 1) Estabulacion y aclimatacion de nuevas especies; ii) Estudio de dietas
para especies en cultivo; iii) Mejora de procesos y sustentabilidad ambiental; gestion de
residuos

9.3. Direccién: Acuario de O Grove

9.4. Contacto: Xavier Aliart o Pietro Peccioni <pietro@bluedisplays.com>

9.5. N°dePlazas: 102
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Coordinacion de la Docencia en el Master

Para asegurar la consecucion de los objetivos de calidad de este Master, asi como asegurar, mas
concretamente, la calidad de la docencia, se dispone de los siguientes mecanismos:

Coordinacion del Master

Coordinador de cada materia.- En cada materia consta un coordinador docente, que sera uno de los
profesores de la misma, en caso de que haya al menos un profesor de una de las 3 universidades, o con
componente de la Comision de Coordinacion, en caso de que ninglin profesor de la materia sea de las
universidades participantes. El coordinador de la materia se encarga de asegurar el correcto seguimiento
de la guia docente, el correcto reparto de actividades entre los profesores de la materia, la correcta
imparticion por parte de los profesores y la correcta atencion a los alumnos. (La distribucioén de
coordinadores para cada materia en el curso 2011-2012 puede encontrarse en las guias docentes
disponibles en la web del master: http://www.usc.es/posgrao/macuicg/2011_act/es/dmGDoc.php )

Comisiones Académicas.- En cada Universidad existe una Comision académica formada por profesores
del Master en la Universidad correspondiente, y cuya mision es velar por la correcta imparticion de la
docencia seglin Criterios de Calidad de los centros responsables de las universidades (ver mas adelante).
Las comisiones académicas del master en cada una de las 3 universidades se detallan en la web del
master: http://www.usc.es/posgrao/macuicg/2011 act/es/dmcomss.php

Comision de Coordinacion.- Con el fin de garantizar la ecuanimidad e igualdad de niveles de calidad
entre las 3 universidades, asi como para asegurar el correcto funcionamiento del master en todos los
sentidos, existe una comision de coordinacion interuniversitaria, constituida por profesores de las 3
universidades, decanos de las 3 facultades implicadas y gestores de centros. La composicion se muestra
en la web propia del master: http://www.usc.es/posgrao/macuicg/2011 act/es/dmcomss.php

Comision Permanente.- Finalmente, con el fin de garantizar la correcta coordinacion con el profesorado
extrauniversitario y asegurar la correcta imparticion de una docencia de calidad en esos centros no
universitarios, la Comision Permanente del Master (ver web propia:
http://www.usc.es/posgrao/macuicg/2011_act/es/dmcoords.php ) realiza un seguimiento continuo por
centro y materia.

Coordinacion Horizontal

Los centros universitarios implicados en el Master (Fac Biologia de las universidades de Vigo y Santiago,
y Fac de Ciencias de la universidad de A Corufa), ademas, cuentan con un Sistema de Garantia de
Calidad, con procedimientos especificos para la coordinacion de la actividad docente:

USC: http://www.usc.es/export/sites/default/gl/centros/bioloxia/descargas/calidade/procesos/PC-

09 coordinacion actividad docente.pdf

UDC: http://ciencias.udc.es/images/stories/sgic/procedimientos ciencias.pdf

UVigo: http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/calidad-planificacion-y-eees.html
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RECURSOS HUMANOS

Mecanismos disponibles para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

El acceso del profesorado a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente contratado e interino de
la Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de Goberno de 17 de
febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptacion a la Ley Organica
4/2007, de 12 de abril, para el caso de personal contratado, y

2) la “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios
docentes universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de diciembre de 2004.

Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los
procesos de seleccion de personal al servicio de las Administraciones Publicas.

Ademds, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la USC, a través del
Vicerrectorado de Calidad y Planificacion esta elaborando un Plan de Igualdad entre mujeres y
hombres que incorpora diversas acciones en relacion a la presencia de mujeres y hombres en la
USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley Orgénica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad
efectiva de mujeres y hombres. La informacion sobre este plan de igualdad se puede consultar en
la siguiente direccion: http://www.usc.es/gl/servizos/oix.

Las normativas de seleccion de personal docente en la Universidad de A Corufia figuran en:

http://www.udc.es/persoal/ga/pdi/concursos/

Las normativas de seleccion de personal docente en la Universidad de Vigo figuran en:
http://persoal.uvigo.es/persoal gl/Persoal Docente e Investigador/Emprego/Convocatorias_con
cursos_de acceso/index.html
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Personal Académico Disponible
Apellidos Nombre Centro Dr | Puesto N°Q | N°S
Abalde Alonso Julio Ernesto UDC Si Catedratico 4 4
Aldegunde Villar Manuel Alejo USC Si Catedrético 5 4
Alvarez Castro Jos¢ M USC Si Prof Cntr Dr 0 0
Amaro Gonzélez Rafaela M* USC Si Titular 3 3
Andrés Gonzalez M? Dolores USC Si Titular 5 2
Andrés Rivas M? del Carmen IGAFA No | Funcionario N/A N/A
Bandin Matos M? Isabel USC Si Prof Cntr Dr 2 2
Bérbara Criado Ignacio Manuel | UDC Si Titular 3 2
Barja Pérez Juan L. USC Si Catedrético 6 5
Blanco Pérez Juan CIMA-C Si Funcionario N/A N/A
Bouza Fernandez Carmen USC Si Titular 3 3
Cal Rodriguez Rosa IEO Si Funcionario N/A | N/A
Cid Blanco Angeles UDC Si Titular 3 2
Cremades Ugarte Javier UDC Si Titular 4 2
Cuesta Garcia Tomas USC Si Titular 2 2
De Carlos Villamarin Alejandro UVI Si Titular 3 .
de Una Alvarez Jacobo UVI Si Titular 2 1
Espinosa Gallego Joaquin USC Si Titular 6 3
Estévez Toranzo Alicia USC Si Catedrético 6 5
Fernandez Souto Bernardo IGAFA Si Funcionario N/A | N/A
Figueras Huerta Antonio CSIC, Vigo | Si Funcionario N/A | N/A
Fuentes Moledo Carmen Lidia IEO-Vigo Si Funcionario N/A | N/A
Gago Martinez Ana UVI Si Titular 3 3
Garcia Estevez José Manuel UVI Si Titular 3 2
Garcia Sudrez Carlos USC Si Titular 4 2
Gonzélez Fernandez Africa UVI Si | Catedratico 3 3
Grandio Dopico Javier UDC Si Catedratico 4 0

N° Q: Numero de tramos de docencia aprobados (quinquenios)

N° S: Numero de tramos de investigacion reconocidos (sexenios)

N/A: No aplica, por no tratarse de profesorado universitario

Experiencia docente del profesorado

Todos los profesores de este master han sido elegidos por su experiencia demostrada en las tematicas

especificas que imparten. En el caso de los profesores universitarios, el numero total es de 51; de ellos,
s6lo 6 son profesores contratados doctores y el resto son titulares y catedraticos de universidad, con una
media de 3,5 quinquenios de docencia, llegando en algunos casos a los 6 quinquenios docentes, lo que
demuestra una amplia experiencia como docentes en su linea. Entre los 16 profesores no universitarios: i)
uno es un profesional del sector del cultivo de moluscos, con una experiencia en su campo de mas de 20
afios, con titulo de doctor y con numerosas conferencias y cursos impartidos en su tematica, ademas de
haber sido profesor de este master, en dos materias (Cultivo de Ostras y Cultivo de Almejas) en los cursos
2009-2010 y 2010-2011; #i) cuatro (dos de ellos doctores) son profesores del centro de formacion
profesional IGAFA (Instituto Galego de Formacion en Acuicultura), con una experiencia entre 10y 15
afios como docentes —y con gran experiencia profesional- en el cultivo de peces y moluscos, ademas de
haber sido profesores del master, impartiendo entre 1 y 3 materias (dependiendo del profesor), durante los
cursos 2008-2009, 2009-2010 y 2010-2011; #ii) once (todos doctores) son investigadores de los centros no
universitarios involucrados (IEO, CIMA e IIM-CSIC), con una experiencia de entre 10 y 30 afios en el
cultivo de peces y moluscos, y con demostrada experiencia como docentes en diversos masters

nacionales, incluyendo docencia de entre 1 y 3 asignaturas (dependiendo del profesor) de este master

entre los cursos 2008-2009, 2009-2010 y 2010-2011.
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Cuadro Resumen General:

Categoria N° de docentes
Catedratico de universidade 13
Titular de Universidade 32
Contratado doutor 6
Asociados TP 0
Interinos 0
Profesores no universitarios 16
Total 67
Cuadro Experiencia Docente e Investigadora Profesorado Universitario:
N’ profesores | N° Quinquenios | N° Sexenios
Catedraticos 52 44 13
Titulares 103 69 32
Prof Contr Drs 4 4 6
Total 159 117 51
Distribucion del profesorado segiin modulo del master
Centro Personal académico univer. Numero profs
Mod Empr | formac | invest | PCD | PT | Cat Total | Total | Drs %Dr
Oblig 0 0 1 2 14 8 24 25 25 100
Prod Ac 1 4 9 1 6 3 10 24 22 91,7
Biotec 0 0 1 1 14 2 17 18 18 100
Total 1 4 11 4 34 13 51 67 65
% | 1,5 5,9 16,4 76,1 97,0

PCD: Prof Contratado Dr; PT: Titular: Cat: Catedratico; Drs: Doctores

Experiencia investigadora del profesorado

Todos los profesores Universitarios son investigadores doctores, con una experiencia de entre 10
y mas de 30 afios en investigacion en su campo, con una media de 2,5 sexenios de investigacion
En el caso de los investigadores de los centros de investigacion, todos ellos tienen una
experiencia de mas de 10 (hasta 35) afios en investigacion de cultivo, patologia, inmunologia,
etc, de muy distintas especies y grupos bioldgicos

En el caso de los profesores del IGAFA (centro de formacion), todos ellos realizan investigacion
en puesta a punto del cultivo de nuevas especies, con una experiencia en ese campo de entre 10 y
20 afos en su centro, y varios con experiencia previa en el sector.

A continuacién se presenta un resumen de todas las lineas de investigacion que se cubren, todas
ellas relacionadas con la acuicultura:

Aislamiento y caracterizacion de genes implicados en fitness en salmoénidos

Analisis citogenético, molecular, poblacional y evolutivo de organismos marinos

Aplicaciones de la interceptacion de quoérum en acuicultura

Biodiversidad bentdnica

Biologia y técnicas de cultivo de macroalgas marinas de interés econémico

Bioquimica y Biologia Molecular del ciclo reproductivo de moluscos bivalvos. Mejora de la
productividad en los cultivos de bivalvos marinos

Biotecnologia de microalgas y cianobacterias: aplicaciones de las microalgas en acuicultura y
productos biotecnoldégicos de microalgas y cianobacterias

Biotecnologia e Cultivo de Mejillon

Caracterizacion molecular de factores de virulencia en patogenos bacterianos de peces
Caracterizacion morfolégica do sistema inmunitario de peces

Cultivo de crustaceos

Cultivo de nuevas especies de moluscos bivalvos
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¢ Cultivo de nuevas especies de peces
* Cultivo de paralarvas de pulpo (Octopus vulgaris)

* Desarrollo de metodologias analiticas para la preparacion de muestra y analisis de Biotoxinas

marinas
* Determinacion de los parametros hematologicos normales en diversas especies de peces
¢ Diferenciacion genética de organismos marinos
* Ecologia y estrategias reproductivas en moluscos cefaldopodos
* Ecologia molecular de especies de interés en ecosistemas costeros

¢ Elsistema inmunitario de peces: modulacion por inmunoestimulantes y por parasitos patdogenos

* Energia del oleaje, corrientes marinas e hidrodinamica litoral

* Enfermedades bacterianas en Acuicultura: Diagndstico, Prevencion y Control

* Enfermedades de moluscos marinos

* Enfermedades Virales en Acuicultura: Diagnostico, Biologia Molecular y Epidemioloxia
* Episodios tdxicos o nocivos de origen fitoplanctonico

* Estudio do sistema neuroendocrino de peces y su interrelacion con el sistema inmunitario

* Estudio morfopatoldgico y patogénico de las principales enfermedades de peces, principalmente

rodaballo y lenguado (enteromixosis tenacibaculosis, cripstosporidiosis, forunculosis...)
* Estudio morfolégico dos factores determinantes del color en pleuronéctidos
* Evaluacion del impacto ambiental y territorial de la acuicultura
* Filogenoémica y evoluciéon molecular

* Fisiologia de peces: mecanismos de regulacion y adaptacion ambiental. Aplicabilidad en

acuicultura
* Fisiologia del estrés y del control de la ingesta en peces
* Genética evolutiva y de la conservacion
* Gendmica aplicada a la acuicultura

*  Gestion genética de organismos marinos

* Inmunodeteccion en campo marino

* Inmunologia molecular y su relacion con las enfermedades de peces y moluscos bivalvos
* Lineas Germinales , Ciclo Reproductivo y Cambio de Sexo en Moluscos Bivalvos

*  Mecanismos bioquimicos de desintoxicacion de biotoxinas marinas en moluscos bivalvos
* Nuevas técnicas de diagnostico bacteriano en acuicultura

*  Optimizacién do cultivo intensivo de moluscos bivalvos

* Parasitologia de organismos acuaticos

* Parasitosis emergentes en peces de cultivo

* Prevencién y control de patologias bacterianas en acuicultura

* Reproduccion de moluscos bivalvos: ciclo gametogénico; metabolismo

* Reproduccion y acuicultura de pectinidos

* Reproduccion y cria en cautividad del caballito de mar Hippocampus guttulatus

* Seguridad alimentaria en productos para consumo humano derivados de la acuicultura

* Uso de probioticos en Acuicultura

*  Virus entéricos en moluscos: transmision, bioacumulacidn y caracterizacion de cepas

Otros recursos humanos disponibles

Personal administrativo

En conjunto la Facultad de Ciencias de la UDC y las Facultades de Biologia de 1a UVIGO y la USC
disponen de las siguientes personas destinadas a la gestion administrativa, de elevada cualificacion
profesional y con experiencia en sus puestos de trabajo de mas de 15 afios en la mayoria de los casos:
Administradores de Centro: 3
Area Académica: 10

Area Econémica: 9
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Area de Servicios y de Asuntos Generales: 14
Administrativos de Departamento: 8
Personal Técnico de Laboratorio: 9
Bibliotecarios: 12

Becarios de Apoyo

Desde los respectivos vicerrectorados de Nuevas Tecnologias y Calidad de las tres Universidades se
convocan becas, entre los estudiantes, como apoyo a la actividad de algunas unidades de docencia-
aprendizaje. Los becarios de estas convocatorias dependen directamente de los decanatos de los centros.
La existencia de estos becarios facilita la apertura de algunas instalaciones para el trabajo autébnomo de
los estudiantes.

Otro Personal

También tiene su puesto de trabajo en ambas facultades el personal que desempeia tareas de limpieza y
aquel que atiende el servicio de reprografia, la cafeteria y el comedor. Todos estos servicios estan a cargo
de empresas contratadas por cada una de las respectivas Universidades.

Prevision de profesorado y otros recursos humanos

A lo largo del curso 2010-2011, y antes de la implantacion del nuevo Plan aqui propuesto, se llevo a
cabo, entre el profesorado actual, una seleccion del nuevo personal; habida cuenta de la reduccion de
creditaje y, por lo tanto, de carga docente, ha habido necesariamente una reduccion del niimero de
profesores adscritos al nuevo plan.

Estimaciones de profesorado necesario para la docencia del nuevo plan

Considerando el nimero de créditos previstos para el nuevo plan, y teniendo en cuenta un maximo de 1
prof/ECTS para aquellas materias altamente especializadas, y de 2 prof/materia para materias de base
académica, he resultado en un ntimero total de 67 profesores que mayoritariamente provienen de los que
impartian docencia en el plan antiguo del master.

Otros recursos humanos necesarios

Responsable de la web del Master: en la actualidad, esta actividad esta siendo cubierta por uno de los
profesores del master, aunque seria conveniente (y en ello estamos trabajando) conseguir un becario
informatico, o administrativo capacitado.
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Personal Académico Disponible

Apellidos

Nombre

Centro

Puesto

Experiencia

=
SN

Linea

Andrés Rivas

M¢del Carmen

IGAFA

Funcionario

—|

Profesora del Instituto Galego de Formacion Profesional en Acuicultura. Gran experiencia en
el cultivo de ostra y almeja (encargada de la seccion de cultivo a media escala del Centro).
Es profesora del master desde el curso 2009-2010 en las materias Cultivo de Ostra y Cultivo
de Almeja.

Blanco Pérez

Juan

CIMA-C

Si

Funcionario

25

Investigador del Centro de Investigacion Marina de Corén. Ha sido professor de este Master
desde el curso 2008-2009 por su dilatada experiencia en Mareas toxicas, tanto a nivel
investigador como asesorando a los productores y la Administracion en temas de prevencion,
acciones correctoras y toma de decisions en episodios toxicos. Profesor del Master, desde el
curso 2009-2010, en la material Mareas Toxicas (2°)

Cal Rodriguez

Rosa

IEO

Si

Funcionario

>20

Investigadora del Intituto Espafiol de Oceanografia de Vigo, con experiencia en la
produccion a media escala de rodaballo y lenguado, y recientemente de merluza, con
profundos conocimientos practicos de fisiologia nutricion, diferenciacion sexual,
manipulacion génica y control de la reproduccion. Profesora del master, desde el curso 2009-
2010 en la material Cultivo de peces planos (2°)

Fernandez Souto

Bernardo

IGAFA

Si

Funcionario

11

Profesor del Instituto Galego de Formacion Profesional en Acuicultura. Gran experiencia en
el cultivo de peces (especialmente rodaballo, dorada, besugo, lenguado, abadejo, etc) (forma
parte de la seccion de cultivo a media escala del Centro). Es profesor del master desde el
curso 2008-2009 en las materias Cul de Peces (1°) y Cultivo de Esparidos (2°).

Figueras Huerta

Antonio

CSIC, Vigo

Si

Funcionario

30

Investigador del Instituto de Investigacion Marina-CSIC, Vigo, con gran experiencia en
biotecnologia en acuicultura, orientada tanto a la patologia, como a la inmunologia y
genomica. Por ello ha sido seleccionado para una de las materias de la especialidad de
Biotecnologia en Acuicultura, parte de la cual ya impartié en los cursos 09-10 y 10-11

Fuentes Moledo

Carmen Lidia

IEO-Vigo

Si

Funcionario

10

Investigadora del Intituto Espafiol de Oceanografia de Vigo, con experiencia en la biologia,
fisiologia, patologia, nutricion, hatchery y engorde de moluscos cefalopodos, siendo, junto
con José Iglesias, un referente en la produccion de pulpo a pequeila escala. Profesora del
Master, desde el curso 2009-2010 en la material Cult Otros Invertebrados 2°

Guerra Diaz

Alejandro

CIMA-C

Si

Funcionario

24

Forma parte del Centro de Investigaciones Marinas (CIMA). De1977 a 1984: Responsible de
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disefio, puesta en marcha y direccion técnica de Cultivos Marinos en CIMA-Ribadeo, De
1984 a 2000, investigador y coordinador de proyectos dentro del Area de Acuicultura del
Centro de Investigacions Marifias (CIMA), en la Linea de cultivo de Moluscos en CIMA-
Corén. Desde 2000 a la actualidad. Director del CIMA y responsable del Area de
Acuicultura del CIMA. Gran expert en todo lo relacionado con el cultivo de moluscos, por lo
que acttia como asesor, tanto de investigacion como para PYMES Sector. Profesor del
Master, desde el curso 2009-2010 en la material Cultivo de Ostras.

Iglesias Estévez

José

IEO

Si

Funcionario

23

Investigador del Intituto Espailol de Oceanografia de Vigo, con experiencia en la biologia,
fisiologia, patologia, nutricion, hatchery y engorde de moluscos cefaldépodos, siendo, junto
con Lidia Fuentes, un referente en la produccion de pulpo a pequeiia escala.

Lastres Couto

Miguel Angel

IGAFA

No

Funcionario

16

Profesor del Instituto Galego de Formacion Profesional en Acuicultura. Gran experiencia en
cultivos auxiliaries a media y gran escala. Es profesor del master desde el curso 2008-2009
en las materias Cultivo de Microalgas (1°), Cultivo de investebrados (1°) y Cultivos
Auxiliares (2°).

Martinez Patifio

Dorotea

CIMA-R

Si

Funcionario

33

Forma parte del Centro de Investigaciones Marinas (CIMA). Con una gran experiencia en
cultivo de moluscos en la Planta de Cultivos Marinos de Ribadeo. Profesora del master desde
el curso 2009-2010 en la material Cultivo de ostras (2°)

Olmedo Herrero

Mercedes

IEO

Si

Funcionario

>20

Investigadora del Intituto Espafiol de Oceanografia de Vigo, con experiencia en la
produccion a media escala de rodaballo y lenguado, y recientemente de merluza, con
profundos conocimientos practicos de fisiologia nutricion, diferenciacion sexual,
manipulacion génica y control de la reproduccion. Profesora del master, desde el curso 2009-
2010 en la material Cultivo de peces planos (2°)

Peleteiro Alonso

José Benito

1IEO-V

Si

Funcionario

>25

Investigadora del Intituto Espafiol de Oceanogratia de Vigo. Especialista en cultivo de peces,
crustaceos y moluscos de agua salada, entre otras con las siguientes especies: Dorada,
Lubina, Seriola, Rodaballo, Besugo, Salmonete, Lenguado, Langostino, Pulpo, Sardina,
merluza, etc. Actividades en acuicultura: i) Desarrollo de tecnologias de cultivo de nuevas
especies de peces y mejora de las ya consolidadas, aplicables al sector industrial; ii)
Especialista en el control de los procesos de reproduccion por medios fisicos y/o hormonales.
Desarrollo de técnicas de conservacion en frio de gametos de peces.

Otras actividades: i) Representante espafiol en el ICES (International Council for the
Exploration of the Sea) en el Mariculture Commitee y en los Working Group: “Marine fish
culture”, “Introduction and transfer on marine organisms” y “Environmental Interactions of
Mariculture”; ii) Participante en el proyecto PADESPA (Proyecto de Apoyo al Desarrollo de
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la Pesca y la Acuicultura en Pert) financiado por la AECI
(Agencia Espaiiola de Cooperacion Internacional). Profesor del Master, desde el curso 2008-
2009, en las materias: Cultivo de Peces (1°) y Cultivo de Peces Planos (2°)

Rodriguez Villanueva

José Luis

IGAFA

No

Funcionario

27

Becario del IEO de 1983 a 1986. Director Técnico en la empresa Cultivo d Peces SA,
Cultipecsa, desde 1986 a 1992. Profesor del Instituto Galego de Formacion Profesional en
Acuicultura. Gran experiencia en el cultivo de peces (especialmente rodaballo, dorada,
besugo, lenguado, abadejo, etc) (forma parte de la seccion de cultivo a media escala del
Centro). Es profesor del master desde el curso 2008-2009 en las materias Cul de Peces (1°) y
Cultivo de Esparidos (2°).

Saborido Rey

Juan Francisco

CSIC-Vigo

Si

Funcionario

23

Investigador del CSIC con gran experiencia en aspectos bioldgicos de lase species de interés
en acuicultura. En el CSIC desde 1989. Tesis doctoral en 1994. Contrato Marie Curie en
1996-1997 en Bergen, Noruega. Jefe del Grupo de Investigacion de Pesquerias desde 2000.
Participacion en 30 proyectos de investigacion competitivos (16 Europeos). Investigador
Principal en 15 (5 Europeos). Coordinador Acciéon COST (2007-2012).

30 publicaciones de impacto y 32 monografias (NAFO e ICES). Presidencia Workshop
ICES. 20 campaiias de investigacion pesquera, 3 como jefe de campaiia. Director de dos
Tesis Doctorales. Dirigiendo 5 mas. Profesor curso doctorado en la Universidad de Vigo
desde 1998 (3-4 créditos anuales). Ha sido professor del master, desde el curso 2008-2009,
en la material Biologia de los Animales Acuicolas (1°)

Silva Abuin

Arturo

Empresa

Si

Empresa

>20

Autonomo del cultivo de moluscos bivalvos. Asesor de produccion (hatchery y engorde) de
diversas empresas del sector. Profesor del Master desde el curso 2009-2010 en las materias
Cult. de Ostras y Cult de Almejas.

Villalba Garcia

Antonio

CIMA-C

Si

Funcionario

>20

Investigador del CIMA-Coro6n, con gran experiencia en patologia e inmunologia de moluscos
bivalvos y crustaceos. Ha sido professor del master, desde 1 curso 2008-2009, en la material
Inmunologia (1°), y pasara a imparter docencia en la material del Nuevo plan Enfermedades
de Invertebrados.

Experiencia: Afios (aprox) en el puesto y linea de experiencia profesional
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Experiencia docente del profesorado no universitario

Entre los 16 profesores no universitarios: i) uno es un profesional del sector del cultivo de moluscos, co
una experiencia en su campo de mas de 20 afios, con titulo de doctor y con numerosas conferencias y cursd
impartidos en su tematica, ademas de haber sido profesor de este master, en dos materias (Cultivo de Ostrg
y Cultivo de Almejas) en los cursos 2009-2010 y 2010-2011; i) cuatro (dos de ellos doctores) so
profesores del centro de formacion profesional IGAFA (Instituto Galego de Formacion en Acuicultura), co
una experiencia entre 10 y 15 aflos como docentes —y con gran experiencia profesional- en el cultivo d
peces y moluscos, ademéas de haber sido profesores del master, impartiendo entre 1 y 3 materiq
(dependiendo del profesor), durante los cursos 2008-2009, 2009-2010 y 2010-2011; iii) once (todg
doctores) son investigadores de los centros no universitarios involucrados (IEO, CIMA e IIM-CSIC), co
una experiencia de entre 10 y 30 afios en el cultivo de peces y moluscos, y con demostrada experienci
como docentes en diversos masters nacionales, incluyendo docencia de entre 1 y 3 asignaturas (dependiend
del profesor) de este master entre los cursos 2008-2009, 2009-2010 y 2010-2011.

Cuadro Resumen:
Distribucién del profesorado segun moédulo del master

Centro Numero profs
Mod Empr | formac | invest | Total | Drs
Oblig 0 0 1 1 1
Prod Ac 1 4 9 14 12
Biotec 0 0 1 1 1
Total 1 4 11 16 14

Experiencia investigadora del profesorado no universitario

En el caso de los investigadores de los centros de investigacion, todos ellos tienen una
experiencia de mas de 10 (hasta 35 afios) en investigacion de cultivo, patologia, inmunologia,
etc, de muy distintas especies y grupos bioldgicos

En el caso de los profesores del IGAFA (centro de formacion), todos ellos realizan investigacion
en puesta a punto del cultivo de nuevas especies, con una experiencia en ese campo de entre 10 y
20 afios en su centro, y varios con experiencia previa en el sector.

A continuacion se presenta un resumen de totas las lineas de investigacion que se cubren, todas
ellas relacionadas con la acuicultura:

* Biodiversidad bentonica

* Biotecnologia e Cultivo de Mejillon

* Cultivo de crustaceos

¢ Cultivo de nuevas especies de moluscos bivalvos

* Cultivo de nuevas especies de peces

* Cultivo de paralarvas de pulpo (Octopus vulgaris)

* Desarrollo de metodologias analiticas para la preparacion de muestra y andlisis de Biotoxinas marinas
* Determinacion dos pardmetros hematoldgicos normales en diversas especies de peces

* Ecologia y estrategias reproductivas en moluscos cefalépodos

* El sistema inmunitario de peces: modulacion por inmunoestimulantes y por parasitos patégenos
* Enfermedades de moluscos marinos

* Episodios toxicos o nocivos de origen fitoplanctonico

* Estudio morfolégico dos factores determinantes del color en pleuronéctidos

* Evaluacion del impacto ambiental y territorial de la acuicultura

* Lineas Germinales , Ciclo Reproductivo y Cambio de Sexo en Moluscos Bivalvos

* Mecanismos bioquimicos de desintoxicacion de biotoxinas marinas en moluscos bivalvos

* Optimizacion do cultivo intensivo de moluscos bivalvos

* Reproduccién de moluscos bivalvos: ciclo gametogénico; metabolismo

* Reproduccién y acuicultura de pectinidos

* Reproduccién y cria en cautividad del caballito de mar Hippocampus guttulatus
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RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Servicios Centralizados de las Universidades

El Master de Acuicultura contara con el apoyo de las oficinas de master y de los servicios centrales
de informatica para la utilizacion de las distintas plataformas de ensefianza virtual de cada una de las
universidades. Contamos también con el sistema de video-conferencia para la docencia tedrica.
También se utilizaran las bibliotecas de los centros implicados.

Servicios de los Centros de Imparticion

Todos los centros participantes, y en particular las Facultades y Escuelas Universitarias cuentan con
los medios necesarios para la correcta imparticion de las clases tanto a nivel tedrico (aulas, cafiones
de proyeccion, sistemas de videoconferencia, etc.) como practico (laboratorios de practicas equipados
con todo el instrumental experimental necesario).

Todos los Centros participantes aportaran el material e instalaciones necesarias para la docencia
préctica y tedrica, asi como para el trabajo del alumno.

Los centros implicados en la docencia tedrica y practica de este master son:

Sedes Oficiales (Docencia tedrica y practica)

- Facultad de Ciencias, Universidad de A Coruna

- Facultad de Biologia, Universidad de Vigo

- Facultad de Biologia, Universidad de Santiago de Compostela

- Instituto de Acuicultura, Universidad de Santiago

Otros centros universitarios (Docencia practica)

- Facultade de Farmacia, Universidad de Santiago de Compostela

- Facultad de Veterinaria, Universidad de Santiago de Compostela

- Escola Politécnica Superior, Universidad de Santiago de Compostela

- CIBUS (Centro de Investigaciones Bioldgicas), Universidad de Santiago
- Facultade de Ciencias del Mar, Universidad de Vigo

- Facultade de Quimica, Universidad de Vigo

Centros no Universitarios (aporte de profesores y/o docencia practica)

(Se adjunta portada de los convenios especificos IEO [dos 2 centros] y Xunta [para 3 centros])

- Centro costero de Vigo, Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO-Vigo)

- Centro costero de Corufia, Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO-A Coruiia)

- Instituto de Investigaciones Marinas de Vigo, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(IIM-CSIC) (so6lo aporta profesores, no instalaciones, por lo que no es necesario convenio)

- Centro de Investigacions Marifias (CIMA-Coro6n), Xunta de Galicia

- Centro de Cultivos Marifios (CIMA-Ribadeo), Xunta de Galicia

- Instituto Galego de Formacién en Acuicultura, Conselleria de Pesca, Xunta de Galicia (IGAFA)
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Justificacion de la Adecuacion de los Medios

a)

b)

¢)

d)

e)

g

h)

Aulas de proposito general: Se dispone de 1 aula de uso exclusivo del Master en cada una de las 3
facultades (1 de cada Universidad) implicadas, asi como de otro aula en el Instituto de Acuicultura
de la USC (IA-USC). Cada aula esta provista de un Sistema de Videoconferencia completo, asi
como pizarras electronicas, pantallas de TV, cafiones de video y ordenadores (ver apartado g-
equipamiento de videoconferencia)

Aulas-seminario y laboratorios con dotacion especifica: Cada una de las 3 Facultades implicadas,
asi como el IA-USC, cuenta con un laboratorio de uso del Master; ademés, cada departamento
universitario y Centros e Institutos extrauniversitarios ponen a disposicion del Master (segun
convenio formal) sus instalaciones docentes y de practicas.

Espacios para trabajo de los/as estudiantes: las bibliotecas de las 3 facultades implicadas (y las
Bibliotecas Generales), del IA-USC, asiii como de todos los Centros e Institutos implicados, estan
a la entera disposicion de los alumnos del Master.

Otros espacios: Las facultades implicadas ponen a disposion de los estudiantes del master las salas
de estudio, aulas informaticas, biblioteca, y todos los servicios disponibles.

Biblioteca: El Master de Acuicultura cuenta con un servicio propio de biblioteca con fondos
obtenidos con financiacién externa y préstamos de determinadas entidades. Este fondo
bibliografico esta a disposicion de los estudiantes en cada una de las sedes, tanto en régimen de
consulta como de préstamo. Ademas, cada Facultad pone a disposicion de los estudiantes sus salas
de biblioteca, con todos los recursos disponibles, incluyendo fondos bibliograficos fisicos y
digitales, asi como los recursos de BUGALICIA y revistas electronicas. Se aportan los servicios de
hemeroteca y de recogida de libros en régimen de préstamo. Los Centros no universitarios ponen a
disposicion de los estudiantes sus servicios de biblioteca, aunque s6lo en régimen de consulta.

Las bibliotecas de los centros universitarios involucrados cuentan con servicio de escaner,
reprografia, consulta por ordenador y lectores de microformas.

Recursos en red para la docencia: Los propios de las 3 Universidades y de los Centros no
universitarios implicados. Ademads, el Master cuenta con una web propia con intranet para colgar
documentos dirigidos a los alumnos (www.usc.es/macuicg ). Todos los centros cuentan con un
servicio de red wifi disponible para los estudiantes, que deberan registrarse para su uso.

Equipamiento de videoconferencia: Desde la implantacion inicial de este Master en el curso 2008-
2009, se cuenta con salas equipadas con equipos de videoconferencia Tecnocom VisualConcert
(con capacidad para simultanear la comunicacion visual/oral con envio/recepcion de datos y
presentaciones), con pizarras electronicas y tabletas graficas, ademas de todos los complementos
necesarios para la docencia (cafiones de video y monitores de plasma de 50 para facilitar la
visualizacion de alta calidad de alumnos, profesores y presentaciones hasta 6 sedes). La
comunicacion se establece entre 3 centros: Facultad de Biologia Santiago (e Instituto de
Acuicultura), Fac de Biologia de Vigo y Fac de Ciencias de A Corufia; todas las sedes cuentan con
salas alternativas de videoconferencia equipadas al mismo nivel, que permite no parar la docencia
si un equipo estd fuera de servicio. Ademds, Tecnocom dispone de un servicio de sustitucion de
equipos como recurso para mantener el servicio docente ante necesidad de reparacion. Finalmente,
la comunicacion entre las 3 universidades se mantiene por dos vias alternativas, de modo que si
una falla o est4 fuera de servicio por mantenimiento, no es preciso detener la docencia. Todo este
sistema, que ha demostrado ser de gran eficiencia y utilidad, sera el que se mantenga operativo en
el nuevo plan que aqui se evalta.

Justificacion de la adecuacion de medios de los centros extrauniversitarios y empresas: Las
entidades colaboradoras (centros extrauniversitarios y empresas) participan de dos maneras en el
master: Aportando profesores para clases expositivas, que imparten en las sedes universitarias
oficiales empleando los materiales, equipos y servicios de las mismas, y/o clases practicas que
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imparten en su entidad. Las entidades colaboradoras participan en las materias de cultivo de
animales acudticos; su interés para el master se centra en que es la Unica manera de darle un
enfoque mas profesional, puesto que en el ambito universitario no se pasaria de un enfoque de
cultivo a muy pequefia escala (en pequefios acuarios experimentales). Tanto los centros
extrauniversitarios como, por supuesto, las empresas participantes han sido seleccionados por su
larga y demostrada trayectoria en el cultivo, con plantas de cultivo de media y gran escala, y
contando con todos los pasos del proceso productivo. Los materiales y servicios para las clases
practicas a los alumnos son, por lo tanto, los mismos que el centro/empresa tiene para su trabajo
diario, asegurando su existencia muy por encima de cualquier estdndar de calidad de la docencia
que la Comision de Coordinacion de este master haya establecido.

La Comision de Seguimiento de los convenios establecidos con los centros y empresas esta
constituida por uno o dos representantes del centro/empresa, ademas de la Comisiéon Permanente
delegada de la Comision de Coordinacion de este Master. Esta Comision es la encargada de velar
por el correcto cumplimiento de la docencia de calidad y tiene, entre otras obligaciones, la de
realizar 2 visitas anuales (antes del comienzo de cada cuatrimestre) a cada uno de los
centros/empresas con dos objetivos: i) realizar una reunion de organizacion con el representante
del centro/empresa para establecer el calendario y distribucion de calidades, y ii) inspeccionar las
instalaciones y departamentos por los que pasara el alumno en su periodo de aprendizaje.

Ademas, al alumno se le aporta un formulario de evaluacion de las materias, incluyendo las de
cultivo, donde nos informa (anénimamente) sobre la calidad de la docencia en el centro/empresa y
las posibles mejoras, sugerencias que se transmiten al centro/empresa para optimizacion de la
docencia.

Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento

Las universidades cuentan con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y reparacion, bajo
responsabilidad del vicerrectorado con competencias en materia de infraestructuras:

a) Infraestructuras materiales:

Oficina de arquitectura y urbanismo
Oficina de gestion de infraestructuras
Servicio de medios audiovisuales

Servicio de prevencion de riesgos laborales

b) Recursos informaticos:

Area de TIC
Centro de tecnologias para el aprendizaje
Red de aulas de informatica

Prevision de adquisicion de recursos materiales y de servicios

1-Mejora de la biblioteca del IA-USC para mejorar accesibilidad a los volumenes

2-Incremento del nimero de volimenes de la biblioteca interuniversitaria del Master (en este momento
con cerca de 200 volimenes obtenidos con fondos de la Conselleria do Mar)

3- Desarrollo, por parte de los servicios correspondientes de las universidades, de una tinica plataforma
teledocente para las titulaciones interuniversitarias.
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RESULTADOS PREVISTOS
Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion
Tasa de Rendimiento 90%
Tasa de Exito 95%
Tasa de Eficiencia: 85%
Tasa de Abandono 5%
Duracion media de los estudios 2
Tasa de Titulacion 90%

Las estimaciones se han hecho en base a los resultados de los dos primeros bienios del plan antiguo

Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los
estudiantes

Las universidades evaluan el rendimiento general de los estudiantes de sus titulaciones oficiales
principalmente a través de seis indicadores:

o Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados.
o Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados respecto de los presentados.

o Tasa de eficiencia: relacion entre el numero de créditos superados y el niimero de créditos de que se
tuvieron que matricular, a lo largo de los estudios, para superarlos.

o Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los ultimos cursos.

o Duracion media de los estudios: media de los afios empleados en titularse.
Tasa de titulacion: porcentaje de estudiantes que acaban la titulacion en los arios establecidos en el plan

Recopilacion y andlisis de informacion sobre los resultados del aprendizaje

Tal y como se recoge en los procedimientos oficiales de cada universidad, la recogida de los resultados
del SGIC, entre los que tienen un peso fundamental los resultados académicos, se realiza de la siguiente
manera:

El Area de Calidad y Mejora de los procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinién de los
diferentes Centros, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una
de las titulaciones y Centros. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de esos
datos y de su tratamiento. Asimismo la Universidad dota a los Centros de los medios necesarios para la
obtencion de sus resultados.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicion y andlisis son:

o Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacion,
modificaciones significativas realizadas, etc.

o Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los
estudiantes. Entre otros, los resultados que objeto de medicioén y analisis son:

— Tasa de graduacion, de eficiencia, de éxito, de abandono del sistema universitario, de
interrupcion de estudios, y de rendimiento.

— Media de alumnos por grupo.
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Créditos de practicas en empresas.

Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el marco de
programas de movilidad

Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de
programas de movilidad.

Resultados de la insercion laboral.
Resultados de los recursos humanos y de recursos materiales y servicios

Resultados de la retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de percepcion y
analisis de incidencias).

Resultados de la mejora del SGIC.

Asimismo, el analisis de resultados del SGIC y propuestas de mejora se realiza a 2 niveles:

o A nivel de Titulacion: La Comision de Titulo, a partir de la informacion proporcionada por el
Responsable de Calidad del Centro, realiza un analisis para evaluar el grado de consecucion de
los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para
evaluar la eficacia del Titulo. Como consecuencia de este analisis, propone acciones
correctivas/preventivas o de mejora en funcién de los resultados obtenidos. Este analisis y la
propuesta de acciones se plasman en la Memoria de Titulo (MT) de acuerdo con lo definido en el
proceso PM-02 Revision de la eficacia y mejora del titulo.

o A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen la/s Memoria/s /es de
Titulo que incluye/n el analisis y las propuestas de mejoras identificadas por la/s Comision de
Titulo para cada uno de los Titulos adscritos al Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo y el analisis del
funcionamiento global del SGIC, la Comision de Calidad del Centro decide las que se deben implantar en
el curso siguiente, que constituyen la propuesta para la planificaciéon de calidad del Centro, de acuerdo a
lo recogido en el proceso PE-02 Politica y Objetivos de Calidad del Centro.

SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

El Master de Acuicultura se regira por los sistemas de garantia de calidad de cada una de las 3
facultades a las que esta adscrito en las 3 Universidades. Dichos sistemas de garantia de calidad se
pueden consultar en:

UVigo:

http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/calidad-planificacion-y-eees.html

USC:

http://www.usc.es/gl/centros/bioloxia/calidade.html

UDC:

http://utc.campusconexion.com/
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CALENDARIO DE IMPLANTACION
Cronograma de Implantacion
El nuevo plan se implantard en el curso 2011-2012
MASTER DE ACUICULTURA

Cronograma de Implantacion del Nuevo Plan

Curso Curso 2011-2012 Curso 2012-2013 Curso 2013-2014
Plan Bienio
Viejo | 2010-2012 ’—
-CURSADO
2011-2013 CURSADO
g ‘ CURSADO
(]
Z | 2012-2014 CURSADO
CURSADO
2013-2015 | 1o ‘ —

Procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudiantes de estudios existentes

Los alumnos del segundo curso del bienio 2010-2012 podran cursar la materia Trabajo de Fin de Master
en el primer cuatrimestre, y en el segundo cuatrimestre, las materias ofertadas del nuevo plan en
cualquiera de las dos especialidades. Existe una equivalencia muy aproximada entre la orientacion
formativa del segundo curso del plan a extinguir y el segundo cuatrimestre del nuevo plan, lo que facilita
la fusiéon de ambos en un mismo curso académico. Se incluirdn complementos formativos especificos
para algunas materias, en forma de conferencias, mesas redondas y charlas para temas especificos (como
se puede comprobar en la web propia del master, en la pagina de GUIAS DOCENTES:
http://www.usc.es/posgrao/macuicg/2011_act/es/7dmGDoc.php ).

A continuacion se muestra una tabla de equivalencias de materias del segundo curso (materias d elas dos
especialidades) del Plan Viejo y las correspondientes al segundo cuatrimestre (materias de las dos
especialidades) del Plan Nuevo que se evalua en esta memoria:

Ensenianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo propuesto

No se extinguen materias concretas y especificas; simplemente se produce una fusién de varias materias
del plan antiguo en una sola del nuevo plan, en cada caso.

Durante el curso 2011-2012 coexistiran ambos planes; para ello, disponemos de suficiente profesorado
para asegurar la docencia de calidad
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Tabla de Equivalencias
A 1€ Nuevo PLAN o A ct
no | r Plan a extinguir no | r
Introduccion a la Acuicultura [1 ECTS] 1 1
Bioloxia dos animais acuicolas cultivables Biologia de los animales acuicolas
1 1 | BECTS) cultivables /6,5 ECTS] 1 1
. . . Biologia de las algas cultivables /2,5
| | Bioloxia das algas cultivables (3 ECTS) ECTS] | 1
Fisiologia de los animales acuaticos
1 1 | cultivables (6 ECTS) Ecofisiologia y bienestar animal /4 ECTS] 1 1
Metabolismo, crecimiento y reproduccion
[4,5 ECTS] 1 1
" . , . Genética aplicada a la Acuicultura /5
| | Xenética aplicada & Acuicultura (3 ECTS) ECTS] | 1
1 1 | Inmunologia (3 ECTS) Inmunologia /3 ECTS] 1 2
1 1 | Patologia; Prevencion y Control (3 ECTS) Prevencion y Control [3,5 ECTS] 1 2
Enfermedades bacterianas, virales y
parasitarias /5 ECTS] 1 2
. : . Calidad y control del agua. Instalaciones /4
| | Calidad del agua e instalaciones (3 ECTS) ECTS] | )
A
nu
Ingenieria de las instalaciones /2 ECTS] 2 | al
: ., ., . Alimentacion y nutricion animal /4,5
| | Alimentacion y nutricion animal (3 ECTS) ECTS] | )
Gestion econdmica, juridica y Régimen juridico de la acuicultura /1,5
1 1 | medioambiental en acuicultura (3 ECTS) ECTS] 1 1
Gestidén econdmica /1,5 ECTS] 1 2
Gestion Medioambiental /1,5 ECTS] 1 2
ESPECIALIDAD PRODUCCION ESPECIALIDAD PRODUCCION
AcCUIcoLA AculcoLA
. Consideraciones generales del cultivo de
1 2 Cultivo (gifoal g3 ECTS) macroalgas marinas /2 ECTS] 1 2
A
nu
Cultivo Auxiliares /4,5 ECTS] 2 | al
Cultivo de microalgas y zooplancton (3 Consideraciones generales del cultivo de
1 2 | ECTS) microalgas y zooplancton /3 ECTS] 1 1
A
nu
Cultivo Auxiliares /4,5 ECTS] 2 | al
. Consideraciones generales del cultivo de
| ) Cultivo de Peces (6 ECTS) peces /3 ECTS] | ’
A
Cultivo de peces planos (rodaballo, nu
lenguado, ...) /4 ECTS] 2| al

Pagina 86 de 86




MASTER INTERUNIVERSITARIO en
ACUICULTURA
r - - 7
Guia de la Titulacion
2 vEm ¢ Fecha 1* Fecha DOG 1* | Fechailtima | N°registro N* Expediente
Acreditacion Implantacion acreditacion ANECA ACSUG
21/01/2008 28-03-08 08/08/2011 4310351 ABR_I_0352/2009
A
Cultivo de salmonidos (Trucha arcoiris, nu
salmon Atlantico, ...) /1 ECTS] 2 | al
A
Cultivo de esparidos y serranidos (lubina, nu
dorada y besugo) /3 ECTS] 2 | al
A
Cultivo de otras especies de peces /1 nu
ECTS] 2 | al
. . Consideraciones generales del cultivo de
| ) Cultivo Moluscos bivalvos (6 ECTS) invertebrados /3 ECTS] | )
A
nu
Cultivo de ostras /3 ECTS] 2 | al
A
nu
Cultivo de almejas /3 ECTS] 2 | al
A
nu
Cultivo de mejilléon [3 ECTS] 2 | al
. . Consideraciones generales del cultivo de
| ) Cultivo otros invertebrados (3 ECTS) invertebrados /3 ECTS] | )
A
nu
Cultivo de otros invertebrados /5 ECTS] 2 | al
1 2 | Mareas toxicas (3 ECTS) Toxicologia y mareas toxicas /I ECTS] 1 1
A
nu
Mareas toxicas /3 ECTS] 2 | al
Enfermedades bacterianas, virales y
| ) Enfermedades en Invertebrados (3 ECTS) parasitarias /5 ECTS] | ’
A
Enfermedades en Peces (3 ECTS) nu
1 2 Enfermedades en invertebrados /6 ECTS] 2 | al
A
nu
Enfermedades en pecess /6 ECTS] 2 | al
ESPECIALIDAD BIOTECNOLOGIA EN | ESPECIALIDAD BIOTECNOLOGIA EN
ACUICULTURA ACUICULTURA
A
Genética de poblaciones (3 ECTS) nu
1 2 Genética de poblaciones /3 ECTS] 2 | al
A
Gendomica y Mejora Genética (6 ECTS) nu
1 2 Mejora Genética [4 ECTS] 2 | al
A
nu
Genomica estructural e funcional /4 ECTS] 2 | al
L . AL A
Aplicaciones biotecnoldgicas en nu
1 2 Acuicultura (6 FEE) Biotecnologia aplicada al cultivo /2 ECTS] 2| al
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A
Aplicaciones biotecnolégicas de las nu
microalgas /3 ECTS] 2 | al
A
Manipulacion génica y cromosdmica /3 nu
ECTS] 2 | al
A
Bioinformatica estructural en proteinas /2 nu
ECTS] 2 | al
. . A
Desarrollo de Herramientas de Prevencion . .,
Control [3 ECTS] Desarrollo de herramientas de prevencion e nu
1| 27 control /6 ECTS] 2 | al
. L A
Desarrollo de Herramientas de Diagnostico . .
R . . Desarrollo de herramientas de diagnostico y nu
1 2 1Y andlisis epidemiologico (3 ECTS) analisis epidemiolégico /4 ECTS] 2| al
Calidad, mejora y procesamiento de los Calidad, mejora y procesamiento de los A
productos derivados de la acuicultura [3 productos derivados de la acuicultura [5 nu
1 2 | ECTS] ECTS] 2 | al
L L - A
Aplicaciones estadisticas al diseflo . - —
. e Aplicaciones estadisticas al diseflo nu
1 2 | P erimeptal y andlisis de datos (3 ECTS) experimental y andlisis de datos /3 ECTS] 2| al
Aplicaciones del Analisis Filogenético (3
ECTS) £ y B
1 2 Analisis filogenético [3 ECTS] 2 | al
A
TRABAJO DE FIN DE MASTER [30 nu
2 1 | ECTS] Iniciacion a la Investigacion [24 ECTS] 2| al

Practicas en Empresa [24 ECTS]

Proyecto desarrollo novedoso [24 ECTS]

TRABAJO FIN de MASTER [6 ECTS]

En rojo: MATERIA EXTINGUIDA
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