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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Medicinay Odontologia 15019943

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Investigacién Biomédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en | nvestigacion Biomeédica por |

aUniversidad de Santiago de Compostela

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Cienciasde la Salud

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Antonio Costoya Puente Coordinador
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 33286618Y
[EeESwEEeL
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Juan Manuel Viafio Rey RECTOR

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 33222403F
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JUAN JESUS GESTAL OTERO DECANO

Tipo Documento Numer o Documento
NIF 323621417

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

PAZO SAN XEROME 15782 Santiago de Compostela 881811001

E-MAIL PROVINCIA FAX

reitor@usc.es A Corufa 881811201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufig,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad

2/ 66
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4311770

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Investigacion Biomédica por | No Ver Apartado 1:
la Universidad de Santiago de Compostela Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1

ISCED 2

CienciasdelaSalud Salud

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia paraa Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

15 21 24

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

15019943 Facultad de Medicinay Odontologia

1.3.2. Facultad de Medicinay Odontologia
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
25 25

TIEMPO COMPLETO
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

3.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

60.0

RESTO DE ANOS

3.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2012/20120717/AnuncioG2018-110712-0001_es.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4/ 66
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones'y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO04 - Dominio de idiomas extranjeros

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Entender como las alteraciones de | os procesos biol 6gicos que mantienen el equilibrio en lacélulay en los tejidos del
organismo pueden provocar la patologia humana

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, lainformacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucién de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender |as alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer e marco legal en e que se desarrollalainvestigacién biomédicay ser capaz de emitir juicios autdnomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigacion.

CES - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando |as técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CEB6 - Desarrollar habilidad préacticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

|4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

5/66
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Acceso y admision

Vias y requisitos de acceso

De acuerdo con el Art. 16 del R.D. 1393/2007 del 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, para
el acceso a las ensefianzas oficiales de Master seré necesario:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior
que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de méster.
Demostrar un conocimiento del idiomainglés de nivel al menos B1 en el Marco Comun Europeo sobre Conocimiento de Lenguas.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacidn Superior sin necesidad de la homologacion de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente alos correspondientes titul os universitarios ofi-
ciales espafioles y que facultan en el pai's expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de posgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningdin caso, la ho-
mologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Méaster.

Admision

El sistema de admisién del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en el Reglamento de Posgrado Oficial de
la USC siguiendo los principios de objetividad, imparcialidad, mérito y capacidad.

Para formalizar matricula en las ensefianzas de Méaster universitario oficial el alumno debe reunir los requisitos generales de acceso recogidos en el
articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre de 2007 (BOE n° 260 del 30 de octubre) y estar habilitado por poseer alguno de los titulos
establecidos en el apartado Perfil de acceso recomendado, asi como los requisitos que se especifican.

Las plazas reservadas para alumnos que se matriculen en septiembre (en los masteres en los que se haya fijado tal reserva de plazas) se adjudicaran
por orden de matricula entre los que retnan los requisitos, independientemente del proceso de seleccién que se utilizara para la adjudicacién del resto
de plazas (matricula directa, criterios generales o criterios especificos).

Asimismo, las vacantes que surjan durante el proceso se adjudicaran siempre siguiendo el orden de las listas de espera en caso de que existan, inclu-
so por llamamiento individual en caso de que el nimero de vacantes no aconseje nuevas convocatorias.

La admisién en las ensefianzas oficiales del Master en Investigacion Biomédica se hara en base a los siguientes criterios:
1. Expediente académico.

1. Grado de adecuacion (preferentemente) de las competencias formativas previas del alumno alas necesidades bésicas del Master

Perfil de acceso recomendado

Podran acceder al Master aquellos graduados cuyo titulo equivalgaa menos a 240 créditos ECTS.

Aunque no se exige ninguin grado especifico, para el ingreso en el Méster Universitario en Investigacion Biomédica resulta recomendable, pero no imprescindi-
ble, haber cursado |os estudios correspondientes alos Grados de Biologia, Farmacia, Medicina, Veterinaria, Quimica, Odontologia, Enfermeriay Psicologia, o
cualquier otratitulacién de grado que incluya estudios de Biologia Fundamental y/o Medicina.

Entre |as cualidades deseables para el futuro estudiante del Master Universitario en Investigacion Biomédica figuran:

Nivel medio/alto deinglés.

Capacidad de trabajo.

Disposicion para el trabajo en equipo.

Capacidad de razonamiento |6gico.

Capacidad de obtener, interpretar y aplicar conocimientos.
Espiritu cientifico.

Habilidad paralaresolucion de problemas.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad la Comisién Académica solicitara la colaboracién del
Servizo de Participacion e Integracién Universitaria para articular las medidas necesarias.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados.

Una vez concluido el proceso de seleccién y matriculacion de los alumnos, se realizard una sesién informativa especial a cargo de un miembro de
la Comisién académica del programa de posgrado, en la que se explicaran los detalles del funcionamiento del Centro/s donde se imparte el pro-
grama (aulas de informética, préstamo bibliotecario, salas de estudio, laboratorios de practicas¢,). Asi mismo, a lo largo de cada curso académico
se llevara a cabo una tutorizacién individualizada de los alumnos a cargo de miembros del equipo docente del méster y el doctorado. Esto conlle-
vara reuniones periédicas entre el alumno y su tutor al menos una vez cada dos meses, donde se discutira el itinerario académico a seguir por el
alumno, la eleccién de un director para el trabajo de fin de master, y todas los demas temas e incidencias que pudieran surgir en el transcurso de
los estudios.

La USC cuenta con los siguientes servicios a los estudiantes matriculados:

1) Oficina de Informacién Universitaria(OiU). La OIU es el servicio que la Universidad pone a disposicion de la comunidad universitaria y de las per-
sonas ajenas a la misma, con la finalidad de canalizar y dar respuesta a las demandas informativas sobre su organizacién, funcionamiento y activi-
dades.

Con caracter general, informa sobre trdmites y gestiones de los procedimientos académicos y de extension universitaria y colabora en su difusion,
tanto en el entorno mas inmediato como organizando o participando en ferias y eventos de caracter educativo.
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Es un servicio transversal que depende organicamente de la Gerencia y funcionalmente del Vicerrectorado de Comunicacién y Coordinacion.
En la web de la OiU se puede acceder a la informacion sobre:

- Admisién y matricula.

- Alojamiento: relativo al Servicio Universitario de Residencias (SUR)

- Informacién sobre tramites y movilidad para alumnado internacional.

- Becas y ayudas disponibles de diferentes organismos, con enlaces para acceder a la informacién sobre las convocatorias: plazos, documentacion
exigida, lugar de presentacion, etc.

- Calendarios y plazos de matricula.
- Programas de movilidad,

- Practicas/empleo: La USC ofrece al alumnado la posibilidad de hacer practicas en empresas y otras entidades publicas y privadas, como comple-
mento a su formacién académica. Este programa se ampara en un convenio de cooperacion educativa, por el que no hay vinculacion laboral con la
empresa donde se realizan las practicas.

- Seguro escolar

2) Asociaciones Estudiantiles: la USC, a través de la Vicerrectoria de Estudiantes, Cultura y Formacion Continua que tiene delegada la competencia
en la actividad de las Asociaciones estudiantiles, por medio de una convocatoria anual de ¢ Ayudas a programas de actividades estudiantiles,, pre-
tende estimular las iniciativas encaminadas al desarrollo del tejido asociativo, a la generacién de héabitos participativos y al conocimiento de la Uni-
versidad por parte del alumnado, estableciendo partidas econdémicas dedicadas al financiamiento de: proyectos de dinamizacion de la informacién y
participacion estudiantil; participacion y organizacion de charlas, mesas de debate y foros de estudiantes, y formacion e infraestructuras relativas a
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones que fomenten el flujo y la obtencién de informacién sobre temas de interés entre los universi-
tarios de la USC y de otras universidades nacionales y extranjeras

3) Area de Orientacion Laboral y Empleo. Ofrece servicios de:
- Orientacién y asesoramiento para la planificacién de un proyecto profesional.

- Formacion para la empleabilidad: actividades formativas en habilidades y técnicas para la busqueda de empleo, organizando, entre otras, jornadas
tematicas (creacion de marca personal, empleo 2.0, etc.).

- Préacticas profesionales y empleo: informacion de programas de practicas nacionales e internacionales, difusion de ofertas de trabajo, presentacion
de empresas.

- Informacién y recursos de interés para la biusqueda de empleo y el desarrollo profesional (herramientas para la busqueda de empleo, boletines y
portales de empleo, trabajo en el extranjero, recursos 2.0, etc.).

4) Servicio de Relaciones Exteriores: es un servicio administrativo cuyo objetivo es la gestion de los programas de movilidad nacional e internacio-
nal. Los estudiantes, docentes y personal de la administracién y servicios reciben asesoramiento y respaldo institucional en las diferentes fases de
la movilidad.

El SRE también se encarga de la tramitacion, registro y seguimiento de los convenios de cooperacion en el &mbito académico, cultural y de investi-
gacion de los que forma parte la USC. Los estudiantes de la USC reciben desde el SRE asesoramiento y respaldo institucional en las diferentes fa-
ses de la movilidad. Del mismo modo, se encarga de la recepcion, acreditacién y acogida de los estudiantes de intercambio procedentes de las uni-
versidades socias.

5) El Servicio de Participacion e Integracion Universitaria es el encargado de establecer y coordinar los mecanismos que la USC pone en marcha
para fomentar su compromiso con la comunidad universitaria en general, mediante propuestas y servicios que permitan conciliar la vida laboral y fa-
miliar y las relaciones y proyectos que favorecen las sinergias entre la USC y su entorno. Incluye las siguientes areas:

- Voluntariado, Participacion y Cooperacion Internacional. Actividades y acciones en las que se puede colaborar de manera activa.

- Promocién Social. Servicios destinados a reforzar el papel de la USC en su entorno.

- Integracion Universitaria. Acciones destinadas a favorecer la integracién de personas con necesidades especiales

- Formacion e Investigacion. Reconocimiento académico y coordinacién de trabajos de investigacion y andlisis en todos los &mbitos sociales.

6) UNIEMPRENDE: La Universidad de Santiago de Compostela promueve a través del Programa UNIEMPRENDE (Programa para la Creacién de
Empresas de la USC) su compromiso con el desarrollo socioeconémico de la sociedad. Su misién es crear tejido empresarial dentro del emprendi-
miento integral responsable, que no sélo abarca las empresas de base tecnolégica, sino las que tienen componente social y compromiso medioam-
biental.

Cuenta entre sus objetivos incrementar la vocacién empresarial entre los miembros de la comunidad universitaria, ayudando en la dinamizacién de
proyectos, su lanzamiento y consolidacién en el mercado, prestando especial atencién a los resultados de investigacién con potencial suficiente pa-
ra transformarse en una empresa de base tecnoldgica con expectativas de futuro.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

7166
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MINIMO MAXIMO

0

0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

La Universidad de Santiago de Compostela en relacién a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la
siguiente normativa:

Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educa-
cién Superior, aprobada por su Consello de Goberno el 14 de marzo de 2008 , de cuya aplicacion son responsables
el Vicerrectorado con competencias en oferta docente y la Secretaria Xeral con los servicios de ellos dependientes:
Servizo de Xestiéon da Oferta e Programacién Académica e Servizo de Xestion Académica.

http://lwww.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normatransferrecocreditostituEEES.pdf

Resolucion Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competen-
cias en las titulaciones de Grado y Méster.

http://lwww.usc.es/export/sites/default/gl/servizos/sxo-
pra/descargas/2011_04_15_RR_reconecemento_grao_master.pdf

Esta normativa cumple lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007 y tiene como principios, de acuer-
do con la legislacién vigente:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

- Laposibilidad de establecer con caracter previo ala solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una rapida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria

. Laposibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso a grado
0 al posgrado, determinando |os estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

. Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

TEXTO COMPLETO DEL ACUERDO DE CONSEJO DE GOBIERNO

NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS
AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR (EEES) ¢, Aprobada en la reunion del Consejo de Gobierno
de la USC del 14 de marzo de 2008

La Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades (BOE 13 de abril) da nueva redaccion al articulo 36 de la LOU, para pasar a titularse Convalidacién o
adaptacion de estudios, validaciéon de experiencia, equivalencia de titulos y homologacion de titulos extranjeros. En
la nueva configuracién de la LOU, se sigue manteniendo la existencia de criterios a los que se deben ajustar las uni-
versidades, pero en este caso estos criterios van a ser fijados por el Gobierno, a diferencia del sistema actual, en el
que la competencia corresponde al Consejo de Coordinacion Universitaria.

La LOU introduce también como importante novedad la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las declaraciones europeas para ¢ dar adecuada
respuesta a las necesidades de formacién a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad, deseen
acceder a su oferta cultural o educativa¢,, como sefiala su exposicién de motivos.
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Por ultimo el articulo 36 viene a sefialar que el Gobierno, previo informe del Consejo de Universidades, regulara el
régimen de validaciones entre los estudios universitarios y las otras ensefianzas de educacion superior a las que se
refiere el articulo 3.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. De este modo y a la espera de la re-
gulacion por el Gobierno, podran ser validables a estudios universitarios:

- Las ensefianzas artisticas superiores

. Laformacion profesional de grado superior

. Las ensefianzas profesionales de artes plésticas y disefio de grado superior
. Las ensefianzas deportivas de grado superior

Por su parte y en desarrollo de la LOU, el Real decreto de regulacion de las ensefianzas universitarias (1393/2007)
establece un nuevo sistema de validacion de estudios denominado reconocimiento e introduce la figura de la transfe-
rencia de créditos. Asimismo va a exigir que en la propuesta de planes de estudios se incorpore el sistema propues-
to de transferencia y reconocimiento de créditos, por lo que es necesario establecer una normativa general.

La definicién del modelo de reconocimiento no sélo es de importancia capital para los alumnos que desean acceder
a cada titulacion sino que tiene sus raices en la propia definicion de la titulacion, que debe tener en cuenta los posi-
bles accesos desde otras titulaciones tanto espafiolas cémo extranjeras.

La propuesta de regulacion tiene las siguientes bases:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

. Laposibilidad de establecer con caracter previo alasolicitud de los alumnos, tablas de reconocimiento globales entre titula-
ciones, que permitan una rapida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y materia.

.- Laposibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso a grado
0 posgrado, determinando |os estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

. Laposibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

Por todo lo anterior, el Consejo de Gobierno en su sesion de 14 de marzo de 2008 acordd aprobar la siguiente NOR-
MATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS AL
ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION

ART. 1 DEFINICIONES

La transferencia de créditos supone la inclusién en los documentos académicos oficiales del estudiante, relativos a
la ensefianza en curso, de la totalidad de los créditos por él obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterio-
ridad, en la misma o en otra universidad y que no conduzcan a la obtencion de un titulo oficial.

El reconocimiento supone la aceptacion por la Universidad de Santiago de los créditos que, siendo obtenidos en una
ensefianza oficial, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencion de un
titulo oficial.

ART. 2 CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

Los criterios generales de reconocimiento son aguellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la USC mediante
Resolucion Rectoral. Cada titulacién podra establecer criterios especificos adecuados a cada titulacién y que seran
plasmados en una Resolucion Rectoral. Estos criterios serdn siempre publicos y vincularan las resoluciones que se
adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los siguientes:

. Siempre que latitulacion de destino pertenezca ala mismarama que la de origen, serén objeto de reconocimiento los créditos
correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama.

. Serén también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aguellas otras materias de formacién bésica cursadas
pertenecientes a la rama de destino.
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El resto de | os créditos seran reconocidos por la Universidad de Santiago teniendo en cuenta la adecuacion entre las compe-
tenciasy los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por €l estudiante y |os previstos en el plan de estudios
0 bien que tengan caracter transversal

ART. 3 UNIDAD DE RECONOCIMENTO

La unidad de reconocimiento seran los créditos, sin perjuicio de poder reconocer materias 0 modulos completos. En
el expediente figurardn como créditos reconocidos y se tendran en cuenta a efectos de considerar realizados los cré-
ditos de la titulacién.

ART. 4 SISTEMA DE RECONOCIMIENTO

4.1.- Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el articulo 2.a) y
2.b) se tendran en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que esta-
blece el plan de estudios para cada médulo o materia. La universidad acreditar4 mediante el acto de reconocimien-
to que el alumno tiene acreditadas las competencias de la titulacion y el cumplimiento de parte de los objetivos de la
misma en los términos definidos en el EEES.

4.2.- Para estos efectos cada centro podra establecer tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras uni-
versidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En estas tablas
se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, las materias 0 médulos equivalentes o partes de mate-
rias 0 modulos y los requisitos necesarios para establecer su superaciéon completa.

Igualmente se estableceran tablas de equivalencia entre las titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, y las titulaciones adaptadas a esta normativa.

Estas tablas se aprobaran por Resolucién Rectoral y se haran publicas para conocimiento general.

4.3.- La universidad podra reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que den acceso a
titulaciones oficiales de la USC o establecer en esos convenios el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. La
USC dara adecuada difusion a estos convenios.

4.4.- Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y el nimero de créditos necesarios para la obtencion del
titulo, segun las competencias acreditadas y segun los estudios de origen del alumnado. También podra especificar-
se la necesidad de realizar créditos de formacion adicional con caracter previo al reconocimiento completo de modu-
los, materias o ciclos.

ART. 5 PROCEDIMIENTO

El procedimiento se iniciara a instancia de parte, salvo lo previsto en el parrafo 4.3 del articulo anterior.

En caso de los créditos de materias de formacion bésica o la existencia de tablas de reconocimiento, la Unidad de
Gestion Académica resolvera directamente la peticién en el plazo de un mes.

En el resto de los casos se solicitard informe previo al centro, que debera emitirlo en el plazo de un mes.

Sera de aplicacion subsidiaria y en lo que no se oponga a esta normativa el Protocolo para la regulacion de las vali-
daciones y adaptaciones aprobado por el Consejo de Gobierno de 26 de abril de 2006.

ART. 6. TRANSFERENCIA

Todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas en la USC o en otra universidad del EEES seran ob-
jeto de incorporacion al expediente del alumno, previa peticiéon de este.
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La USC tendera a realizar esta incorporacion mediante sistemas electronicos o telematicos.

ART. 7 SET

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

ART. 8. RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS ANTERIORES Al REAL DECRETO 1393/2007, DE 29 DE OCTUBRE

El procedimiento y criterios para el reconocimiento parcial de estudios de titulaciones de Diplomado, Licenciado, Ar-
quitecto, Ingeniero o equivalentes para surtir efectos en titulaciones adaptadas al EEES seran los establecidos en
esta normativa.

ART. 9. RECONOCIMIENTO DE OTROS ESTUDIOS O ACTIVIDADES

PROFESIONALES

Conforme los criterios y directrices que fije el Gobierno y el procedimiento que fije la universidad podran ser recono-

cidos como equivalentes a estudios universitarios, la experiencia laboral acreditada, las ensefianzas artisticas supe-

riores, la formacion profesional de grado superior, las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado

superior, las ensefianzas deportivas de grado superior y aquellas otras equivalentes que establezca el Gobierno o la
Comunidad Auténoma.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1.- La validacién de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES seguira rigiéndose por la normativa de estos
estudios.

2.- La validacion de estudios en los Programas Oficiales de Posgrado desarrollados al amparo del Real Decreto
56/2005, de 21 de enero, y modificado por el Real Decreto 1509/2005, de 16 de diciembre se regulara por la presen-
te normativa y por el reglamento especifico.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se establecen.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASESTEORICAS

SEMINARIOS

TUTORIAS

LABORATORIO

EVALUACION

TRABAJO AUTONOMO DEL ALUMNO

EXPOSICION DEL TRABAJO Y DISCUSION

TRABAJO DEL ALUMNO

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigaci6n, protocol os experimental es

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscara que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy e uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

El Trabajo de Fin de Méster supone larealizacion por parte del estudiante de un proyecto, memoria o estudio, en el que aplique y
desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno del Méster en Investigacion Biomédica. El Trabajo debera estar orientado ala
aplicacion de las competencias generales asociadas a la titulacién.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen final (a eleccién del profesor, en forma de examen por temas, preguntas cortas, test, etc.). El formato final se publicaraen
la guia docente anual antes del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizard por medio de controles escritos, trabajos presentados y entregados, participacion del estudiante en
el aula, tutorias u otros medios explicitados en la programacion docente de la asignatura.

Asistenciay participacion

Elaboracion de un documento donde se describan las actividades realizadas en el |aboratorio en el caso de trabajos experimentales,
0 que cumplalos objetivos marcados en la propuesta de trabajo en el caso de trabajos tedricos. Ademas de presentar este
documento, el alumno lo defendera ante un tribunal.

55NIVEL 1: MODULO OBLIGATORIAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: METODOS EXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adaquirir los conocimientos basicos que permitan aplicar |as técnicas més adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina.
. Ser capaz de seguir y comprender un protocolo experimental, y si es necesario cambiarlo o adaptarlo a necesidades concretas.
. Aprender adisefiar experimentos en el campo de Biomedicina, buscando en cada caso |as técnicas necesarias para contestar a cada pregunta.
Desarrollar habilidad précticaen el laboratorio.
Proporcionar € conocimiento acerca de |as principal es técnicas de transferencia génica.
Proporcionar € conocimiento y la capacitacion del alumno para el manejo de labibliografia basica.

. Adaquirir la capacidad de emitir juicios sobre la bibliografia relacionada con la materia, asi como sobre hipétesis y propuestas experimentales o experimentos ya
realizados, tanto en lo que se refiere a su validez cientifica como sobre sus aspectos éticos y sociales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Plasmidos. Conceptos, tiposy utilizacion. Otros vectores usados en el clonado del DNA. Manipulacion enzimética del DNA: enzimas de restriccion y enzimas
modificadoras.

Deteccidn de secuencias en &cidos nucleicos: Southern y Northern blot. Hibridacion “in situ”. Secuenciacion de DNA. Microarrays. Construccion y “screening”
de librerias de DNA.

Reaccién en cadena de la polimerasa: principio dela PCR y elementos de lareaccion. Aplicaciones dela PCR. PCR cuantitativa.

Obtencion de proteinas partir de tejidos o cultivos celulares. Produccion de proteinas recombinantes. Extraccion y almacenamiento. M étodos de cuantificacion
de proteinas totales. Marcaje.

Separacion y purificacion de proteinas: electroforesis nativa, electroforesis en geles de SDS-PAGE, electroforesis bidimensional y cromatografia de afinidad.
Métodos de deteccion: transferencia electroforética (western blot) e inmunodeteccién. Identificacion de interacciones entre proteinas: inmunopreci pitacion, ensa-
yos de doble hibrido, proteinas de fusién.

Deteccion “in situ” de protefnas en células o tejidos: inmunohistoquimica e inmunofluorescencia. Fijacion, soportes para manipulacion y métodos de deteccion.
Interacciones entre proteinasy DNA. Ensayos de retardo en gel. Inmunoprecipitacion de cromatina: ChiPy “ChIP on Chip”.

ON ou1 MW N

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucién de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer e marco legal en el que se desarrollalainvestigacién biomédicay ser capaz de emitir juicios autdnomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigacion.

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en €l campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CES6 - Desarrollar habilidad préacticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 14 100
SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 100
EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 98 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacién, protocol os experimentales

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las

distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscard que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméaticosy el uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccién del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicaré en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

20.0

80.0

Evaluacion continua: se realizara por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

20.0

80.0

NIVEL 2: BIOLOGIA MOLECULAR

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Biologia Molecular. Aprender a trabajar
en equipo. Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas en el campo de la Biologia Molecular. Familiarizar-
se con las técnicas mas importantes de estudio de Biologia Molecular, y con la forma en que se transmite, preserva y expresa la informacion en las cé-
lulas y los organismos, y ser capaz de realizar una aproximacién experimental Util en este &mbito. Conocer la anatomia del genoma y sus principales
métodos de estudio. Ser capaz de disefiar experimentos utilizando las técnicas de esta ciencia para responder a preguntas cientificas relevantes.

55.1.3 CONTENIDOS

1. EIDNAy € ntcleo. Histonas. Grados de empaquetamiento del DNA. Eucromatinay heterocromatina. Bases moleculares de su establecimiento. Matriz nuclear.
2. Transcripcion. Modelos de transcripcion. Polimerasas de RNA. Cromatinay transcripcidn. Regulacion de la transcripcion. Maduracion del RNA.

3. Traduccién de proteinas. El ribosoma. Plegamiento de proteinas. Modificaciones postraduccionales. Tréfico de proteinas. Degradacion de proteinas.

4. Replicacién del DNA. Modelos de replicacion. Maquinaria enzimética. Iniciacion de lareplicacion. Cromatinay replicacion.

5. Reparacion del DNA. Lesiones del DNA. Tipos de reparacién. Enzimologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales 0 experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomeédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusionesy criticas tanto ante piblicos especializados
como ho especializados.

CG?5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender como las alteraciones de | os procesos biol 6gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tejidos del
organismo pueden provocar la patologia humana

CE2 - Conocer laanatomiadel genoma, lainformacion obtenida por € proyecto genoma humano, la distribucion de aelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en €l campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el 1aboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacion, protocol os experimental es
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Préctica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos mateméticos y estadisticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy €l uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizaré por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en €l aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacion
docente de la asignatura.

NIVEL 2: BIOLOGIA CELULAR

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de problemas de Biologia Celulasr aplicada a Biomedicina. Poder llevar a cabo un proyecto de inves-
tigacién en la materia, disefiando experimentos bajo supervisiéon. Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya
realizados en Biologia Celular. Ser capaz de trabajar en equipo. Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criti-
cas. Poder mantenerse al dia en el campo de la biologia celular y sus técnicas de forma auténoma. Conocer los procesos esenciales que mantienen el
equilibrio en la célula y en los tejidos del organismo y que se ven alterados en la patologia humana. ~ Conocer algunas las alteraciones subyacentes
a algunas de las enfermedades humanas que se originen por problemas celulares. Predecir como estas alteraciones pueden producir enfermedad, e
identificar posibles puntos de intervencién terapéutica.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Aproximacion experimental a la biologia celular. Cultivo celular. Transfeccion celular. Vectores virales. Técnicas de fluorescencia. Citometria y microscopia. Otras técnicas.
2. Estudio morfolégico y funcional de las células.
3. Homeostasis tisular. Células madre. Reprogramacion celular y medicina regenerativa.

4. Alteraciones celulares en enfermedad.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones'y criticas tanto ante piblicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por |as asignaturas, Sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cémo las alteraciones de | os procesos biol 6gicos que mantienen € equilibrio en lacélulay en los tejidos del
organismo pueden provocar la patologia humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en €l campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas pararesponder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigaci6n, protocol os experimental es

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (aeleccion del profesor, en  [40.0 40.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Asistenciay participacion 60.0 60.0
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NIVEL 2: BIOINFORMATICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo general del curso es que el alumno aprenda a manejar las principales herramientas bioinforméaticas en el campo genémico. En particular, el
alumno al finalizar el curso sabra:

. Utilizar BLAST para busqueda de secuencias en bases de datos, alinearlas con CLUSTAL y (en su caso) hacer un andlisis filogenético de las mismas.
. Hacer un andlisis elemental de datos de microarrays expresion genética.
. Utilizar las bases de datos GO y KEGG para hacer anotacion funcional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Bases de datos bioinformaticos y las herramientas de bisqueda.

Bases de datos gendmicas. Alineamiento de dos secuencias. Busqueda rapida de similaridad.
Software: FASTA, BLAST

2. Alineamiento de secuencias y filogenia.

Alineamiento multiple de secuencias. Filogenia a partir de una matriz de distancias.

Software: CLUSTAL, PHYLIP

3. Andlisis exploratorio de micromatrices.

Filtrado y normalizacién de datos. Andlisis de expresion diferencial. Andlisis cluster. Clasificacion.

Software: R, BIOCONDUCTOR
4. Basesdedatos GO y KEGG.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.
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CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, Sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, lainformacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucién de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CES3 - Desarrollar la habilidad de entender |as alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en €l campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas pararesponder ala
pregunta pertinente.

CEB6 - Desarrollar habilidad précticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Préactica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las
distintas herramientas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicaré en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizara por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

NIVEL 2: ESTADISTICA PARA BIOMEDICINA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Adaquirir conocimiento de diferentes métodos de presentacion numéricay de representacion gréfica de los datos recogidos en un estudio

1. Hacer comparaciones entre los datos de diferentes grupos del estudio. Controlar los tamafios de muestra necesarios para la obtencién de resultados concluyentes.

1. Andlizar lasrelaciones entre las diferentes variables observadas en el experimento.

55.1.3 CONTENIDOS

Estadistica descriptiva, representaciones gréficas.

Contrastes de hipotesis. Comparacion de dos muestras. Muestras independentes, muestras apareadas. M étodos no paramétricos

Andlisisdelavarianza (ANOVA). Modelo con un solo factor, comparaciones multiples. Modelo con varios factores, interaccion. Modelos con medidas repeti-
das. Métodos no parameétricos.

Modelos de regresion . Contrastes de |la regresion. Regresion no lineal. Regresion maltiple, interaccion.

Tablas de contingencia. Contrastes en los diferentes tipos de tablas.

aa WNhPE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipdtesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo
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TO3 - Razonamiento critico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, lainformacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucién de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigaci6n, protocol os experimental es

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscara que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy e uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizard por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacion
docente de la asignatura.

NIVEL 2: BIOETICA Y LEGISLACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reconocer | os aspectos éticos de la investigacion biomédica, sabiendo identificar los conflictos moralesy los valores en juego en dichos conflictos.

nes.
. Saber qué son los Comités de Etica, que tipos existen y cémo funcionan
. Saber cdmo acceder alainformacion en Bioética

Proporcionar alos investigadores |os conocimientos que les permitan analizar criticay sisteméticamente |os aspectos éticos a tener en cuenta en sus investigacio-

55.1.3 CONTENIDOS

Bioética. Origenesy objetivos.
Laéticay el derecho. Normajuridicavs norma ética
Los principios de la bioética.

. Conceptos fundamental es sobre investigacion biosanitaria
Bioética e investigacion con seres humanos. Investigacion biomédica e investigacion clinica
El consentimiento informado en lainvestigacion biomédica
Laproteccion de datos y confidencialidad.
Los comités de ética. Comités de ética en lainvestigacion. Los comités éticos de investigacion clinica.
Procedimientos invasivos en seres humanos. Principiosy requisitos de informacién y consentimiento.
Investigacion en poblaciones vulnerables: embarazo y lactancia. Investigacion con menores o incapaces.
Donacion de embriones y fetos humanos. Investigacion con muestras biol égicas de naturaleza embrionaria.
Investigacion con células madre. Clonacion.
Investigacion en genética: limites de los andlisis genéticos. Bases de datos de adn. El proyecto genoma humano
Declaracion universal sobre el genoma humano. El convenio sobre la biodiversidad. Transgénicos.
Laexperimentacién animal: cuestiones ético juridicas.
Eticaen la publicacion cientifica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipdtesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomeédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma

CGL1 - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, lainformacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucién de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CE4 - Conocer e marco legal en el que se desarrollalainvestigacién biomédicay ser capaz de emitir juicios autdnomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigacion.

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacién, protocol os experimentales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final (aeleccion del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicard en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

20.0

80.0

Evaluacion continua: se realizard por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

20.0

80.0

55NIVEL 1: MODULO OPTATIVO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: ANIMALES DE EXPERIMENTACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Proporcionar formacion tedrica acercadel disefio de los distintos tipos de vectores utilizados en la generacién de animales modificados genéticamente (AMG).
. Proporcionar el conocimiento acerca de las principal es técnicas de transferencia génica.
Proporcionar € conocimiento y la capacitacion del alumno para el manejo de labibliografia bésica.

. Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la bibliografia rel acionada con lamateria, asi como sobre hip6tesis y propuestas experimentales 0 experimentos ya
realizados, tanto en lo que se refiere a su validez cientifica como sobre sus aspectos éticos y sociales.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién ala utilizacién de animales modificados genéticamente (AMG). Tipos de AMG.

2. Aspectos éticos especificos de la utilizacion de AMG.

3. Ratones modificados genéticamente (RMG). Ratones transgénicos. Generacidn de ratones transgéni cos mediante microinyeccion de DNA en prontcleos de 0o-
citos fertilizados. Otros métodos de generacion de ratones transgénicos (infeccién viral, manipulacién de células ES). Ratones knock-out. Generacién de ratones
knock-out mediante agregacion o microinyeccion de células de ES. Modelos condicionales. Otros tipos de RMG. Ratones knock-in. Utilizacion de la tecnologia
de RNAI en la generacion de RMG: ratones knock-down.

4. Aislamiento del gen de interés Utilizacion de los recursos bioinforméticos disponibles necesarios para el estudio previo al disefio del vector utilizado parala ge-
neracion del RMG. Obtencion y subclonado de la secuencia de interés. Construccion del vector. Disefio y generacion de |os vectores necesarios tanto parala ob-
tencién de animales transgénicos como la de ratones knock-out, knock-in y model os condicionales. Generacion de RMG. Produccién de DNA de alta calidad
que permita tanto su posterior microinyeccion en pronticleos de oocitos fertilizados como para la modificacion genética mediante recombinacién homdéloga de
células ES. Genotipado de los animales. Genotipados mediante andlisis del DNA: Southern Blot o PCR.

5. Mantenimiento de colonias de RMG. Instalaciones, equipos, cuidados y manejo. Requerimientos especificos del estado sanitario. Repercusion de la utilizacion
de RMGs sobre el disefio experimental .

6. Caracterizacion fenotipica de model os animales. Aproximaciones al andlisis fenotipico. Efectos prenatales y postnatales. Influenciadel fondo genético sobre el
fenotipo. Técnicasy e/emplos de fenotipado de sistemas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomeédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por |as asignaturas, Sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer e marco legal en el que se desarrollalainvestigacién biomédicay ser capaz de emitir juicios autdnomos sobre las
implicaciones éticas de estainvestigacion.

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigaci én, protocol os experimentales

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las
distintas herramientas.
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Mediante la lectura de articulos cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy €l uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizaré por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

NIVEL 2: PROTEOMICA Y ESTRUCTURA DE PROTEINAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases teéricas de las técnicas de analisis de proteinas, protedmica y caracterizacion de la estructura de las proteinas mediante técnicas
de rayos X y RMN.

Ser capaces de preparar muestras para su analisis proteédmico y estructural. Ser “usuarios inteligentes” de las técnicas de proteémica y andlisis de es-
tructura de proteinas, esto es, capaces de disefiar experimentos relevantes y de obtener la maxima informacion posible de estas técnicas. Conocer y
manejar con soltura las principales herramientas bioinformaticas utilizadas para el andlisis e identificacion de proteinas. Conocer y valorar el papel de
las proteinas, su estructura y sus alteraciones estructurales en determinados procesos patoldgicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Tedricos:

1. Introduccién: objetivosy métodos; definicion de tipos de proteomica; subproteomas.
2. Obtenciony purificacion de proteinas; optimizacion de solubilizacion de proteinas de membranas.
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3. Métodologia protedmica: tipos de aproximacion experimental; separacion de proteinas: electroforesis mono- y bidimensional; digestion enzimética; conceptos
bési cos de espectrometria de masas; identificacion mediante programas informéticos de blisqueda; servicios de protedmica: automatizacion y requisitos de prepa-
racién de muestras.

4. Espectrometria de masas: |a espectrometria de masas, técnica fundamental de deteccidn en protedmica (introduccion); conceptos basicos; caracteristicas y disefio
de | os espectrometros de masas; MALDI; LC-MS; MS/MS; Trampas i6nicas; perspectivas futuras en espectrometria de masas.

5. Estructura de proteinas: Introduccion; Importancia de la biologia estructural. Introduccion ala RMN de macromol éculas, microscopia electronicay lacristalo-
grafia; cristalizacion de macromoléculas: técnicas de cristalizacion; Cristalografia: simetria, red reciproca, el concepto de "fase", transformacion de Fourier; in-
terpretacion de resultados estructurales y extrapolacion alafuncién biolégica;

Précticos:

Separacion de proteinas mediante electroforesis bidimensional

Excisién de spots. Procesado y digestion en gel.

Observacion y discusion del andlisis de las muestras mediante MALDI y LC-MS-MS
Identificacion de proteinas mediante motores informéticos de bisqueda (MASCOT etc.)
Cristalizacién de una proteina: difusién en vapor: gotas sentadas y colgantes; “microbatch”

6. Procesado de datos cristalogréficos: el programa MOSFLM

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipdtesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos méas
amplios o incluso multidisciplinares.

55152 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO02 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, lainformacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucién de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CES6 - Desarrollar habilidad précticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100
TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100
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TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0
ALUMNO

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacién, protocol os experimentales

Préactica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a€eleccion del profesor, en [20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizaré por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

NIVEL 2: GENETICA DE POBLACIONES EN BIOMEDICINA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Estimular la capacidad de cuestionar y reflexionar sobre los hallazgos presentados por otros con lafinalidad de potenciar € espiritu critico y plantear nuevas vias
de investigacion. Potenciar el trabajo en equipo.

. Ser capaz de plantear y llevar a cabo la escritura de un texto cientifico en el campo de la genética de poblacionesy sus diversas aplicaciones biomédicas. En este
proceso se incluye asimismo las habilidades para explorar la literatura existente sobre un tema concreto, analizar |os datos obtenidos en el [aboratorio, exponer
|os resultados obtenidos, y sacar las conclusiones pertinentes.
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Con lafinalidad de estimular |os aspectos multidisciplinares de la materia, el alumno debe adquirir destrezas en las técnicas y conceptos empleados en otros
campos de lainvestigacion biomédica, tales como la estadistica, la bioinformética, la antropologia molecular, etc.
Unavez finalizado el médulo de genética de poblaciones un alumno debe haber interiorizado |os conceptos més importantes del campo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Genética de poblaciones: fundamentos conceptuales

Principios que rigen |a herencia de los caracteres entre generaciones

Causas de la variacién genética entre poblaciones humanas. Lamutacion y el proceso evolutivo. La seleccion natural y los polimorfismos en las poblaciones hu-
manas

Procesos que cambian la estructura de |as poblaciones

Estructura genética de | as poblaciones

Integracion de los principios de la genética con el resto de las materias impartidas en el master

2. Antropologia molecular (arqueogenética) y el estudio de los patrones de variabilidad humanos

Modelo “ out of Africa” versus modelo multi-regional

Modelos de migracién de poblaciones humanas y patrones geogréficos actuales: consecuencias biomédicas
Estudios clasicos en antropologia molecular (antigenos eritrocitarios, grupos sanguineos del sistema ABC, etc.)
Estudio pormenorizado de |os patrones de variabilidad genética en poblaciones humanas

w

Los marcadores genéticos en genética de poblaciones:

Marcadores autonémicos: minisatélites, microsatélitesy SNPs.
Marcadores de herencia uniparental
Introduccion alafilogeografia

4. Métodos de andlisis: indices de diversidad, AMOVA, distancias genéticas, arboles filogenéticos, métodos multivariantes, mapas de frecuencias, es-
tructura poblacional, median networks, etc.

5. Patrones de diversidad humana de marcadores del cromosoma Y

6. Patrones de diversidad humana de marcadores del ADN mitocondrial

7. El concepto clasico de ‘raza’. Errores en torno al concepto de raza, su interpretacion y uso. Poblacién humana.
8. Poblaciones humanas con caracteristicas particulares (outliers). Gene discovery.

9. La genética de poblaciones en la investigacion biomédica. Conceptos generales

10. Seleccion natural en poblaciones humanas e implicaciones biomédicas en estudios de asociacion, farmacogenética, etc.
11. Mezcla poblacional, su estimacion y sus implicaciones en genética médica

12. Relacién genes, lengua e historia

13. Bases de datos de marcadores genéticos.

14. Problemética en torno al uso de las bases de datos genético poblacionales

15. La genética de poblaciones como herramienta para la inferencia de la patogenicidad de variantes genéticas

16. Problemas estadisticos en estudios biomédicos basados en poblaciones (ej. caso-control): estratificacion poblacional, correccién por ‘test’ mdltiple,
errores de genotipado, datos faltantes, epistasis, etc.

17. Aspectos epidemiolégicos sobre la base del estudio genético poblacional (poder, muestreo, etc.)

18. Otras aplicaciones de la genética de poblaciones: la genética forense

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
€como no especializados.

CG?5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.
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amplios o incluso multidisciplinares.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer laanatomiadel genoma, la informacion obtenida por € proyecto genoma humano, la distribucion de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender |as alteraciones e identificar posibles puntos de intervencién terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

pregunta pertinente.

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en €l campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala

auténoma.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacién, protocol os experimentales

distintas herramientas.

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscard que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméaticosy el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccién del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicaré en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

20.0

80.0

Evaluacién continua: se realizara por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

20.0

80.0

NIVEL 2: BIOLOGIA DE SISTEMAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso, el alumno sabré que existen diversos tipos de modelos matematicos que permiten analizar las interacciones entre distintos compo-
nentes de un proceso biol6gico. Podra interpretar y analizar algunos de ellos. Conocera la utilidad y la necesidad del uso de modelos de redes en la
biologia actual. Sabra cémo localizar y utilizar bases de datos de algunos modelos matematicos Del amplio espectro que existe actualmente, estudia-
ra en particular un modelo sencillo basado en grafos, y uno de los mas complejos basado en sistemas de ecuaciones diferenciales. Para ambos estu-
dios, sabra:

. Quétipo de datos y qué técnicas se usan para lareconstruccion de unared genética o metabdlica.
. Hacer un andlisis elemental de ambos tipos de modelos.
- Interpretar los resultados obtenidos en el andlisis

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién ala Biologia de Sistemas. Conceptos basicos. Bases de datos relacionadas.

. Métodos de reconstruccion de redes genéticas. Reconstruccién de redes metabdlicas.

- Representacion matemética de redes genéticas mediante grafos. Propiedades topol dgicas del grafo e interpretacion biol 6gica de las mismas.
- Representacion y andlisis de redes genéticas mediante ecuaciones diferenciales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomeédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusionesy criticas tanto ante piblicos especializados
como ho especializados.

CG5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO02 - Técnicas de aprendizaje autbnomo
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TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cdmo las ateraciones de |os procesos biol 6gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tgjidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender |as alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando |as técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CEB6 - Desarrollar habilidad préacticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma

auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusién de articul os de investigacion, protocol os experimentaes

Préctica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos mateméticos y estadisticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy €l uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizaré por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

NIVEL 2;: VALIDACION DE DIANASY DESCUBRIMIENTO PRECLINICO DE FARMACOS
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dotar a los alumnos con la formacién teérico-practica para la validacién de dianas farmacolégicas, asi como para el disefio y ejecucion de cascadas
preliminares de cribado de farmacos.

- Aprendizaje del vocabulario en farmacologia preliminar.
- Capacidad de aplicar los principios generales a situaciones reales.
- Habilidad de trabajo practico en screening farmacologico.

- Desarrollo de visién pluridisciplinar con consultas a expertos en los temas de interés de cada asistente

5.5.1.3 CONTENIDOS

»> whpE

GaAWNE

Primer bloque: introductorio (3c)

El 1+D preclinico en el proceso de descubrimiento y desarrollo de medicamentos.

Conceptos bésicos de farmacologia. Mecanismos generales de accidn de los farmacos, farmacos especificos e inespecificos.

Concepto de dianas terapéuticas y antidianas. La validacion experimental y la validacion clinicaen el proceso de descubrimiento de farmacos, pruebas de princi-
pio, de eficaciay de concepto.

L os receptores farmacol 6gicos como dianas de accion de los farmacos. | nteracciones farmaco-receptor, curvas dosis-respuesta, afinidad y eficaciay su cuantifi-
cacion.

Segundo bloque: especializado (3c)

Identificacién y validacion de dianas en descubrimiento preliminar de farmacos. Protedmica aplicada.

Disefio y gjecucién de cascadas de descubrimiento preliminar de farmacos: de hits aleadsy candidatos.

Racionalizacion y disefio de campafias de cribado (screening) de farmacos de bajo (LTS) y alto (HTS) rendimiento.

Metodologias en cribado de alto y bajo rendimiento: ensayos de union, bioquimicos, fluorescentes, basados en celulas, SIRNA, etc.
Ejecucion practica de camparias de screening de bajo (LTS) y alto (HTS) rendimiento.

Las clases practicas se realizaran en el primer bloque en los laboratorios de farmacologia de receptores acoplados a proteinas G, canales i6nicos, en-
zimas y toxinas; en el segundo bloque en la plataforma de evaluacién farmacolégica de compuestos quimicos (USEF) de la Universidad de Santiago
de Compostela.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Estructura

6 créditos ECTS, calculando 25 horas por crédito (presenciales y no presenciles) tenemos un total de 150 horas que se reparten de la siguiente mane-
ra:

1. Primer blogue introductorio: 3 créditos ECTS, 75 horas que se reparten de la siguiente manera:

- Clases y seminarios: 20 horas presenciales y 20 horas de trabajo personal del alumno (total: 40 horas).

- Practicas: 12 horas presenciales méas 8 horas que dedica cada alumno en preparar trabajo (total: 20 horas)

- Otras actividades:
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- Tutorias personalizadas: 4 horas presenciales y 4 horas de trabajo del alumno (total 8 horas)
- Blsquedas en la red o biblioteca para completar a teoria: 4 horas de trabajo del alumno

- Examen: 3 horas

2. Segundo bloque: 3 créditos ECTS, 75 horas que se reparten de la siguiente manera:

- Clases y seminarios: 8 horas presenciales y 14 horas de trabajo personal del alumno (total: 22 horas).

Conferencias y mesas redondas con expertos en el &mbito de la industria farmacéutica 8 horas presenciales.

Précticas: 20 horas presenciales méas 4 horas que dedica cada alumno en preparar trabajo (total: 24 horas).

- Otras actividades:

- Tutorias personalizadas: 4 horas presenciales y 4 horas de trabajo del alumno (total 8 horas)

- Teleconferencias con expertos en distintas materias: 4 horas presenciales

- Busquedas en la red o biblioteca para completar a teoria: 4 horas presenciales y 4 horas de trabajo del alumno (total 8 horas)

- Examen: 1 hora

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por |as asignaturas, Sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucién de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cdmo las ateraciones de |os procesos biol gicos que mantienen el equilibrio en lacélulay en los tejidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE2 - Conocer laanatomiadel genoma, lainformacion obtenida por € proyecto genoma humano, la distribucion de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer € marco lega en el que se desarrollalainvestigacion biomédicay ser capaz de emitir juicios auténomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigacion.

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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CLASES TEORICAS 14 100
SEMINARIOS 28 100
TUTORIAS 100
EVALUACION 8 100
TRABAJO AUTONOMO DEL 98 100
ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigaci6n, protocol os experimental es

distintas herramientas.

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscara que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméaticosy e uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccién del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

20.0

80.0

Evaluacion continua: se realizard por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacion
docente de la asignatura.

20.0

80.0

NIVEL 2: INMUNOLOGIA: INVESTIGACION BASICA Y TRASLACIONAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia optativa esté orientada a aquellos estudiantes con conocimientos basicos en Inmunologia, una ciencia biomédica que se encarga, entre
otros objetivos, del estudio del funcionamiento normal del sistema inmunoldgico en condiciones fisioldgicas. Por lo tanto, uno de los objetivos de esta
materia sera profundizar sobre los mecanismos que emplea el sistema inmunoldgico para proteger al individuo, Pero ademas, la Inmunologia es esen-
cial en la actualidad en la investigacion biomédica mundial, y ello se debe a que numerosas enfermedades complejas presentan un importante compo-
nente inmunoldgico. De este modo, un segundo objetivo de esta materia sera que los estudiantes adquieran una seria de capacidades y conocimien-
tos integradores (al usar conceptos procedentes de la Bioquimica, Genética, Biologia Molecular y la Biologia Celular, etc), que a su vez seran transver-
sales e importantes para un mejor entendimiento de otras del Master (Métodos experimentales, Biologia Celular, Animales de experimentacién, Bases
biolégicas del cancer, Genémica y enfermedades genéticas, etc). Estos conceptos y herramientas analiticas de la Inmunologia se aplican en diferentes
ambitos, como la investigacién basica y sobre todo la trasnacional, y se han convertido en esenciales para el entendimiento de los mecanismos me-
diante los que el sistema inmunolégico puede contribuir a varias patologias, para el diagnéstico de enfermedades, el disefio de farmacos y nuevas te-
rapias basadas en la estimulacion y supresion del sistema inmunolégico, las barreras inmunoldgicas en los trasplantes y la generacién de vacunas efi-
caces, y sobre todo para el tratamiento de inmunodeficiencias o enfermedades inflamatorias/metabdlicas, alérgicas, infecciosas, autoinmunes o tumo-
rales.

55.1.3 CONTENIDOS

CLASES EXPOSITIVAS (9 horas)

# Tema 1. Conceptos basicos y nuevos hallazgos en Inmunologia (1 hora). A) Funcién del sistema inmunol6gico, inmunidad activa y pasiva, inmu-
nidad natural y adquirida, tipos de inmunidad adquirida, fases de una respuesta inmune, seleccion clonal. B) Células del sistema inmunolégico innato y
marcadores fenotipicos: granulocitos, monocitos/macréfagos y subtipos. Células dendriticas y subtipos. Células dendriticas residentes en tejidos. Célu-
las de Barleys, basofilos y eosinéfilos. Linfocitos en la inmunidad innata (ILCs) y subpoblaciones. C) Células del sistema inmunolégico adquirido: linfo-
citos Ty B, nuevas subpoblaciones.

# Tema 2. Nuevos conceptos en el funcionamiento del sistema inmune innato (2 horas). A) Sistema inmune innato y sus componentes. Caracte-
risticas del reconocimiento microbiano por el sistema inmune innato. Patrones moleculares asociados a patégenos (PAMPS) y patrones moleculares
asociados a dafio (DAMPs). Tipos de receptores de reconocimiento de patrones (PRRs). Inflamosoma e inflamacién. B) Procesamiento de antigenos
y la presentacion a linfocitos T CD4+ y T CD8+. Nuevos conceptos: Presentaciéon mediante moléculas MHC no clasicas: CD1. C) El puente entre la in-
munidad innata y adquirida: la eleccion del tipo de respuestas efectoras

# Tema 3. Conceptos nuevos en el funcionamiento del sistema inmune adquirido. Activacién de linfocitos T, B. Diferenciacion. Memoria (3
horas). A) La activacién de los linfocitos requiere de varios tipos de sefiales: primarias, secundarias y terciarias. TCR ## y moléculas accesorias: el
complejo CD3 y cadenas #. Co-receptores CD4 y CD8. Nuevas familias de moléculas coestimuladoras e inhibidoras. Moléculas de adhesion celular:
selectinas e integrinas. Organizacion supramolecular: microdominios de membrana, sinapsis

inmunoldgica y funciones. Principales rutas de sefializacion intracelular y de la integracion de multiples sefiales en diferentes células de sistema inmu-
nitario. B) Diferenciacién y generacion de células efectoras. Linfocitos TH1, TH2, TH17, TH22 y TH foliculares. Plasticidad. Papel de citocinas, quimio-
cinas y sus receptores. Papel de vesiculas y de las moléculas transportadas (moléculas de sefializacion, factores de transcripcion, miRNAs, etc) en la
diferenciacion. Epigenética de la diferenciacion linfocitaria. Migracion de linfocitos. C) Memoria inmunolégica y nuevas subpoblaciones de linfocitos T
memoria.

# Tema 4. Control de la respuesta inmunitariay homeostasis en el Sistema Inmune (1 hora). A) Conceptos de tolerancia central y periférica. Me-
canismos de tolerancia pasivos y activos. B) Células inmunosupresoras: linfocitos T y B reguladores, células supresoras en el linaje mieloide.

# Tema 5. Herramientas y metodologia de investigacion en Inmunologia (2 horas). A) Anticuerpos policlonales y monoclonales. Produccion de
anticuerpos especificos in vivo e in vitro. Anticuerpos humanizados y nomenclatura. B) Técnicas de precipitacion (radial, inmunoelectroforesis), agluti-
nacién, concepto de titulo, fijacién del complemento, proteinogramas. Estudios de fagocitosis. C) Aplicacién de la citometria de flujo en Inmunologia:
analisis de marcadores extracelulares e intracelulares; estudio del ciclo celular, apoptosis, produccién de factores solubles como citocinas o quimioci-
nas, andlisis de la activacion y de la proliferacién celular, estudio de la capacidad citotdxica, viabilidad celular. Sefiales de calcio intracelular. C) Mode-
los animales importantes en la investigacion en Inmunologia

INTERACTIVAS DE SEMINARIO (12 horas)

# Seminario 1 (2 horas). Inmunologia en los trasplantes y en el embarazo. Inmunogenética. Técnicas de tipificacion de antigenos de histocompati-
bilidad Técnicas seroldgicas y de Biologia Molecular. Tipos de trasplantes. Implicaciones de la variabilidad genética en los trasplantes de érganos séli-
dos, de células madre y de sangre de cordén umbilical Tratamientos inmunosupresores. Inmunologia del embarazo y preeclampsia. Casos practicos y
planteamiento de cuestiones.

# Seminario 2 (1 hora). Reacciones de hipersensibilidad. Tipos. Células y moléculas implicadas en la respuesta alérgica. Tratamientos de las enfer-
medades alérgicas. Casos practicos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 3 (2 horas). Autoinmunidad. Enfermedades inflamatorias y autoinmunes. Enfermedades especificas de 6rganos y enfermedades sisté-
micas. Mecanismos de autoinmunidad. Tratamientos de las enfermedades autoinmunes. Casos practicos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 4 (1 hora). Neuroimmunologia. Patologias del sistema nervioso causadas por un mal funcionamiento del sistema inmunoldgico. Escle-
rosis multiple como ejemplo. Casos practicos y planteamiento de cuestiones.
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# Seminario 5 (1 horas). Immunodeficiencias y SIDA. Inmunodeficiencias primarias y secundarias (adquiridas). La infeccién por HIV como ejemplo
de inmunodeficiencia adquirida. Respuesta inmunitaria al HIV. Casos practicos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 6 (1 horas). Inmunologia en cancer. Casos practicos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 7 (3 horas). El laboratorio de inmunologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipdtesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
€como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cdmo las alteraciones de | os procesos biol gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tgjidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender |as alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando |las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 9 100
SEMINARIOS 12 100

TUTORIAS 3 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 51 100

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigaci6n, protocol os experimental es

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscara que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizard por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacion
docente de la asignatura.

5.5NIVEL 1: MODULO ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: NEUROENDOCRINOLOGIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Neuroendocrinologia. Aprender a traba-
jar en equipo. Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas en el campo de la Neuroendocrinologia. Familia-
rizarse con la forma en la que se estudian el hipotdlamo y la hip6fisis. Adquirir las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al dia en el
campo de la Neuroendocrinologia y sus técnicas. Aproximarse a los conceptos més importantes de Neuroendocrinologia desde el punto de vista ex-
perimental. Desarrollar capacidad critica con experimentos de Neuroendocrinologia. Ser capaz de disefiar experimentos utilizando las técnicas de esta
ciencia para responder a preguntas cientificas relevantes. Conocer los procesos neuroendocrinos esenciales que mantienen la homeostasis corporal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a Sistema Neuroendocrino. Concepto de €jes neuroendocrinos. Regulacion de la secrecion hormonal .

Anatomia neuroendocrina del hipotdlamo y la hipéfisis. Barrera hematoencefélica

Neurohormonas y sus receptores. Mecanismos de accion.

Osmoregulacién y homeostasis fluidos corporales.

Eje somatotropo. Funciones fisiol 6gicas de la hormona de crecimiento (GH). Regulacién de la secrecion de GH. Anormalidades de la secrecion de GH.

Eje adrenal. Sintesis'y secrecion de hormonas adrenocorticales. Funciones de los mineralocorticoides y glucocorticoides. Anormalidades de |a secrecién adreno-
cortical.

Eje tiroideo. Regulacion de la sintesis y secrecidn de hormonas tiroideas. Funciones fisiol égicas de las hormonas tiroideas. Anormalidades de la secrecion de
hormonas tiroideas.

Eje gonadal y reproduccion. Control neuroendocrino de la funcién reproductora. Prefiez y lactancia.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipdtesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL1 - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, Sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cdmo las ateraciones de |os procesos biol gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tgjidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando |as técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CES6 - Desarrollar habilidad préacticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusién de articul os de investigacion, protocol os experimentaes

Préctica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos mateméticos y estadisticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de articulos cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy €l uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
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publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizaré por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

NIVEL 2: BIOLOGIA DEL DESARROLLO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principales mecanismos responsables de la regulacion del desarrollo durante el periodo de vida intrauterina
Conocer los factores que determinan la regulacion del crecimiento postnatal y la puesta en marcha de la pubertad
Analizar el proceso de envejecimiento y sus repercusiones en humanos

Conocer las aplicaciones médicas de la biologia del desarrollo

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Concepto de biologia del desarrollo. Etapas del proceso de desarrollo. El desarrollo en humanos
Periodo preembrionario. Fase de preimplantacion. Disco germinativo bilaminar. Disco germinativo trilaminar. Regulacion del desarrollo durante el periodo
preembrionario
Periodo embrionario. Formacion de gjes de simetria. Papel de los genes HOX en laregulacion del desarrollo embrionario. Factores de crecimiento y diferencia-
cién implicados en laregulacion del desarrollo embrionario
Periodo embrionario. Organogénesis. Establecimiento de gradientes de morfégenos. Desarrollo del ectodermo. Desarrollo del mesodermo. Desarrollo del endo-
dermo. Regulacion de laformacion de los miembros. Regulacion de la diferenciacion sexual.
Periodo embrionario. Alteraciones en el desarrollo embrionario. Malformacionesy disrupciones. Disruptores endocrinos
Periodo fetal. Regulacion del crecimiento y desarrollo. Adaptaciones fisioldgicas.
Periodo neonatal. Adaptaciones fisiolégicas en el recién nacido. Regulacién del crecimiento y desarrollo en el neonato.
Infanciay adolescencia. Regulacion del crecimiento y desarrollo durante lainfancia. Mecanismos de entrada en la pubertad. Cambios fisiol 6gicos de la adoles-
cencia. Regulacion de la maduracion sexual.
Envejecimiento. El envejecimiento dentro del proceso de desarrollo del organismo. Teorias acerca de |os mecanismos responsables del envejecimiento. Cambios
fisiol 6gicos asociados al envejecimiento. Patologias asociadas al envejecimiento.

. Aplicaciones médicas de la biologia del desarrollo. Técnicas de reproduccién asistida. Diagndstico genético preimplantacion. Células madre.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipdtesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones'y criticas tanto ante publicos especializados
€como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cdmo las alteraciones de | os procesos hiol gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tgjidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer e marco legal en el que se desarrollalainvestigacién biomédicay ser capaz de emitir juicios autdnomos sobre las
implicaciones éticas de estainvestigacion.

CES - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando |as técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CES6 - Desarrollar habilidad préacticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusién de articul os de investigacion, protocol os experimentaes

Préctica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos mateméticos y estadisticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de articulos cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy €l uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
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Evaluacion continua: se realizaré por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

20.0

80.0

NIVEL 2: HOMEOSTASISENERGETICA Y NUTRICION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

a.-Generales:

Poder organizar y planificar, bajo supervision, el desarrollo de un proyecto de investigacion.
. Ser capaz de trabgjar en equipo para alcanzar objetivos comunes desde perspectivas diferentes.

. Ser capaz de discutir la bibliografia més relevante en el area, y poseer la capacidad parallevar a cabo un razonamiento critico sobre hipétesis, propuestas experi-
mentales 0 experimentos previos, tanto en el drea objeto de estudio como en contextos més amplios.

. Ser capaz de difundir los resultados y conclusiones obtenidos en la experimentacion en el campo de la biomedicina.
Manejar con solturalas diferentes bases de datos bibliogréficas de relevancia para la investigacion biomédica
Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para una formacién continuada en el campo de |a biomedicina de forma autodirigida o auténoma.

b.-Especificas:

. Conocer |os mecanismos celulares y moleculares esenciales para el mantenimiento del balance energético en el organismo, cuya alteracion explica el desarrollo
de diversas patol ogias humanas.

. Aproximarse alos conceptos mas importantes de la regul acién del metabolismo energético desde el punto de vista experimental.

. Ser capaz de disefiar, desarrollar y utilizar la metodol ogia adecuada para abordar experimental mente un problema planteado en el campo de estudio de la ho-
meostasis energéticay nutricion.

. Conocer los conceptos y los procesos de integracion y de coordinacion hormonal del metabolismo. Relacionar |as variaciones hormonales que se producen en
distintas situaciones fisiolégicas y patol 6gicas con sus efectos.

. Capacidad de utilizar correctamente la terminologia propia del area de metabolismo y endocrinologia.

. Ser capaz de integrar los Gltimos avances en el estudio de laregulacion del peso corpora y la homeostasis energética.

. Ser capaz de aplicar estos conocimientos en el campo de la nutricion humana.

. Conocer en profundidad las bases fisiol 6gicas de la nutricion humanayy |as necesidades nutricional es de | as distintas etapas de la vida en condiciones fisiol 6gicas
y patol 6gicas.
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. Conocer la metodol ogia necesaria parala evaluacion de los hébitos alimentarios y tener la capacidad de disefiar estrategias de intervencion nutricional, tanto en
situaciones fisiol 6gicas como patol dgicas.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Concepto de balance/homeostasis energética.

2. Metodologia basica en lainvestigacion del control del peso corporal y la homeostasis energética. Model os de estudio del patrén de ingesta, del comportamiento ali-
mentario y de la composicion corporal. Medidas de gasto energético basal y actividad locomotora. Modelos de gjercicio fisico forzado. Abordajes para el estudio del me-
tabolismo hidrocarbonado y lipidico.

3. Regulacién delaingestade los alimentos. a. Sefiales de iniciacion y terminacion de laingesta de alimentos: Factores neuralesy humorales involucrados en laregula
cion a corto plazo. b. El tejido adiposo blanco como sistema de reserva energéticay 6rgano endocrino. Otras sefial es periféricas generadas en funcion del estado y distri-
bucién de los depésitos de energia del organismo. Papel del tubo digestivo, pancreas, higado y tejido muscular. Sefiaizacion en funcidn de los niveles circulantes de sus-
tratos energéticos: glucosay écidos grasos libres. c. Mecanismos centrales reguladores de laingesta. Circuitos hipotal dmicos orexigénicos y anorexigénicos. Implicacion
de otras areas del SNC: el tronco del encéfalo. Mecanismos no homeostéticos: sistemas de recompensa.

4. Componentes del gasto energético. a. Tasa metabdlica basal. Regulacién endocrina del metabolismo de hidratos de carbono y lipidos. b. Gasto energético asociado al
gercicio. c. Termogénesis adaptativa. Tejido adiposo pardo y musculo esquel ético: proteinas desacopladoras UCPs. d. Relevanciadel sistema nervioso simpético en la
regulacion del gasto energético: gasto metabolico en reposo, efecto termogénico de los alimentos, coste energético de la actividad fisicay termogénesis adaptativa.

5. Homeostasis energética: sistemainmuney estrés.

6. Mecanismos de adaptacion en condiciones de desequilibrio energético: a. Ayunoy gercicio fisico: regulacion del metabolismo hepético y muscular. b. Homeostasis
energéticay reproduccion: gestacion y lactancia. c. Condiciones patolégicas: i. Obesidad y sindrome metabdlico. ii. Diabetes. iii. Trastornos de la conducta aimentaria.
iv. Desnutricion. 7. Estrategias de intervencion clinicaen el tratamiento de la obesidad: a. Abordaje dietético. b. Patrén de gjercicio fisico. ¢. Abordaje farmacol égico. d.
Abordaje quirdrgico.

8. Nutricién: a. Requerimientos y recomendaciones nutricionales en humanos. b. Nutricién durante la gestacion y lactancia. ¢. Nutricion durante el crecimiento y desarro-
Ilo. d. Requerimientos y recomendaciones nutricionales en el anciano. e. Nutricion y actividad fisica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
Ccomo no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO02 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cdmo las alteraciones de | os procesos biol gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tgjidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender |as alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CES6 - Desarrollar habilidad précticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 14 100
SEMINARIOS 28 100
TUTORIAS 2 100
EVALUACION 8 100
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TRABAJO AUTONOMO DEL 98 0
ALUMNO

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacién, protocol os experimentales

Préactica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a€eleccion del profesor, en [20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizaré por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

NIVEL 2. ENFERMEDADES ENDOCRINAS
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura tiene como objetivo explicar el concepto, la poblacién afectada en nuestra sociedad y los mecanismos moleculares y de fisiopatologia
celular que estén “DEMOSTRADOS” como causa de las enfermedades endocrinas en el ser humano, con vistas a:
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-que el alumno conozca las enfermedades endocrinas y del metabolismo, de gran impacto sanitario y social, en cuanto a que afectan a un gran nime-
ro de personas, de forma crénica.

-que el alumno sepa discernir entre hipdtesis tedricas en otros sistemas biolégicos y causas reales de enfermedad en humanos. Que aprenda a distin-
guir aquellas contribuciones biomédicas claves en la historia del diagnéstico, prevencion o tratamiento de alguna enfermedad endocrina frente a otras
muchas contribuciones irrelevantes por su falta de aplicacién al paciente (“medicina translacional”)

-que el alumno tenga un conocimiento suficiente de las enfermedades endocrino-metabdlicas que le permitan generar sus propios proyectos de inves-
tigacién biomédica aplicada en el futuro como investigador principal o como miembro activo dentro de un grupo de investigacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

|. ENFERMEDADES DEL METABOLISMO
1. LADIABETES MELLITUS TIPO |

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

2. LA DIABETES MELLITUS TIPO Il

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

3. LOS SINDROMES DE INSULINORRESISTENCIA

Concepto. Epidemiologia. Mecanismos moleculares y celulares. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.
4. LAS HIPERLIPOPROTEINEMIAS

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos y de su tratamiento.

5. EL SINDROME METABOLICO

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos y de su tratamiento.

6. LAS HIPERURICEMIAS

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos y de su tratamiento.

Il.-LA OBESIDAD

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos: sindromes genéticos de obesidad. Bases moleculares y celu-
lares de las complicaciones agudas y cronicas: inflamacion, insulinorresistencia, hipertension, hiperlipidemia. Bases moleculares y celulares de su tra-
tamiento actual y posibilidades futuras.

Ill.- ENFERMEDADES DEL EJE TIROIDEO
1. EL HIPOTIROIDISMO

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

2. EL HIPERTIROIDISMO

Concepto. Epidemiologia Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

3. PATOLOGIA TUMORAL FOLICULAR DE LA GLANDULA TIROIDES BENIGNA Y MALIGNA

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de su tratamiento actual. Posi-
bilidades futuras en el tratamiento del cancer de tiroides folicular.

4. EL CARCINOMA MEDULAR DE TIROIDES

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de su tratamiento. Posibilida-
des futuras en el tratamiento del carcinoma medular.

IV.- TRANSTORNOS DEL METABOLISMO FOSFOCALCICO

1. LAS HIPOCALCEMIAS
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Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

2. LAS HIPERCALCEMIAS

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

3. LAS NEOPLASIAS PARATIROIDEAS.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

4. LAS HIPERFOSFATEMIAS.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

5. LAS HIPOFOSFATEMIAS.

Concepto. Epidemiologia.. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

6. LA OSTEOPOROSIS.

Concepto. Epidemiologia.. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares de su tratamiento.

V. ENFERMEDADES DEL EJE SUPRARRENAL
1. EL HIPERCORTISOLISMO: EL SINDROME DE CUSHING.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

2. EL HIPORCORTISOLISMO: LA INSUFICIENCIA SUPRARRENAL.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

3. LA HIPERTENSION ENDOCRINA: EL HIPERALDOSTERONISMO; EL FEOCROMOCITOMA; OTRAS CAUSAS.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares de su tratamiento.

4. LOS HIPERANDROGENISMOS. EL HIRSUTISMO.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares de su tratamiento.

VI. ENFERMEDADES DEL EJE REPRODUCTOR
1. LAS AMENORREAS. EL PCOS O SINDROME DEL OVARIO POLIQUISTICO.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y cronicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

2. LOS TRANSTORNOS DE LA DIFERENCIACION SEXUAL.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y cronicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

3. LOS TUMORES GONADALES

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y cronicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

VII.- OTROS TUMORES EN GLANDULAS ENDOCRINAS Y TUMORES SECRETORES
1. ADENOMAS HIPOFISARIOS

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.
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2. EL MEN O NEOPLASIA ENDOCRINA MULTIPLE

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y cronicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

3. LOS TUMORES NEUROENDOCRINOS: GASTRINOMAS; INSULINOMAS; GLUCAGONOMAS; VIPOMAS; OTROS TUMORES MENOS FRE-
CUENTES.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

VIil.- LOS SINDROMES PLURIGLANDULARES AUTOINMUNES

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

IX.- LAS ENFERMEDADES DEL CRECIMIENTO
1. EL CRECIMIENTO NORMAL Y EL CRECIMIENTO ANORMAL: TALLA BAJA; GIGANTISMO Y ACROMEGALIA.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

2. LA PUBERTAD PRECOZ. LA PUBERTAD RETRASADA.

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

X.- LOS NUEVOS SISTEMAS ENDOCRINOS

Concepto. Epidemiologia. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crénicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomeédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones'y criticas tanto ante piblicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender como las alteraciones de | os procesos biol 6gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tejidos del
organismo pueden provocar la patologia humana
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CE2 - Conocer laanatomiadel genoma, lainformacion obtenida por € proyecto genoma humano, la distribucion de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en €l campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el 1aboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma

auténoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 14 100
SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100
EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 98 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacion, protocol os experimental es

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscara que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy e uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizard por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacion
docente de la asignatura.

55NIVEL 1: MODUL O DE MEDICINA MOLECULAR

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: GENETICA FORENSE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En este curso el alumno se familiarizara con la investigacién en genética forense incluyendo tanto la investigacion biolégica de la paternidad como la
criminalistica y la identificacion, todo ello a través del andlisis de polimorfismos de ADN.

El alumno aprendera las estrategias que se deben adoptar para cada uno de los casos que se nos plantean en el laboratorio de genética forense, fa-
miliarizandose con las técnicas empleadas (Extraccion de ADN en diversos tejidos, secuenciaciéon automatica, microarrays, etc.) Ademas del conoci-
miento tecnoldgico se profundizara en el conocimiento biolégico de los sistemas polimdrficos de ADN que se utilizan en genética forense asi mismo se
hara hincapié en el andlisis estadistico de los datos obtenidos y la interpretacion de los mismos. También se estudiaran las técnicas de genotipado de
alto rendimiento (microarrays, espectrofotometria de masas, etc.)

Ademas pretendemos estimular la capacidad de cuestionar y reflexionar sobre los hallazgos presentados por otros con la finalidad de potenciar el es-
piritu critico y plantear nuevas vias de investigacion. Potenciar el trabajo en equipo.

Ser capaz de plantear y llevar a cabo la escritura de un texto cientifico en el campo de la genética forense y sus diversas aplicaciones. En este proce-
so se incluye asimismo las habilidades para explorar la literatura existente sobre un tema concreto, analizar los datos obtenidos en el laboratorio, expo-
ner los resultados obtenidos, y sacar las conclusiones pertinentes.

55.1.3 CONTENIDOS

Metodologia de andlisis en la variacion del ADN. Procedimientos de andlisisy screening
Polimorfismos de ADN utilizados en genética forense: STRs, SNPs
Estudio y andlisis de marcadores de herencia uniparental: CromosomaY, ADN mitocondrial
. Andlisisdelavariacion de ADN através de nuevas tecnologias: microarrays, espectrofotometria de masas, secuecniadores autométicos de alto rendimiento.
Métodos estadisticos en genética forense

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, Sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucién de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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CE2 - Conocer laanatomiadel genoma, lainformacion obtenida por € proyecto genoma humano, la distribucion de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer e marco legal en el que se desarrollalainvestigacién biomédicay ser capaz de emitir juicios auténomos sobre las
implicaciones éticas de estainvestigacion.

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en €l campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma

auténoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 7 100
SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100
EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 49 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigacién, protocol os experimentales

Practica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos matematicos y estadisticos utilizados en cada unade las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscard que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméaticosy el uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicaré en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizara por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

NIVEL 2: GENOMICA Y ENFERMEDADES GENETICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Genética Médica.

Aprender a trabajar en equipo.

Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas en el campo de la Genética. Familiarizarse con la forma en la
que se estudian y diagnostican las enfermedades genéticas simples y complejas.

Adquirir las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al dia en el campo de la Genética Humana y sus técnicas.

Aproximarse a los conceptos mas importantes de Genética Humana desde el punto de vista experimental y asistencial.

Ser capaz de disefiar estrategias analiticas utilizando las técnicas de esta ciencia para responder a problemas asistenciales relevantes.

Predecir las consecuencias funcionales de una alteracién de un gen y sus posibles manifestaciones patolégicas.

Conocer los fundamentos del Consejo Genético

55.1.3 CONTENIDOS

1. Principios de genética humana. Estructuramolecular del gen. Replicacion, transcripcion, traduccion y cddigo genético. Mecanismos'y tipos de mutacion. Con-

cepto de polimorfismo.

Defectos cromosdmicos, numéricasy estructurales: Mecanismos. Segregacion y nomenclatura. Mosaicismo y quimeras. Factores de riesgo. Clinica e historia na-

tural de los sindromes cromosomicos mas frecuentes.

Defectos genéticos puntuales. Tipos de mutaciones. Caracteres autosémico dominantes, autosomico recesivosy ligados al cromosoma X. Pleiotropismo, expresi-

vidad variable, penetrancia e impronta geonémica. Heterogeneidad genética.

Herencia no convencional. La disomia uniparental. Enfermedades con anticipacion: mutaciones dindmicas. La herencia mitocondrial .

Diagndstico Genético. Tipos de muestras. Obtencién y tratamiento de muestras. Tipos de pruebas genéticas (diagnéstico, presintomético, de prediccién, de porta-

dor, prenatal, preimplantacional y deteccidn precoz en recién nacidos). Estudios cromosdmicos. Andlisis genéticos directos e indirectos.

Diagndstico Prenatal. Tipos de muestras. Tipo de pruebas. Indicaciones.

Herramientas informéticas y Bases de Datos de enfermedades genéticas

Introduccion al estudio de las enfermedades complejas.

Estudios de ligamiento en familias. Cartografia genética. Andlisis de ligamiento paramétricos y no paramétricos. Valores “lod”.

Estudios de asociacién. Comparacion con los estudios de ligamiento. Estudios de asociacion basados en familias; TDT y HRR. Estudios de asociacién caso-con-

trol. Razon “odd” (OR). Genes candidato.

11. Estudios de asociacion alo largo de todo el genoma. Mapeo por desequilibrio de ligamiento (LD). Polimorfismos nucleotidicos simples (SNPs). Bases de datos
de SNPs. Blogues haplotipicos en el genoma humano. El projecto HapMap.

12. Métodos de genotipado de SNPs de alto rendimiento. Fundamentos quimicos de |os distintos métodos. Métodos de identificacion.

13. Problemas asociados al disefio de estudios de asociacion. Heterogeneidad genéticay alélica. Estratificacion poblacional. Penetranciay expresividad. Epistasis.
Replicacion de estudios de asociacion. Problemas estadisticos. Sesgo en las publicaciones.

14. Herramientas informéticas de andlisis de datos: GeneHunter, Arlequin, Unphased, GOLD...

15. Evaluacién del paciente. La consultagenética. Andlisis de la genealogia. Riesgo genético. Su estimacion. Asesoramiento genético. Explicacion alafamilia. Pre-
vencion y tratamiento de enfermedades genéticas. Consejo genético.

16. Alteraciones Hematol6gicas: Coagulacion y Tromoboembolismo. Oncohematologia

17. Alteraciones Cardiovasculares: Cardiomiopatias. Disritmiasy ateraciones de la conduccién.

18. Alteraciones Respiratorias: Fibrosis Quistica. Enfisema.

19. Alteraciones Renales: Poliquistosis Renal.

20. Alteraciones Endocrinas: Tiroides. Suprarrena. Hipéfisisy Crecimiento. Sistema Reproductor.

21. Alteraciones Neuroldgicas. Distrofias Musculares. Alzheimer. X-Frégil. Ganglios Basales.

22. Alteraciones Oftalmol 6gicas. Atrofia dpticay ceguera congénita. Retina.

23. Otros Sistemas

SQom~Ne® Ok~ W N

=

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipdtesis, propuestas experimental es o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.
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amplios o incluso multidisciplinares.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en lamateria bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender como las alteraciones de | os procesos biol 6gicos que mantienen el equilibrio en lacélulay en los tejidos del
organismo pueden provocar la patologia humana

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, lainformacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucién de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer e marco legal en e que se desarrollalainvestigacién biomédicay ser capaz de emitir juicios autdnomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigacion.

pregunta pertinente.

CES - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando |as técnicas adecuadas para responder ala

auténoma.

CEB6 - Desarrollar habilidad préacticaen el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASESTEORICAS 14 100
SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100
EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 98 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusién de articul os de investigacion, protocol os experimenta es

distintas herramientas.

Préctica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos mateméticos y estadisticos utilizados en cada una de las

Mediante lalectura de articulos cientificos, se buscaré que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy €l uso
de las principal es bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final (a eleccién del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicara en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

20.0

80.0

Evaluacion continua: se realizaré por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

20.0

80.0

NIVEL 2: BASESBIOLOGICASDEL CANCER
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases biolégicas del cancer, y especialmente la biologia de la célula cancerosa. Conocer la nomenclatura de los distintos tipos de tumo-
res, distinguir tumores benignos de malignos, y definir las caracteristicas biolégicas de los tumores malignos.

Conocer con los modelos mas relevantes de investigacion sobre el cancer, tanto in vitro como in vivo. Adquirir la capacidad de poner en marcha un es-
tudio sobre cualquier aspecto de la biologia de las células tumorales. Entender e interpretar con espiritu critico los experimentos realizados sobre este
tema.

Conocer las alteraciones moleculares mas relevantes que subyacen al comportamiento de las células cancerosas, comprender la forma de actuar de
los oncogenes y genes supresores mas importantes, asi como las alteraciones gendémicas mas comunes.

El curso continia con la aplicacién de los conocimientos adquiriridos al estudio de dos procesos muy importantes en la biologia del cancer, la oncogé-
nesis y la respuesta a la terapia anticancerosa.

Conocer la literatura basica que ha generado estos conocimientos y los experimentos de este campo cientifico.

55.1.3 CONTENIDOS

1

©ON ouprw N

Introduccién a cancer. Conceptos generales. Principal es manifestaciones de los tumores. Tumores benignos y malignos. Nomenclatura. Caracteristicas morfol 6-
gicasy biolégicas de los tumores malignos.

Oncologia experimental: Aproximacion experimental a estudio del cancer. Uso de células en cultivo, y de model os animales en investigacion sobre el cancer.
Técnicas genémicas e bioinformética en investigacion oncol égica. Otras aproximaciones.

Etiologia del cancer: Carcinogénesis quimica, fisicay viral. Predisposicion genéticaal cancer.

Epidemiologiaclinicay molecular del cancer.

Genéticadel cancer. Oncogenes'y genes supresores de tumores. Mutaciones congénitas y adquiridas. Epigenética del cancer.

Biologiacelular y molecular del cancer. Proliferacion anormal en células cancerosas. Alteracion de la senescenciay apoptosis. Bases moleculares de metéstasis y
angiogénesis. Causas de lainestabilidad gendémica en cancer.

Patologia molecular y diagnéstico molecular del cancer.

Terapiaanticancerosa. Cirugia. Agentes quimioterpicos. Familias y mecanismos de accion. Efectos biol dgicos de la radioterapia. Terapia biol6gica.

Biologia de las neoplasias més frecuentes. Cancer de pulmén. Céncer de mamay ovario. Cancer de colon. Leucemiasy linfomas. Otros tipos de cancer.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2-
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

Poder emitir juicios sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
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CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a diaen el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por las asignaturas, Sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Entender como las ateraciones de |os procesos biol gicos que mantienen €l equilibrio en lacélulay en los tejidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, la informacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucion de aelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar €l genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cual quier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas pararesponder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
CLASES TEORICAS 14 100
SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100
EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 98 0

ALUMNO

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clasestedricas

Seminarios de discusion de articul os de investigaci6n, protocol os experimental es

Préctica, buscando la comprensién por parte del alumno de los métodos mateméticos y estadisticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante lalectura de articul os cientificos, se buscara que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos mateméticosy €l uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final (aeleccion del profesor, en  |20.0 80.0
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicard en la guia docente anual antes
del periodo de matricula.

Evaluacion continua: se realizard por 20.0 80.0
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participacion
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del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacién
docente de la asignatura.

55NIVEL 1: MODULO FIN DEL MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE MASTER

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
24

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema en Biomedicina, y poder seguir un protocolo experimental de forma auténoma.
Adquirir habilidad préactica en un laboratorio de Biomedicina en un contexto de trabajo en grupo. Poder llevar un registro ordenado y accesible del tra-
bajo realizado en el laboratorio. Poder hablar en publico comunicando y defendiendo resultados experimentales y/o propuestas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo de Fin de Master supone la realizacion por parte del estudiante de un proyecto, memoria o estudio, en el que aplique y desarrolle los cono-
cimientos adquiridos en el seno del Master en Investigacion Biomédica. El Trabajo debera estar orientado a la aplicaciéon de las competencias genera-
les asociadas a la titulacion.

Este trabajo puede ser realizado en alguno de los laboratorios de los diferentes profesores que sean docentes del master y ofrezcan esta posibilidad,
o se puede realizar como un trabajo teérico sobre los temas que dichos profesores propongan a los diferentes alumnos y siempre dentro del &mbito
del méster (biomedicina) El Trabajo de Fin de Master sera realizado bajo la supervision del tutor/a asignado. La asignacion de trabajos se realizara de
acuerdo a los criterios especificados en esta memoria. El tema del trabajo se encuadrara en una de las lineas de investigacion de los profesores del
master, que se especifican en el anexo Il de esta memoria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de lainvestigacion
biomédica, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociaes de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.
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CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y criticas tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CGS5 - Poseer |as habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse a dia en el campo de lainvestigacion biomédicay sus
técnicas de forma auténoma.

CGL - Saber aplicar |as técnicas adecuadas para la resolucion de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigacion en la materia bajo supervision, no solo en los temas cubiertos por |las asignaturas, sino en contextos mas
amplios o incluso multidisciplinares.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO1 - Resolucion de problemas

TO2 - Técnicas de aprendizaje autbnomo

TO3 - Razonamiento critico

TO4 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Entender cdmo las ateraciones de |os procesos biol gicos que mantienen el equilibrio en lacélulay en los tgjidos del
organismo pueden provocar |a patologia humana

CE2 - Conocer la anatomia del genoma, lainformacion obtenida por el proyecto genoma humano, la distribucién de alelos en las
poblaciones humanas y |as técnicas usadas para estudiar el genoma

CES3 - Desarrollar la habilidad de entender |as alteraciones e identificar posibles puntos de intervencion terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer € marco legal en el que se desarrollalainvestigacion biomédicay ser capaz de emitir juicios auténomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigacion.

CES5 - Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas pararesponder ala
pregunta pertinente.

CEG6 - Desarrollar habilidad préctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
auténoma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
TUTORIAS 6 100

TRABAJO AUTONOMO DEL 581 0

ALUMNO

EXPOSICION DEL TRABAJO Y 1 100

DISCUSION

TRABAJO DEL ALUMNO 12 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

El Trabajo de Fin de Méster supone larealizacion por parte del estudiante de un proyecto, memoria o estudio, en el que aplique y
desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno del Méster en Investigacion Biomédica. El Trabajo debera estar orientado ala
aplicacion de las competencias generales asociadas a la titulacién.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Elaboracion de un documento donde 100.0 100.0
se describan las actividades realizadas

en el laboratorio en el caso de trabajos
experimentales, o que cumplalos objetivos
marcados en la propuesta de trabajo en

el caso de trabajos tedricos. Ademés de
presentar este documento, el alumno lo
defendera ante un tribunal.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4311770

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Santiago de Compostela Otro personal 13 100 13
docente con
contrato laboral

Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular |36 100 36

Universidad de Santiago de Compostela Profesor 8 100 8
Contratado
Doctor

Universidad de Santiago de Compostela Catedrético de 26 100 26
Universidad

Universidad de Santiago de Compostela Otro personal 4 100 4
funcionario

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

75 10 70
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasa de rendimiento 90

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

dos.

. Tasade graduacion*.
. Tasade€ficiencia*.
. Tasade éxito*.
. Tasade abandono del sistema universitario*.
. Tasadeinterrupcion de los estudios*.
. Tasaderendimiento*.
Media de alumnos por grupo*.
. Créditos de préacticas en empresas.

Resultados de lainsercion laboral .
Resultados de los recursos humanos.

Resultados de la mejora del SGIC.

Resultados de |os recursos materiales y servicios
Resultados de |a retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de percepcion y andlisis de incidencias).

la Universidad para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicion y andlisis son:
Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacion, modificaciones significativas realizadas, etc.
Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de |os estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje
marcados con un asterisco (*) se calcula el resultado obtenido en la Titulacion en los Ultimos cuatro cursos, y una comparacion entre €l valor obtenido en el Ulti-
mo curso, lamediadel Centroy lamediadel conjunto dela USC.
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. Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el marco de programas de movilidad
. Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de programas de movilidad.

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, la recogida de los resultados del Sistema de Garantia Interna de la Calidad
(SGIC), entre los que tienen un peso fundamental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:

El Area de Calidad y Mejora de los Procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinién de los diferentes Centros, decide qué resultados
medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabi-
lidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asi mismo, la USC dota a los Centros de los medios necesarios para la obtencién de sus resulta-
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Asimismo, en relacién al andlisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM#01 Medicién, Andlisis y Mejora, el andlisis de resultados del
SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:

- A nivel de Titulacion: La Comisién de Titulo, a partir de lainformacion proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realiza un andlisis para eva-
luar el grado de consecucion de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de |os indicadores definidos para evaluar la eficaciadel Titulo. Co-
mo consecuencia de este andlisis propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en funcidn de los resultados obtenidos. Este andlisis y la propuesta de ac-
ciones se plasman en laMemoria de Titulo de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revision de la eficaciay mejora del titulo.

- A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen la/'s Memorials de Titulo que incluye/n el andlisisy las propuestas de mejoras identificadas
por la/s Comisién de Titulo para cada uno de los Titulos adscritos a Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo y el andlisis del funcionamiento global del SGIC, la Comision
de Calidad del Centro elabora la propuesta para la planificacion anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Politica y
Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.usc.es/gl/centros/medodo/calidade.html
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO | 2009
Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los estudios existentes al nuevo plan de estudio.
Debido a que el titulo de Master no es estrictamente la transformacién de otro titulo existente no se contemplan adaptaciones de estudios existentes.
En cualquier caso los estudiantes que hayan realizado el periodo de formacién del doctorado actual podran solicitar el reconocimiento de competen-
cias de acuerdo con el apartado 4.4 de esta memoria que en todo caso se regiran por la normativa general de la USC.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
323621417 JUAN JESUS GESTAL OTERO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
DECANATO FACULTAD DE |15782 A Corufia Santiago de Compostela
MEDICINA
EMAIL MOVIL FAX CARGO
zmeddeca@usc.es 881812237 881812430 DECANO
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
33222403F Juan Manuel Viafio Rey
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
PAZO SAN XEROME 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
reitor@usc.es 881811001 881811201 RECTOR
11.3SOLICITANTE
El responsable del titulo no es el solicitante
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
33286618Y José Antonio Costoya Puente
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Fac. Medicina 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
josea.costoya@usc.es 881811001 881811201 Coordinador
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:Alega justifica.pdf
HASH SHA1 :1458D0A CC4D8A427C742205BC9C92D050798CC57

Codigo CSV :246343614877551767233116
Ver Fichero: Alega justifica.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :sistema de informacion previa.pdf
HASH SHA1 :35E49578496771AE7791C7F60B02FC2DDCEEF2BE

Codigo CSV :98426427779773124763386
Ver Fichero: sistema de informacion previa.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :05_planificacion.pdf
HASH SHA1 :BF86C2CCOA 96A6FEA7A2F97AAOA CBF80806B7293

Codigo CSV :246343331132321519898911
Ver Fichero: 05_planificacion.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre:06_pdi.pdf
HASH SHA1 : CFD115A5E04E69A074D151D408CB1FDEA 150970A

Cadigo CSV :103249844065859841493669
Ver Fichero: 06_pdi.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre:06_outro_pers.pdf
HASH SHA1:076CA3CFAE2696A3E963E78AA2276CD1BAC425CC

Caodigo CSV :103249856431148659466780
Ver Fichero: 06_outro_pers.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombr e :07Recursos.pdf
HASH SHA1 :09B98DC242A 9B8A 8689132384174D9013AD5CF42

Caodigo CSV :235300812771127922101497
Ver Fichero: 07Recursos.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre:81 resultados justif.pdf
HASH SHA1 :05A3A940752B73C0D4FBACC1ED215DC566E63881

Caodigo CSV :103249867923627172266508
Ver Fichero: 81_resultados justif.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre:10_implanta.pdf
HASH SHA1 :5F6A6B483AAEAEAASCFD428B9C125B552BD859FA

Caodigo CSV :103249877512799798763543
Ver Fichero: 10_implanta.pdf
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ID MEC: 4311770
N° EXPEDIENTE: 1878/2009

ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE EVALUACION
DE LA SOLICITUD DE MODIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS
DEL MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION
BIOMEDICA

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

CRITERIO 2: JUSTIFICACION

Se debe actualizar la informacién que aparece en este criterio de acuerdo a la
modificacion solicitada. Existen tablas en las que la materia Bioética y
Legislacion figura como optativa y la distribucién de créditos optativos y
obligatorios no es correcta.

Alegacion: se subsana la informacion con la nueva esctructura del titulo
propuesta (se mantiene la informacion de la modificacion incorporada en el
curso 2014-15, que hacia referencia a la estructura anterior del master).

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Al igual que en el criterio anterior, es necesario corregir las tablas en las que la
distribucion de créditos optativos y obligatorios no es correcta (siguen figurando
18 obligatorios y 18 optativos).

Alegacion: Se subsana la informacion; la distribucion correcta es la siguiente:
- Créd. Obligatorios: 21
- Créd. Optativos: 15 (se propone cursar 9 en el primer semestre y 6 en el
segundo)
- Créd. TFM: 24.

Existen materias para las que no esta contemplada ningun tipo de metodologia
docente, por ejemplo Métodos experimentales, Biologia molecular, Genética de
poblaciones en biomedicina, etc. Se debe completar esta informacion.

Alegacion: Se subsana la informacion.
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2. Justificacion.

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,

cientifico o profesional del mismo.

La propuesta de Master de Investigacion Biomédica, de orientacion investigadora, servira
de etapa de formacién tedrica a dos programas de doctorado que actualmente se
imparten en la Universidad de Santiago, el de Endocrinologia y el de Medicina Molecular.
Ambos programas gozan de la mencion de calidad del Ministerio de Educacion, el de
Endocrinologia desde el afio 2003 (primer afio en el que se podia optar a dicha mencion),
y el de Medicina Molecular desde el afio 2004 (primer afio de este programa). Estos dos
programas de doctorado han tenido a lo largo de los afios (21 para el doctorado en
Endocrinologia y 4 para el de Medicina molecular) una demanda mas que suficiente para

justificar su existencia (Tabla ).

Curso N° Alumnos 12 vez N° DEAs promocion % de finalizacién
2004-05 30 23 76.7
2005-06 27 23 85.2
2006-07 35 26 74.2
2007-08 23 0 (¥ 0 ("

Tabla I. Resumen de los indicadores de demanda y calidad de los programas de
doctorado de Endocrinologia (USC/Uvigo) y Medicina molecular (USC). * Fecha de

presentacion TITs de la promocién 2007-08: junio-septiembre 2009
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Teniendo en cuenta ademas que en el Master de Investigacion Biomédica que
proponemos converge la etapa de formacion de estos dos programas de doctorado, y que
con la nueva estructura de ensefianzas universitarias probablemente aumente la
demanda de programas de posgrado podemos prever para este master un futuro

prometedor y una supervivencia practicamente garantizada.

La orientacién del master es investigadora, por lo que probablemente la mayoria de los
alumnos que superen este curso continlen su formacion realizando una Tesis doctoral,
bien en lo programas en los que esta integrado este master, bien en otros programas de

otras universidades en el &mbito de la Biomedicina.

La necesidad de un master de estas caracteristicas se basa en la importancia actual de la
investigacion biomédica, una actividad necesaria para el éxito de cualquier estrategia que
se proponga mejorar la salud de los ciudadanos. Ademds, la integracion de la
investigacion con la préactica clinica favorece una mayor calidad de los servicios de salud y
una mejor y mas rapida implantacion de los avances cientificos en la prevencién,
diagnéstico y tratamiento de las enfermedades. Como reconocimiento de esta realidad e
importancia por parte de la administracién, la investigacién en Biomedicina ha sido objeto
de politica preferente en los sucesivos Planes Nacionales desarrollados por los
Ministerios competentes. Alrededor del 14% del gasto publico en I+D se dedica a las
Ciencias Médicas, siendo el area cientifica con mayor crecimiento porcentual de los
ultimos afios. Asimismo, la industria farmacética lidera el gasto en |+D del sector
industrial, por encima de los restantes sectores de actividad. Estas tendencias son
ademas generales en la UE, y de hecho los ultimos Programas Marco de la UE
(especialmente 6° y 7°) han incluido areas preferentes dedicadas a las areas de Ciencias
de la Vida aplicadas a la Salud.

En los dltimos afos, Espafia ha conseguido un gran desarrollo en investigacién
biomédica, con una masa critica investigadora en el area de Biomedicina y Ciencias de la
Salud. El desarrollo actual nos ha permitido pasar de ser meros observadores y
consumidores de avances producidos en otros paises, a comenzar a estar entre los
generadores de conocimiento cientifico, pero esto exige una atencién preferente a la
politica formativa. Para ello es esencial conseguir y mantener una formaciéon dinamica de

personal investigador, tal como han recogido las diversas iniciativas de politica de
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recursos humanos de las distintas administraciones. Pese a ello, aun hoy el niumero de
investigadores biomédicos por 100.000 habitantes en Espafia sigue siendo bajo, y

claramente inferior al de otros paises del entorno de la UE.

Este master tiene como objeto proporcionar una formacion basica y una actualizacion en
el conocimiento de los mecanismos moleculares y celulares implicados en la patogenia y
en la fisiopatologia de las enfermedades humanas. El alumno obtendra una base sélida
para iniciar programas de doctorado orientados a la investigacion biomédica, adquiriendo
las habilidades basicas en el trabajo del laboratorio experimental, asi como la capacidad
de desarrollar tareas profesionales en el campo de la investigacion biomédica. Por ello, a
través de la formacién de nuevos investigadores se contribuird a una mejora de la

competitividad de un sector de importancia social y estratégica para el pais.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares

caracteristicas académicas.

Con el fin de establecer el marco adecuado dentro del contexto del Espacio Europeo de
Educacion superior (EEES), que permita avalar la adecuacion de la propuesta
presentada, se ha estudiado la implementacién de titulos con similares caracteristicas
académicas al presentado en diferentes paises miembros de la Unién Europea. Los datos
presentados han sido recopilados a partir de la informacion suministrada tanto por
Universidades, Administraciones Publicas Educativas como la recogida en el Libro Blanco
de las titulaciones de Bioquimica y Biotecnologia de la Agencia Nacional de Evaluacion y
Acreditacién (ANECA).

Andlisis global de los estudios de posgrado en la Union Europea

En la tabla Il se resumen los paises estudiados, el nimero de universidades y de
titulaciones analizadas, asi como el nimero de ECTS promedio y la duracién de las
diferentes titulaciones de posgrado. En esta tabla también se indican el ndmero de
titulaciones que exigen un proyecto fin de carrera para la obtencién del titulo posgrado
(Méster).
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Numero NO.Titulaciones .
) ) Requieren
Universidades posgrado
_ . proyecto
analizadas analizadas

para Master

Francia 8 27 27 120
Bélgica 4 8 8 60-120
Holanda 4 17 17 120
Suecia 2 6 6 75-120
Noruega 2 3 2 120
Dinamarca 1 1 1 120
Alemania 8 9 7 90-120
Austria 3 3 2 180
Suiza 4 4 1 180
Reino Unido 10 26 22 1-2 afios
Irlanda 2 4 4 1-2 afios
Italia 7 26 26 60
Portugal 7 10 5 1-2 afios
Totales 13 62 143 128

Tabla Il. Resumen de las titulaciones de posgrado (Master) europeas analizadas

A continuacidon se presenta el analisis mas detallado de los estudios de posgrado o

Master en los diferentes paises europeos analizados:

10
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Francia
En Francia se accede al Master tras la Licence general, existiendo dos tipos de Master:

a) Master Recherche. Formacion sobre aspectos generales a lo largo de 2 afos que
habilita para la realizacion de una tesis doctoral y por tanto para la realizacion de tareas
de investigacion en centros publicos y privados, pero no para el desempefio de una

profesion.

b) Master Profesionel. Formacion especializada de 2 afios que habilita para el

desempefio de una profesion.

La variedad de Master es muy amplia en las diferentes Universidades. Con objeto de
rentabilizar los esfuerzos formativos de los estudiantes, los diferentes titulos universitarios
(general o profesional) dentro de una misma area estan disefiados bajo un esquema en el
gue mantienen un tronco comun, que abarca los dos primeros semestres del Master,
estableciendo las diferencias formativas entre el titulo general o profesional en los dos

ultimos semestres del titulo.

Desde diferentes titulos de grado, los estudiantes acceden a un modulo de orientacién de
dos semestres comunes. Posteriormente llevan a cabo el modulo de especializacién en
diferentes modalidades: especializaciéon en Biologia Molecular y Celular (con o sin
docencia), en ciencias biosanitarias 0 empresariales, asi como en otros médulos de

especializacion.

Una vez superados los contenidos en cada semestre existe una homologacion de los
titulos a nivel nacional, previa habilitacién por el Ministerio, habida cuenta de su caracter
nacional. Cada uno de los titulos “Mention”, que a su vez puede tener diferentes

especialidades, establece las diferencias de formacion y capacitacién del egresado.

Para el andlisis detallado se han elegido los Mésteres impartidos en de la Universidad
Pierre et Marie Curie de Paris, esta Universidad se encuentra en la primera posicion en el
ranquin de universidades francesas y en la posicion n° 41 en el TOP500
(http://ed.sjtu.edu.cn/rank/2004/top500.xls) de las universidades del mundo. Como en el

caso de otras universidades las Menciones del Master y especializaciones se basan en la

11
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experiencia particular de los grupos de investigacion e instituciones que participan en la
misma, que en este caso son numerosos y muchos de ellos con una gran reputacion.
Como ejemplo se ha elegido el Master en Biociencias moleculares de la Universidad
Pierre et Marie Curie (Paris, Francia). En este Master tras el modulo de orientacién al que
se accede desde diferentes grados, se pasa al modulo de especializaciéon que permite
obtener el titulo a partir de diversas titulaciones como Bioquimica, Genética, Biologia
celular y Desarrollo, Inmunologia, Microbiologia. ElI programa de posgrado de la

Universidad Victor Segalen (Burdeos Il) presenta una organizacion similar.

La duracion de los Masteres en afios es homogénea (divididos en cuatro semestres) con
una equivalencia de 25 horas/crédito y estudiante. Existe una gran libertad a la hora de la
elecciébn de las asignaturas, permitiéndole al alumno el configurar su curriculum
dependiendo de la especialidad por la que haya optado. A su vez, una Comisién del
Master adaptard esta optatividad al estudiante segun su formacién y objetivos. El
desarrollo del Proyecto de Master (30 créditos en el Ultimo semestre) es parte esencial en

la especializacion del estudiante.

Se estimulan las competencias transversales de lengua extranjera (inglés), capacitacion

profesional, analisis bibliografico y competencia experimental.
Bélgica

En este caso se han elegido cinco universidades en las que se imparten siete diferentes
Méasteres relacionados con el ambito de la Biomedicina. El estudio detallado se ha
realizado en uno de ellos impartido en la Universidad de Gante titulado “Biotecnologia
Molecular”. La duracion de este Master es de 60 créditos ECTS con dos orientaciones
diferentes. En este caso es interesante destacar que el porcentaje de ECTS dedicados a
la realizacion del proyecto es de un 25% del total de créditos, mientras que la parte
general comun es de un 30%. Estos Masteres van dirigidos a estudiantes que pretendan
continuar su carrera profesional en el ambito de la investigacion o bien como
especializaciéon. La ensefianza en estos Masteres se realiza integramente en inglés, asi
como los seminarios, clases y practicas, siendo dirigido a estudiantes que hayan
completado un segundo ciclo. A su vez, el estudiante podra realizar practicas tanto en

empresas como en centros de investigacion.

12
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Holanda

La situacion de los Masteres en Holanda es muy similar a la de Francia, tanto en lo que se
refiere a su duracion (120 ECTS, 1 ECTS=28 h), organizacion de los semestres,
orientacién, como la capacitacion (investigacion o profesional). A su vez, la acreditacion la
realiza un Organismo del propio Ministerio. Las lineas de trabajo propuestas para el
desarrollo del proyecto de Master se basan en las lineas de investigacion desarrolladas

por los grupos e instituciones participantes en la imparticién del mismo.

Para el analisis mas pormenorizado se ha elegido el Programa de Master en Ciencias
Biomoleculares de la Universidad de Utrecht que cuenta con la mencidon de Prestige
(Calidad) holandesa, figurando en la primera posicion del ranquin de universidades
holandesas y en la posisicion ne 39 en el TOP500
(http://ed.sjtu.edu.cn/rank/2004/top500.xls) de las universidades del mundo. Uno de los
requisitos de admision en este Master es el conocimiento de la lengua inglesa, lengua en
la que éste es impartido en su totalidad. Este Master internacional cuenta con tres
orientaciones o perfiles, una de investigacion, otra profesional y una ultima dedicada a la
comunicacién. Cuenta con una Comision encargada de evaluar la formacién del
estudiante, asi como el grado de ejecucion de los objetivos propuestos, orientandole a su
vez en las asignaturas y bloques formativos a desarrollar. Existen dos tipos de proyectos
de Master: uno superior a los 51 ECTS y otro menor de 33 ECTS que puede

intercambiarse con complementos de formacién segun el perfil que se desea obtener.
Suecia

Las universidades suecas estudiadas son las de Lund y Uppsala, en las que se han
analizado cinco Masteres. El estudio detallado se ha centrado en dos Masteres de la
Universidad de Uppsala. Los Maésteres en Suecia son tanto nacionales como
internacionales, pero en ambos casos se exige el conocimiento del idioma inglés. De
hecho, los internacionales son impartidos exclusivamente en inglés. Los Masteres

nacionales son de 90 ECTS, mientras que los internacionales son de 120 ECTS.

Un aspecto importante a destacar es el grado de optatividad con el que cuentan estas
titulaciones, el objetivo es que el estudiante configure el Master de acuerdo a sus

necesidades e intereses. Se suele enfatizar la formacion del profesorado participante en
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el mismo, destacando el hecho de que sean especialistas en la materia y de reconocido

prestigio internacional.

El proyecto suele abarcar un semestre (30 ECTS) aunque hay cierta variabilidad. Lo
comun es que el proyecto se pueda realizar tanto en la universidad como en las diferentes
entidades colaboradoras, aunque siempre bajo la supervisién de un tutor perteneciente a

la universidad.

Por ultimo, es interesante destacar el sistema utilizado para la evaluacién del proyecto del
master, ya que se basa en una presentacién oral ante el coordinador, el supervisor y un
grupo de estudiantes de doctorado. Por el contrario, el estudiante del Master debera estar
presente en la defensa de los proyectos de los estudiantes de doctorado. Con ello se
pretende que haya contacto entre los estudiantes del dltimo afio de Master con los de

doctorado.

Después de la discusion y defensa publica del mismo, el estudiante debera rehacer el
proyecto incorporando aquellas objeciones y correcciones comentadas por la Comision .
El proyecto final se hace publico en formato digital a través de la pagina Web de la

universidad.
Noruega

Para el estudio en detalle de los masteres noruegos se ha optado por analizar los
impartidos en las Universidades de Bergen y Tromso, ambos de 120 ECTS. Aunque en
uno de ellos el idioma oficial es el noruego, la mayoria de los cursos se imparten en
inglés. A su vez, se recomienda que al menos el 20% de los estudiantes admitidos sean
de extranjeros. Al igual que lo ocurre en Suecia, se ofrece un elevado grado de
optatividad a lo largo del primer afio con el fin de que el estudiante configure su curriculum
y cubra los déficits formativos que pueda tener dependiendo de la titulacion de la que

provenga.

Es de destacar que en ambas universidades se dedica la mitad del Master (60 ECTS) a la
realizacion del proyecto. La ensefianza es seguida de forma individual, firmandose un

“acuerdo de aprendizaje” entre el tutor y el estudiante en el que ambas partes se fijan una

14
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serie de compromisos. El proyecto se puede realizar en otros departamentos e incluso en

centros extranjeros.
Dinamarca

El sistema de Master en Dinamarca esta completamente acoplado al sistema de créditos
ECTS, con una duracién de 120 ECTS distribuidos a lo largo de cuatro semestres (dos
afios). A lo largo del primer afio, se cursan aquellas materias relacionadas con los
contenidos generales (60 ECTS), mientras que el segundo afio esta dedicado a la
realizacion de la tesis o proyecto final (60 ECTS). El trabajo que el alumno debe realizar al
cursar las diferentes materias consiste en diversas lecturas de publicaciones cientificas,
practicas de laboratorio y coloquios. La evaluacién se realiza mediante ejercicios escritos
y orales. El trabajo de investigacion para la tesis o proyecto de Méster, puede llevarse a
cabo en cualquiera de los laboratorios de investigacion de los departamentos implicados,
aunque también existe la posibilidad de realizar el trabajo de investigacién parcial o
completamente en otros laboratorios, incluyendo los de empresas e industrias tanto
danesas como extranjeras. Todos los Masteres se imparten en inglés, exigiéndose una
puntuacion minima de 6,5 en el IELTS (International English Language Testing System)

para ser admitido.
Alemania

Alemania es un pais con un sistema de estudios muy parecido al espafiol, es decir
organizado en facultades en vez de en departamentos y con titulaciones en su mayoria de
cinco afos. Algunas de sus universidades poseen una gran tradicion, por lo que el cambio
al sistema europeo y la implantacién de créditos ECTS esta siendo mas lenta que en los
paises previamente analizados. Aunque no es frecuente encontrar masteres impartidos

en inglés, esta tendencia ha cambiado en los Ultimos afios.

Para este estudio se han elegido nueve masteres de ocho universidades distintas,
optando por dos de ellos, el de la Universidad de Heidelberg y el de la Universidad de
Aachen, para el estudio en detalle. En ambos casos los estudios ya han sido adaptados al
sistema europeo y se imparten en inglés. En ambos el proyecto abarca un semestre (30
ECTS), aunque la duracion total del Master es de 4 semestres (120 ECTS) en uno de
ellos y de 3 (90 ECTS) en el otro.

15
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Los estudios suelen estar organizados en maédulos, aunque es interesante destacar como
en uno de ellos, en concreto en el de Universidad de Aachen, existe un médulo comun de
nivelacién impartido a lo largo del primer semestre (30 ECTS) que les permite a los
alumnos complementar los conocimientos previamente adquiridos. Durante el siguiente
afio (60 ECTS) se cursan diversos médulos optativos de especializacion, dedicando el

ultimo semestre a la realizacion del proyecto (60 ECTS).
Austria

Las universidades y titulos de posgrado analizados en Austria son los de las
Universidades de Salzburgo, Viena y la de Recursos naturales y Ciencias Aplicadas de la
Vida (Viena), todos ellos de 180 ECTS, orientandose el proyecto de Master en las dos

primeras a la investigacién o a la industria.
Suiza

Las universidades y titulos de posgrado en los que se ha centrado el andlisis en el caso
de Suiza son los de las Universidades de Friburgo, Berna, Ginebra y Zurich. En todas
ellas el nimero de créditos ECTS es de 180, no especificandose el tipo de proyecto de

Méaster propuesto.
Reino Unido

El estudio acerca del Reino Unido se ha basado en veinticinco titulaciones ofertadas por
diez de sus universidades: Bath, Belfast, Cambridge Cranfield, Glasgow, Leeds, London,
London Metropolitan, Manchester y Nottingham. El estudio detallado se ha realizado
sobre aquellas de las que se ha podido disponer de mayor informacion en la red,

extrayendo las siguientes caracteristicas generales de todas ellas:

Existen dos opciones de master: MSc (Master of Sciences) y MRes (Master Research)
gue tan solo se diferencian en que el MRes tiene un mayor contenido en créditos de
investigacion. Entre los requerimientos para ser admitido estan el haber obtenido
calificaciones en el Grado de 2.1, Honours degree second, equivalente a un 8 sobre 10.
En el caso de estudiantes extranjeros se exige un nivel de inglés medio-alto. En lo que

respecta a la duracién de los mismos, existen masteres a tiempo completo de 1 afio, o
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masteres a tiempo parcial de 2 afios. La duracion de las asignaturas se suele referir en
horas, por lo que los créditos no siempre se especifican si son ECTS o créditos de 10
horas de duracién. En concreto en el ofertado por la Universidad de Leeds se ofrece cierta
optatividad con el objetivo de que el estudiante configure el master de acuerdo con sus
necesidades, aunque siempre marcados por itinerarios y perfiles para la formacién del
estudiante. La distribucion de los créditos por médulos (asignaturas) es uniforme en cada
universidad. La carga lectiva es siempre inferior a la carga por trabajo del estudiante. La
mayoria requieren un proyecto de investigacion (30% de los créditos impartidos). En
algunos casos, y de forma optativa, a los estudiantes se les ofrece la posibilidad de la
realizacion de una estancia de tres meses en empresas. En lo que se refiere al sistema de
evaluacion, los alumnos son evaluados de forma continua, seguin su participacion en
clase. Ademas, después de cada trimestre se realiza un examen oral con discusién, uno
practico y otro tedrico. Los proyectos realizados por los estudiantes son presentados y
discutidos por estos, y su evaluacién tiene un peso importante en la calificacion final. Los
perfiles de los Masteres ofertados son variados, existiendo tanto titulos mas generales
(Universidad de Leeds) como con una mayor orientacion profesional (Universidad de
Cambridge/MIT).

Irlanda

En este caso se han analizado dos universidades, la de Cork y la de Dublin. Las
caracteristicas generales de los master son equivalentes a las expuestas en el Reino
Unido. El master ofertado por la Universidad de Cork se imparte a lo largo de dos afios,
dedicando 60 ECTS al Proyecto de Master, mientras que en el caso del Trinity College de
la Universidad de Dublin, éste abarca un solo afio, dedicando 90 ECTS al proyecto de
Master.

Italia

El estudio global en Italia se ha realizado en ocho universidades en las cuales se realizan
veintiséis tipos diferentes de Masteres relacionados con el ambito a andlisis. El estudio
detallado se ha realizado sobre uno de los titulos impartidos en la Universidad de Bolonia,
por ser uno de los que mayor informacion proporciona. La duracion de los masteres es de

60 ECTS, aunque a partir de la informacion proporcionada por los masteres no esta claro
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cual es la duracion real. En este master no se comenta de forma directa la exigencia de
realizar un proyecto de investigacion (o estancia) pero en la evaluacion si se requiere la
presentacion y defensa de un trabajo escrito relacionado con lo estudiado. A partir de la
informacién aportada acerca del niamero de asignaturas, aunque no se especifica la

temporalidad de las mismas, su duracion parece acercarse a los 90 ECTS.
Portugal

En Portugal existen distintos tipos de cursos de posgrado: posgrados de actualizacién y
posgrados de perfeccionamiento. Estos cursos de posgrado no confieren ningin grado
académico y tienen por objetivo el responder a las necesidades de formacion continua,
profundizacién de conocimientos, formacion profesional y adquisicibn de competencias
tecnoldgicas en determinadas areas especificas. El aprovechamiento y la superacion de
estos cursos se demuestra mediante el certificado emitido por el Consejo Directivo de la
Facultad.

Cursos de Posgrado de Especializacion: Los cursos de posgrado de especializaciéon no
confieren grado académico e implican la profundizacién de conocimientos tedricos en
areas consolidadas del saber, la apertura de nuevos dominios cientificos y la adquisicion
de competencias practicas o tecnolégicas en areas especializadas de actividades
profesionales. Estos cursos pueden ser considerados equivalentes a los cursos de
especializacion (parte curricular de méster) para los estudiantes que hayan superado una
cierta calificacion. El aprovechamiento y la superacion de estos cursos se certifica

mediante un diploma emitido por el Rector de la Universidad.

Master: La atribucion del grado de Master esta regulada por el Decreto Ley 216/92 del 13
de octubre. Los titulados o equivalentes que hayan obtenido una calificacion minima son
admitidos en los estudios de masteres. De forma excepcional, también pueden ser
admitidos aquellos licenciados con una calificacion inferior, dependiendo de la valoracién
curricular que los 6érganos competentes establezcan. Los candidatos deben cumplir las
condiciones de acceso complementarias exigidas por cada curso de Master. Los cursos
de Master tienen una duracién de 4 semestres. El primer afio abarca 60 ECTS,
desarrollando a lo largo del segundo afio un proyecto original, que debera culminar con su

exposicion y defensa publica. El titulo de Master se acredita mediante una carta magistral.
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La parte curricular del programa de Master, correspondiente al curso de especializacién,
confiere el derecho a un diploma. Actualmente, la oferta de Master en el ambito de la
Biomedicina es escasa ya que se esta produciendo la conversion del sistema tradicional
al sistema ECTS. Los cursos se imparten en lengua portuguesa, aunque, la defensa del

proyecto se puede realizar en inglés.

Conclusiones del andlisis global de las titulaciones de posgrado (Master) en la UE

* Los titulos de Master estan implantados en todos los paises europeos analizados. El
curriculum formativo de posgrado es mayoritariamente de dos afios, organizado en cuatro

semestres. También existen algunos casos con uno 6 tres afios de duracion.

» Todos los paises estudiados estan ya aplicando, o tienen previsto hacerlo en breve, el
sistema ECTS en la organizacién de sus ensefianzas de posgrado. El curriculum
formativo de posgrado abarca un promedio de 112 ECTS (rango 60-180 ECTS), siendo lo

mas habitual 120 ECTS completados a lo largo de dos afios.

« La mayoria de las titulaciones analizadas (87%) requieren un proyecto de posgrado para

la obtencién del Master.

Conclusiones generales sobre el estudio de la organizacion detallada de los estudios de

posgrado en la UE

Objetivos de las titulaciones de posgrado.

El objetivo es proporcionar un sélido conocimiento de aspectos concretos que capacite a
los estudiantes para el desarrollo de su actividad profesional futura en investigacion en
organismos/centros publicos o privados, industrias biotecnolégicas, docencia, divulgaciéon
cientifica, gestion y otras labores relacionadas con estas ciencias segun la orientacion

determinada por el master.

Para cumplir este objetivo, se llevaran a cabo los estudios y actividades del master que

permitan:

i) Alcanzar una formacién en las disciplinas de especializacién y en los avances técnicos

con mayor relevancia actual
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i) Adquirir una vision multidisciplinar de los abordajes cientificos a los problemas
biol6égicos

iii) Adquirir una formacion préactica en las materias y metodologias actuales

iv) Utilizar competencias transversales que le doten de capacidades dutiles y las
especializaciones que determinen el tipo de Master (comunicacion en inglés, organizacion

y gestién, computacion, etc..)
Duracion de los masteres

De los masteres analizados en las diferentes universidades europeas se puede concluir
gue la duracion mas general es de dos afos. Sin embargo, en algunas universidades se
ofrecen Masteres de 90 ECTS. El rango va de uno a dos afios, pero el hecho de que haya
grados de cuatro afios (240 ECTS) provoca que en algunas universidades tengan que
emplearse seis afios para acceder a la realizacion de la Tesis Doctoral mientras que en

otros casos esto puede realizarse en 5 afios.
Requisitos para acceder a los masteres
En todos los mésteres analizados se requiere:

a. Estar en posesion de una Titulacion de Grado (al menos 180 ECTS) preferentemente
en Ciencias Experimentales (Bioquimica, Biotecnologia, Quimica, Biologia, etc.), o
titulaciones del ambito de las Ciencias de la Salid como Medicina, Veterinaria, Farmacia

o disciplinas relacionadas.

b. Tener un nivel minimo de inglés leido y escrito. En algunos casos la docencia se
imparte solamente en inglés (especialmente en aquellos masteres con proyeccion

internacional).
Estructura y organizacion

La estructura de un “master tipo” de dos afios y 120 ECTS se organiza de la siguiente

manera:
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a. Modulos tedricos-practicos. Se le asignan 90 ECTS (1,5 afios) y normalmente deben

ser los primeros en cursarse. A su vez se dividen en:

i. Modulos de homogeneizacién. Se imparten conocimientos que los alumnos deben

adquirir en funcioén de su formacion previa.
ii. MOdulo central del Méaster. Este a su vez se divide en:
1. Médulos comunes
2. Médulos avanzados

b. Médulo experimental del Proyecto. El médulo experimental consiste en la realizacion de
un proyecto de investigacion que puede realizarse tanto en los laboratorios universitarios
de los grupos de investigacion que participan en el master como en las empresas o
instituciones con las que el programa de master haya concertado un convenio a tal fin. En
cualquier caso se recomienda que sea necesaria la autorizacion por parte de uno de los

profesores del master.

Dado que los masteres tienden a la especializacidn, suelen tener una optatividad menor al
20 % dentro del médulo central del master. Dependiendo de las especialidades que se
oferten se pueden encontrar masteres ramificados que, a partir de un tronco comun,
pueden conducir dependiendo de las asignaturas que se cursen a la obtencién de titulos
diferentes.

La responsabilidad de la organizacién e imparticion del master es variable puede
depender de uno o varios departamentos universitarios, o de varias universidades a
través de convenio. También puede ser internacional (con modulos definidos impartidos
en diferentes universidades), y los mas ambiciosos cuentan en la organizacién con varios
entes publicos y privados (Universidad, Centros de Investigacién y desarrollo, hospitales,
empresas del area biotecnoldgica y afines). Este Gltimo modelo probablemente es el que
genera mayor correlacion entre los objetivos formativos y los de profesionalizacion, en
especial cuando intervienen empresas (véase el ejemplo de Suecia y Francia, masteres

de Uppsala y de la Université Pierre et Marie Curie de Paris).

Contenidos curriculares de los masteres
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Del andlisis detallado de los diferentes programas de posgrado se pueden extraer

consideraciones de los contenidos minimos que deben contemplar los mésteres.

a) Informatica. Cualquier master moderno en el area de la Biomedicina tiene un
importante componente formativo centrado en la utilizacion de herramientas informaticas
aplicadas al estudio y analisis de diferentes fendmenos biolégicos a nivel molecular. En

los masteres analizados el minimo es de 6 ECTS.

b) Docencia en Inglés. Cualquier master que pretenda tener un minimo caracter
internacional, con posibilidad de intercambio o entrar en programas de master conjunto

con otros paises debe de impartir su docencia en inglés.

c) Las materias especificas corresponden a contenidos de formacion dirigidos hacia a

masteres genéricos, especificos o profesionalizantes.

d) En todos los masteres analizados se requiere un proyecto de master, como ya se ha

indicado anteriormente, con un minimo de 15 ECTS.
Métodos de evaluacién

La metodologia de evaluacién de los masteres estudiados presenta en general las

siguientes caracteristicas:

a. Evaluacion continua en cada moédulo, basada en la resolucién de problemas,
discusiones interactivas, y exadmenes orales y escritos. Esto se complementa con
practicas y seminarios en las que el alumno debe demostrar la adquisicion de las

capacidades y habilidades exigidas.

b. Evaluacion del proyecto consistente en la exposicion y defensa por parte del estudiante
del trabajo realizado. En el tribunal, ademas de los profesores del master podrian
participar responsables de las empresas/instituciones con las que se establezcan

convenios, asi como doctorandos.

Méasteres en Biomedicina y equivalentes de Universidades europeas y espafiolas
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La formacion en Biomedicina ha tenido una gran expansion en Europa en estos Ultimos
aflos. Una busqueda de la palabra Biomedicine en  Mastersportal

(http://www.mastersportal.eu), una pagina web creada por la European Student’s

associations, resulta en una lista de 220 mésteres diferentes. Algunos de ellos cubren
s6lo una parte de la Biomedicina, mientras otros cubren el area de Biomedicina y alguna
mas, como bioquimica, Biologia Celular, o Biologia Molecular por ejemplo. Las
comptencias a desarrollar son las encaminadas a trabajar en un laboratorio de
investigacion biomédica, normalmente para hacer una Tesis doctoral. Aun a riesgo de
hacer esta memoria demasiado larga, incluimos aqui una seleccibn de masteres en
Biomedicina y afines de Universidades europeas, junto con un enlace a la pagina web del

master o a su correspondiente pagina en mastersportal.

Radboud Universiteit Nijmegen

Master in Biomedical Sciences

http://www.ru.nl/master/masteropleidingen/omschrijving _masters/faculteit der 6/master bi
omedical/

Vrije Universiteit Amsterdam

Master in Biomedical Sciences
http://www.neurosciencecampus-amsterdam.nl/en/education/master-of-biomedical-
sciences/index.asp

Hasselt University

Master in Biomedical Sciences
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/12173/master-of-biomedical-
sciences.html

Utrecht University
Master in Biology of disease
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/537/biology-of-disease.html

Newcastle University

Master in Medical and Molecular Biosciences
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/7366/medical-and-molecular-
biosciences.html

University of Nottingham

Master in Advanced Biomedical Science
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/11198/advanced-biomedical-
science.html

Graz University of Technology
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Master in Biochemistry and Molecular Biomedical Sciences
http://de.mastersportal.eu/students/browse/programme/9225/biochemistry-and-molecular-

biomedical-sciences.html

Sheffield Hallan University

Master in Biomedical Basis of Disease
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/4725/biomedical-basis-of-
disease.html

Kingston University
Master in Biomedical Science
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/3696/biomedical-science.html

University of Portsmouth
Master in Biomedical Science
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/4378/biomedical-science.html

Leiden University
Master in Biomedical Sciences
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/1186/biomedical-sciences.html

University of Glasgow
Master in Biomedical Sciences
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/1650/biomedical-sciences.html

University of Edinburgh
Master in Biomedical Sciences (Life Sciences)
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/7653/biomedical-sciences.html

University of Bristol

Master in Biomedical Science Research
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/10140/biomedical-sciences-
research.html

University of Ljubljana
Master in Biomedicine
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/488/biomedicine.html

Karolinska Institutet
Master in Biomedicine
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/7418/biomedicine.html

University of East London

Master in Biomedical Science
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/6089/msc-biomedical-
science.html

Imperial College, London
Master in Biomedical Resaerch
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http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/3503/biomedical-research.html

University College Cork
Master in Biomedical Science
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/4105/biomedical-science.html

Lancaster University
Master in Biomedicine
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/1930/biomedicine.html

Dentro _de Espafia también existen varias universidades que ofertan masteres en
Biomedicina, Investigacion Biomédica, o Biomedicina y otras ciencias. Las universidades
con masteres oficiales en la materia son:

Universitat Autbnoma de Barcelona.

Master en Bioquimica, Biologia Molecular y Biomedicina.
http://www.uab.es/servlet/Satellite?cid=1096480309770&pagename=UAB%2FPage%2FT
emplatePageDetallEstudisPOP&param1=1096480140580&param2=

Universidad Auténoma de Madrid
Master en Biomedicina Molecular
http://biociencias.bg.uam.es/master biomedicina_molecular

Universitat de Barcelona
Master en Biomedicina
http://www.ub.edu/biomed/

Universidad del Pais Vasco/Universidad de Cantabria

Méster en Biologia Celular y Biomedicina

http://www.ikasketak.ehu.es/p075-

8926/es/contenidos/informacion/oferta_masters/es _campo4/biologia _molecular 0708.html

Universitat Pompeu Fabra
Master en Investigacion Biomédica
http://www.upf.edu/postgrau/masters/biomedicina/biomed/presentacio/index.html

Universidad de Valladolid

Master en investigacién Biomédica
http://www.uva.es/uva/export/portal/com/bin/contenidos/serviciosAdministrativos/academic
os/tercerCiclo/programasPosgrado/Master/ofertamasteres/1243236954727 390. investig
acixn_biomxdica.doc

Universidad de Sevilla
Méster en Investigacion Biomédica
http://www.us.es/doctorado/programas/biologia

Universidad de Coérdoba
Méster en Investigacion Biomédica Traslacional
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http://www.uco.es/idep/masteres universitarios/masteres/master.php?id=201

Universidad de la Laguna
Master en Biomedicina
http://www.upf.edu/postgrau/masters/biomedicina/biomed/presentacio/index.html

Los masteres mas similares al que se propone en esta memoria son los de Biomedicina y

los de Investigacion Biomédica. De su analisis se deducen varias consideraciones:

- Las competencias desarrolladas son similares, y son las que se necesitan para
hacer investigacién en Biomedicina. Normalmente preparan para realizar la etapa

de investigacion de un programa de doctorado en la materia.

- Algunos masteres tienen médulos de nivelacion (como el de la UPF y de la
UB), y otros no. En todos los casos la longitud del master sin nivelacién es de 60

ECTS, es decir, un afno.
- Dentro del méster sin nivelacion, suele haber tres tipos de médulos

o Comun, que suele centrarse en el desarrollo de habilidades para el

trabajo en el laboratorio de Biomedicina.

0 Optativo, donde se siguen desarrollando estas habilidades y se
introducen las bases bioldgicas de algunas enfermedades. Esta
introduccion tedrica nunca es exhaustiva ni puede serlo por la amplitud de
los modulos. Se entiende que la comprension de los mecanismos de
algunas enfermedades seleccionadas posibilitard la adquisicion de
conocimientos en otras enfermedades si esto se requiere en el transcurso

de la vida profesional del egresado.

o0 De trabajo de fin de méaster, donde el alumno pone en accion los

conocimientos adquiridos en el laboratorio o haciendo un trabajo teorico.

- Los masteres suelen ser de tipo investigador, lo que borra las fronteras entre

masteres de Biomedicina y de Investigacién Biomédica.
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En el caso del Master en investigacion Biomédica de la Universidad de Santiago de
Compostela, se ha optado por la ausencia de cursos de nivelacién, y a cambio se ha
incluido un mdédulo optativo cuyo objetivo es desarrollar habilidades en el laboratorio
basadas en ciencias basicas. En el modulo optativo, ademas de completar estas
actividades se incluyen varias materias sobre bases biolégicas de las enfermedades con
la misma filosofia que los otros masteres. El trabajo de fin de master es obligatorio pero
optativo en cuanto al tipo, con la posibilidad de hacerlo en el laboratorio (o que sera la via

preferente) o de forma tedrica.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados

para la elaboracion del plan de estudios.

La Comisién Redactora del Plan de Estudios estuvo integrada por 9 profesores de los tres
Departamentos que conforman los dos programas de doctorado cuya etapa de formacién
es este master (los programas de Medicina Molecular y de Endocrinologia). También se
conté con la referencia indirecta de los alumnos, que aportaron puntos de vista e
informacion importante para la elaboracién de esta propuesta. Durante su trabajo, la

Comision ha utilizado los siguientes procedimientos de consulta:

e Entrevistas con alumnos y ex-alumnos de los programas de doctorado para conocer
su opinién sobre el estado actual y perspectivas de futuro del campo.

e Encuestas a alumnos sobre su grado de satisfaccion con la formacién recibida en los
actuales programas de doctorado.

e Entrevistas con responsables de laboratorios de investigacion biomédica y
farmacéutica, y de diagndéstico molecular hospitalarios, en las que se explicitaron las
necesidades de formacién de los postgraduados que se incorporaran a ellos.

e Entrevistas con profesores de la ensefianza universitaria de grado, que informaron
sobre la formacién con la que los estudiantes alcanzan la Licenciatura, y de la
formacién esperable de los nuevos grados.

e Consulta del Plan Nacional de I1+D+| 2008-2011. http://www.mec.es/planidi/
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e Consulta de la guia de apoyo de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad
para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales
(grado y master).
http://www.aneca.es/active/docs/verifica_guia_gradoymaster_080218.pdf

e Consulta del protocolo de la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad de
evaluacién para la verificacién de titulos oficiales
http://www.aneca.es/active/docs/verifica_protocoloyplantilla_gradomaster _080218.pdf

e Consulta de las propuestas de grado de Matematicas y Ciencias Politicas de la
Universidad de Santiago de Compostela. http://www.usc.es/gl/goberno/propograo.jsp.

e Consulta del libro blanco de Bioquimica y Biotecnologia.
http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_bioquimica_def.pdf

Consulta de masteres de Investigacién Biomédica y similares de universidades

espafiolas, especialmente los incluidos en la lista del apartado 2.2.

2.4, Modificaciones del titulo:
Curso 2014-15

El master de investigacion biomédica fue implantando en el curso 2009-2010, por lo que
estamos en el final del tercer curso de su imparticion. Durante este tiempo el méster ha
cumplido las expectativas previas a su implantacién, tanto por el nUmero de alumnos

como por las diferentes tasas de calidad que se han medido a lo largo del tiempo, tal

como se ve en la tabla siguiente:

Curso N° Alumnos T. graduacion T. abandono T. eficiencia | T.rendimiento
2009-2010 29 100% 0% 100% 100
2010-2011 18 88.9% 5.6% 99,3% 92,9
2011-2012 25 - - 99,5% 99,1
2012-2013 17 - - - -
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Tabla Ill: Indicadores de demanda y calidad del master de investigacion biomédica
en los cuatro primeros cursos.

Sin embargo, también se han detectado posibles campos de mejora que se deben poner

en practica para que la titulacién alcance los niveles de excelencia que sus estudiantes

merecen. Las propuestas de mejora del master se recogen en la memoria del titulo del

curso 2009-2010 y en el informe de seguimiento hecho en el afio 2011. Se adjuntan los

dos documentos para una mejor valoracién de esta propuesta de modificacion.

La principal modificacion que se introduce es el aumento del nimero de créditos
asignados al trabajo de fin de méster, lo que condiciona a su vez al resto de las
materias existentes. Algunas se dejan de impartir y otras disminuyen el nimero de
créditos. Ademas una serie de materias pasan de impartirse en el segundo
semestre a hacerlo en el primero para asi dejar mas tiempo para el trabajo de fin

de master.

La materia de métodos experimentales y animales de experimentacidon se
desdobla en una materia de métodos experimentales en general que se sitlla en
el médulo obligatorio, y una de animales de experimentacion que estara en el

maodulo optativo del primer semestre.

Una serie de materias ajustan su programaciéon en respuesta a la experiencia

de estos tres anos.

Las razones que llevan a estas modificaciones son:

Hacer que el contacto con el laboratorio sea mayor que el que estaba
habiendo, lo que es conveniente dado que el master de investigacion biomédica
esta disefiado eminentemente como preparatorio para la entrada del alumno en un
programa de doctorado experimenta. Antes de poner el master en marcha existia
la duda de si los laboratorios de la Universidad y Hospital podrian ofertar un
ndamero suficiente de trabajos experimentales, pero la experiencia de estos tres
aflos demuestra que si, aunque con una trayectoria descendente en el nimero de
trabajos ofertados probablemente por la falta de financiacion (el nimero de
trabajos ofertados fue de 52 el curso 2009-2010; 39 el 2010-2011; y 35 el 2011-
2012).
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- Aproximar la carga del trabajo de fin de méster a la de otros masteres de

tematica similar, que se aproximan en general al maximo de 30 créditos.

- Dar una mejor cobertura a la formacion en animales de experimentacion,
fundamento esencial de una parte importante de la investigacion biomédica actual.
En el plan de estudios vigente hasta ahora se daba la paradoja de que la materia
impartida de animales de experimentacién era poca para los alumnos interesados
en este tipo de modelos pero por otro lado formaba parte de la ensefianza
obligatoria, cuando una parte significativa del alumnado no iba a trabajar con ellos.

La modificacién que se propone soluciona este problema.
- Reforzar la importancia de la docencia en inglés en el master.

- Hacer al méaster mas eficiente, lo que se detalla en el apartado de estructura de

las enseflanzas.

Las modificaciones que se proponen afectan sélo al punto 5 de la memoria. Se adjunta
también la memoria modificada, la memoria original y un documento en el que se sefialan
las modificaciones introducidas una a una. Las modificaciones mas importantes se
resumen en las siguientes tablas. En la primera se detallan las materias del plan actual
distribuidas en modulos y especificando los créditos de cada una. En la segunda se hace

lo mismo para el nuevo plan propuesto.
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Asignaturas
Métodos experimentales y animales de

experimentacion

ECTS

Master en Biomedicina

Biologia molecular

Biologia celular

Bioinformatica

Estadistica para biomedicina.

Modulo

Obligatorio
24 ECTS

Protedmica y estructura de proteinas

Geneética de poblaciones

Bioética y legislacion

Farmacologia preliminar en descubrimiento de farmacos

Biologia de sistemas

Optativo
6 ECTS

Enfermedades genéticas

Cancer

Genética forense

Neuroendocrinologia

Biologia del desarrollo

Homeostasis energética y nutricion

Enfermedades endocrinas

Enfermedades crénicas

| O O W| O Wl O O Wl O W W W W w o o

2CT
18 ECTS

Trabajo de fin de méaster

[EEN
N

12 ECTS

Total ECTS ofertados

96

Tabla IV. Distribucién de las materias del master de investigacién biomédica segun el plan

en vigor.
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Asignaturas ‘ ECTS

Métodos experimentales

Biologia molecular

Obligatorio 18

Biologia celular
ECTS

Bioinformatica

Estadistica para biomedicina

Biologia de sistemas

Animales de experimentacion

Protedmica y estructura de proteinas

Genética de poblaciones en biomedicina Optativo primer

Neuroendocrinologia semestre 12 ECTS

Biologia del desarrollo

Genética forense

Bioética y legislacion

Genodmica y enfermedades genéticas

Bases biologicas del cancer. Optativo segundo

Enfermedades endocrinas semestre 6 ECTS

O O O O W Wl W W W W W W W W w w o

Homeostasis energética y nutricion

N
N

Trabajo de fin de master 24 ECTS

Total ECTS ofertados 90

Tabla V. Distribucion de las materias del master de investigacién biomédica segun el plan

propuesto.
Curso 2016-17

Se propone el cambio de caracter de la asignatura Bioética y legislacion (3 ECTS) de
optativa a obligatoria. Por parte de la Comision Académica se considera que debe ser un
contenido obligatorio del plan de estudios debido a las implicaciones de la investigacion
en Biomedicina. Al mismo tiempo se incorporan las dos asignaturas optativas

incorporadas en los Ultimos cursos, de las que se debe informar en los procesos de
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seguimiento de la titulacion; se incorporan a la memoria en el momento de tramitar

modificaciones substanciales.
El plan completo quedaria de la forma siguiente:

Asignaturas

Métodos experimentales: 6 ECTS

Biologia molecular: 3 ECTS

Biologia celular: 3 ECTS

Bioinformatica: 3 ECTS

Estadistica para Biomedicina: 3 ECTS.

Bioética y legislacion: 3 ECTS *

Master en Biomedicina

Médulos

Modulo
Obligatorio

21 ECTS

Tipo

Obligatorio

Protedmica y estructura de proteinas: 3
ECTS

Genética de poblaciones en biomedicina :

3 ECTS

Biologia de sistemas: 3 ECTS

Animales de experimentacion: 3 ECTS

Genética forense: 3 ECTS.

Neuroendocrinologia: 3 ECTS

Biologia del desarrollo: 3 ECTS.

Validacion de dianas y descubrimiento
preclinico de farmacos: 6 ECTS?

Inmunologia: investigacién basica y
traslacional: 3 ECTS®

Mdédulo Optativo
primer semestre

9 ECTS

Optativo

GenoOmica y enfermedades genéticas: 6
ECTS.

Bases biol6gicas del cancer: 6 ECTS.

Homeostasis energética y nutricion: 6
ECTS.

Enfermedades endocrinas: 6 ECTS.

Médulo optativo
segundo
semestres

6 ECTS

Optativo

Trabajo de fin de master 24 ECTS.

Maédulo fin de
master 24 ECTS

Obligatorio

1 Propuesta modificacién 2016: cambio de optativa a obligatoria

2 Optativa incorporada en curso 2014-15
3 Optativa incorporada en curso 2016-17
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Master en Biomedicina

5. Planificacion de las ensefianzas

5.1.  Estructura de las ensefianzas

El plan de estudios del Master Universitario en Investigacién Biomédica de la Universidad
de Santiago de Compostela consta de 60 créditos ECTS, de los que 21 seran de
asignaturas obligatorias, 15 de asignaturas optativas, y 24 de trabajo de fin de master. Las
asignaturas estan distribuidas en cuatro médulos para facilitar la organizacion de las
ensefianzas, especialmente desde el punto de vista temporal. Para una titulaciéon con un
afio de duracién y una gran flexibilidad en sus contenidos, como corresponde a un master
de investigacion, no parece adecuado disefiar modulos coordinados concebidos como
unidades académicas rigidas de ensefianza-aprendizaje, que sélo tendrian sentido si se
cursan practicamente completos. Es por esto que en esta propuesta se han asignado las

competencias y resultados del aprendizaje a las asignaturas individuales.

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

Esta distribucién se muestra en la tabla Il de esta memoria.

Tipo de materia Créditos ECTS

Obligatorias 21
Optativas 15
Trabajo de fin de master 24
Créditos totales 60

Tabla 1ll. Resumen de materias y distribucion de créditos ECTS que debe realizar el
alumno.

Explicacion general de la planificacién del plan de estudios

El plan de estudios se compone de los médulos y asignaturas que se detallan en las
tablas IV y V. En la tabla IV se recoge la distribucién de asignaturas por médulos, y en la
tabla V la distribucion temporal de los mddulos y los créditos de los que se tiene que

matricular cada alumno para completar el master.
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Asignaturas

Métodos experimentales: 6 ECTS

Biologia molecular: 3 ECTS

Biologia celular: 3 ECTS

Bioinformatica: 3 ECTS

Estadistica para Biomedicina: 3 ECTS.

Bioética y legislacion: 3 ECTS *

Médulos

Mddulo
Obligatorio

21 ECTS

Tipo

Obligatorio

Proteémica y estructura de proteinas: 3
ECTS

Genética de poblaciones en biomedicina :

3 ECTS

Biologia de sistemas: 3 ECTS

Animales de experimentacion: 3 ECTS

Genética forense: 3 ECTS.

Neuroendocrinologia: 3 ECTS

Biologia del desarrollo: 3 ECTS.

Validacion de dianas y descubrimiento
preclinico de farmacos: 6 ECTS”®

Inmunologia: investigacién basica y
traslacional: 3 ECTS®

Médulo Optativo
primer semestre

9 ECTS

Optativo

Gendlmica y enfermedades genéticas: 6
ECTS.

Bases biol6gicas del cancer: 6 ECTS.

Homeostasis energética y nutricion: 6
ECTS.

Enfermedades endocrinas: 6 ECTS.

Médulo optativo
segundo
semestres

6 ECTS

Optativo

Trabajo de fin de master 24 ECTS.

Maodulo fin de
master 24 ECTS

Obligatorio

Tabla IV. Distribucion de las materias por mddulos. Las

marcadas en azul y las optativas en rojo.

4 Propuesta modificacién 2016: cambio de optativa a obligatoria

5 Optativa incorporada en curso 2014-15
6 Optativa incorporada en curso 2016-17
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Semestre Médulo Créditos ECTS
Primero Obligatorio 21
Optativo primer semestre 9
Optativo segundo semestre 6
Segundo
Fin de méster 24

Tabla V. Distribucion temporal de los créditos que debera cursar un alumno en cada

modulo.

Mdédulos e itinerarios a sequir por los estudiantes

Esta modificacion del plan de estudios (mod. 2014-15) se hace con varios objetivos:

- Hacer que el contacto con el laboratorio sea mayor que el que estaba
habiendo, lo que es conveniente dado que el master de investigacion biomédica
esta disefiado eminentemente como preparatorio para la entrada del alumno en un
programa de doctorado experimental. Antes de poner el master en marcha existia
la duda de si los laboratorios de la Universidad y Hospital podrian ofertar un
namero suficiente de trabajos experimentales, pero la experiencia de estos tres
aflos demuestra que si, aunque con una trayectoria descendente en el nimero de
trabajos ofertados probablemente por la falta de financiacion (el niumero de
trabajos ofertados fue de 52 el curso 2009-2010; 39 el 2010-2011; y 35 el 2011-
2012).

- Aproximar la carga del trabajo de fin de méster a la de otros masteres de

tematica similar, que se aproximan en general al maximo de 30 créditos.

- Dar una mejor cobertura a la formaciéon en animales de experimentacion,
fundamento esencial de una parte importante de la investigacion biomédica actual.
En el plan de estudios vigente hasta ahora se daba la paradoja de que la materia

impartida de animales de experimentacién era poca para los alumnos interesados
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en este tipo de modelos pero por otro lado formaba parte de la ensefianza
obligatoria, cuando una parte significativa del alumnado no iba a trabajar con ellos.

La modificacién que se propone soluciona este problema.

Reforzar la importancia de la docencia en inglés en el master, que redundara en
la consecucién de las competencias del master por parte de los estudiantes de
una forma mas plena. La informacién en Biomedicina hoy en dia se transmite no
principalmente sino de forma practicamente Unica, en inglés. El uso de materiales
en inglés, la discusion en este idioma en clase y el requerimiento de que los

alumnos lo utilicen en sus exposiciones resulta muy conveniente en este aspecto.

Hacer al master més eficiente, lo que ha hecho modificar o suprimir una serie de

asignaturas por las razones que siguen:

0 En el plan anterior habia dos asignaturas (biologia celular y biologia
molecular) en las que una parte de los contenidos solapaban con las
competencias que los licenciados/graduados en Biologia ya tienen. El
objetivo era ayudar a alumnos que procedentes de otras titulaciones a
ponerse al dia. Sin embargo, esta estrategia no conté con el apoyo de los
alumnos que pasaron hasta ahora por la titulacion, biélogos en mas de un
90%. En este momento creemos que la nivelacién de cualquier alumno que
proceda de titulaciones diferentes no debe basarse en contenidos oficiales
del master, sino en el esfuerzo personal dirigido por supuesto por los
profesores. Ademas, en el caso de la biologia molecular, se habian incluido
contenidos de gendmica que solapaban con los que se impartian en la
asignatura de enfermedades genéticas, y que ahora se imparten
exclusivamente en esta. Es por esto que se han disminuido los créditos de
las 2, de 6 a 3 ECTS.

0 La asignatura de neuroendocrinologia solapaba en parte con
enfermedades endocrinas y homeostasis energética y nutricion, por lo que

se han disminuido sus contenidos y su nimero de créditos de 6 a 3 ECTS.

o0 La asignatura de enfermedades crénicas tenia poca demanda por parte del

alumnado, lo que unido al poco compromiso con el master por parte del
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Departamento encargado de esta docencia ha hecho conveniente
prescindir de ella. La asignatura no cubria ninguna competencia en
exclusiva y ya no se oferté en los dos cursos anteriores a esta
modificacién, por lo que consideramos que los objetivos del méster no se

resentiran de su falta.

0 La asignatura de farmacologia preliminar en el descubrimiento de farmacos
era compartida con otro master, el de I+D de Medicamentos de la misma
Universidad de Santiago. El que en este master estuviera en un semestre
distinto que en el de investigacién biomédica y el que la distribucién de las
asignaturas sea diferente en las dos titulaciones, hace la coordinacién muy
dificil, y seria practicamente imposible con los horarios que exigird este
nuevo plan de estudios. Esta materia es muy aplicada, lo que lo hacia muy
atractiva para este master, pero también hace que las competencias que
aportaba no fueran nucleares para el master. Dado que en esta
modificaciébn se pretende aumentar el trabajo de fin de master,

consideramos necesario prescindir de ella.

El plan de estudios del master comienza con un médulo obligatorio donde el estudiante se
familiarizara con los procesos bioldégicos mas importantes que se veran afectados en las
patologias humanas. Se estudiaran los procesos mas importantes de biologia celular y
molecular. Estos cursos son esenciales para entender los posteriores, y actuaran ademas
de cursos de nivelacién para alumnos que procedan de grados con menos carga en estas
materias. Conviene resaltar que la nivelacién se hara por cada alumno que la necesite, sin
gue esto signifique una degradacidn de los objetivos de cada curso. En el médulo se
incluyen también materias que proveen del conocimiento necesario en las técnicas mas
generales que se usan en Biomedicina, y que los alumnos necesitaran
independientemente de la orientacion que den a su formacion. Aqui se incluyen las
asignaturas de Métodos experimentales, Bioinformatica, y Estadistica para Biomedicina.
En general, en este médulo se trabajaran las competencias generales del master, ademas
de la 6, 7, 8 y 9 de entre las especificas.

El primer semestre se completa con un médulo conteniendo ocho asignaturas optativas
de las que los alumnos escogeran 9 créditos en funciéon de sus necesidades formativas.

La formacién que se propone para este modulo cubre muchas competencias (ver tabla
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correspondiente) pero esta orientada hacia competencias mas especificas como la
competencia 9 en parte en animales de experimentacion, esta Ultima cubriendo también la
competencia 10 y contribuyendo a la 11. Otras materias cubren partes concretas de
competencias no suficientemente cubiertas por otros médulos. Tal es el caso de Genética
de Poblaciones y Genética Forense, que cubren parcialmente la competencia 7.
Neuroendocrinologia y Biologia del Desarrollo estdin mas centradas en cubrir la
competencia 6 y 8. También Biologia de Sistemas y Protedmica y Estructura de Proteinas
cubren entre otras la competencia 6, pero desde una perspectiva mas holistica derivada
del analisis matemético de la informacion obtenida por técnicas dmicas en el caso de la
primera, y analizando las proteinas la segunda.

Una vez completado el primer semestre, el alumno escogerd una materia de las cuatro
gue se ofrecen en el médulo optativo del segundo semestre en funcién de sus
necesidades formativas. Las materias que se ofertan en este médulo se centran en las
competencias 7, 8, 9 y 10.

El dltimo médulo que se incluye en el plan de estudios es el de Trabajo de Fin de Master,
con 24 créditos ECTS. En él el alumno aplicard de forma més practica los conocimientos,
habilidades y actitudes adquiridos en el resto del méster. En una mayoria de casos esta
aplicacién sera en uno de los laboratorios de investigacion que podran ofertar plazas. Sin
embargo, consideramos también la posibilidad de realizar el trabajo como un proyecto
mas tedrico donde también se aplicaran los conocimientos previos para casos que asi lo
aconseje la situacién y expectativas del alumno. Esta serd una opcion minoritaria, pero
posible teniendo en cuenta que algunos alumnos podran cursar el master sin la intencion
de trabajar fisicamente en un laboratorio, y sobre todo que muchos alumnos entraran en
unl programa de doctorado al acabar el master, y ahi su tarea principal sera precisamente
trabajar en un laboratorio resolviendo problemas reales de investigacion biomédica desde
un punto de vista experimental. En este mddulo las competencias mas importantes que se
trabajaran serdnla 10y la 11.

Se incluye a continuacion la tabla VI de esta memoria, en donde se especifica en qué
grado contribuye cada asignatura del master a las competencias de la titulacion. La
informaciéon se da en forma de tabla, con las competencias (del 1 al 11 segun la
numeracion de la seccién 3), y las asignaturas. El grado de contribucién va desde no

significativo (espacio en blanco), hasta mucha aportacién (tres estrellas). El plan de
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estudios garantiza la adquisicibn de todas las competencias por los estudiantes,

independientemente de las asignaturas optativas que elijan.
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Generales Especificas ersales

Asignaturas
J 1] 2]3]4]5] 1 [2]3]4a]5]6]1]2]3 ] 4]
*%k% *% *%* *%* *% * *% *%k% *k%k *%* *% *% *%*

Métodos experimentales

Biologia molecular 53 || e * *h | kkk * * *x * * *x *x *
Biologia celular & || & Fh | kkk |k * *% * *k *x *x *
Bioinformatica - || s |l s *x L * * ok ok o o

Estadistica para biomedicina Sy | e || e | e || @ * *xk *k *k *x

Bioética y legislacion g R * * * ook * = ok ok
Protedmica y estructura de proteinas el o el * 25 * | ke R o ok *
Genética de poblaciones o | 8 || 85 || 9 || 95 *hk | ok *x o ** = o
Biologia de sistemas s & | e * *kk *x * *% * *x *x **
Animales de experimentacion I S & * * S wxk | kwk *x *x ok *x
Genética forense *%* *%* * *% *% *kk * *%* *%* *% *% *% *%* *%
Neuroendocrinologia & & & * *x o * o *x o ** = o
Biologia del desarrollo a &5 * *x | kx ok *x * * * *k *k *x o
Gendmica y enfermedades genéticas * il G| * ok [k [k ok * *x *x ok o
C én Ce r * ** * * *% *k%k ** *k%k ** *% *% *% *% *%
Homeostasis energética y nutricion * o * i 25 ok ok ok * ok ok ok ok
Enfermedades endocrinas a ks S s o x| Ak * * Hok ok *k o
Validacion de dianas y descubrimiento Ho ok ok o

preclinico de farmacos * 5 H i *x * | kkx *
Inmunologia: investigacion basica y N I I X K|k * * Hk ok = ok
traslacional

Trabajo de fin de master *kk * *kk *kk *% * * * *% *kk Fkk *k *% *% *k

Tabla VI. Competencias/asignaturas. Se muestra la contribucién de cada asignatura a las competencias descritas en la seccion 3. El

grado de contribucion va desde no significativo (espacio en blanco), hasta mucha aportacion (tres estrellas). Se han marcado en azul

las asignaturas obligatorias y en rojo las optativas. Como se ve, todas las competencias que@an cubiertas con las asignaturas
[ce]

obligatorias de la titulacion.
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Requisitos especiales

Debido a que el Master en Investigacion Biomédica no habilita para el acceso a
actividades profesionales reguladas no es necesario el establecimiento de requisitos

especiales de acceso segun establece la normativa vigente.

Normas de permanencia

Las normas de permanencia en el master de investigacién biomédica se regiran por las

normas generales de la Universidad de Santiago de Compostela:

http://www.usc.es/qgl/servizos/sxopra/0321 masters normativa.html#permanencia

Normas de asignacién del Trabajo Fin de Master

El Trabajo de Fin de Master supone la realizacion por parte del estudiante de un proyecto,
memoria o estudio, en el que aplique y desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno
del Master en Investigacion Biomédica. El Trabajo debera estar orientado a la aplicacion
de las competencias generales asociadas a la titulacién, y sera realizado bajo la

supervisién del tutor/a asignado.

La Comision del Master coordinara y supervisara el proceso de realizacion de los
Trabajos de Fin de Master, velando por la calidad, la adecuacién a los créditos ECTS
establecidos para esta materia en el Plan de Estudios y la homogeneidad en el nivel de

exigencia aplicado en la evaluacién de los estudiantes.

La Comisién del Master establecerd las directrices para la asignacion a los estudiantes del
tutor/a y del tema del Trabajo de Fin de Master, y garantizara la asignacion individual a
cada estudiante del tutor/a y del tema. Las lineas de investigacion disponibles para

realizar el trabajo se relacionan en el anexo lll de esta memoria.

La asignacion del tutor/a y del tema debera producirse al menos cuatro meses antes de la
finalizacién del plazo de presentacion de los Trabajos de Fin de Master, y en todo caso,

antes del 1 de Febrero del afio académico en el que se ha producido la matricula.
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Metodologia de la docencia y evaluacion

La actividad del alumno definida en créditos ECTS lleva consigo una exigencia de trabajo
personal que ha de estar bien definida, planificada y supervisada por el profesor a través
de seminarios y tutorias. En contrapartida, es proporcionalmente menor la presencia del
alumno en clases magistrales. Por lo tanto en el computo final de asignacién de créditos
se contabilizaran tanto el numero de horas correspondientes a las clases presenciales, las
horas de estudio, las dedicadas a la preparacién y realizacion de los seminarios, y a la
realizacion de los examenes y pruebas de evaluaciéon. Atendiendo a las recomendaciones
de las universidades con experiencia en ensefianza adaptada al Espacio Europeo de
Educacion Superior, la carga docente de caracter presencial en cada una de las materias
no debera superar el 40% del total de horas de aprendizaje comprendidas en cada crédito
ECTS. Esta limitacién sitia el maximo de horas de caracter presencial en 10 horas,

correspondiendo asi el minimo de horas de trabajo personal a 15 por cada crédito ECTS.

Actividades formativas con presencia del profesor:

e Clase de pizarra: Leccion impartida por el profesor dedicada a la exposicion de los
contenidos tedricos y a la resolucién de problemas o ejercicios. El profesor contara
con medios audiovisuales e informéticos, que serviran para la ilustracion inmediata

de los contenidos tedrico-practicos.

e Seminarios: Seran utilizados principalmente para la presentacion y discusion de
trabajos de forma individual o en grupo. Con ellos se trabajara no soélo las
competencias generales de la materia sino también competencias transversales
(Busqueda y ordenacion de informacidn, escritura correcta de trabajos cientificos,

exposicion oral y discusion de trabajos cientificos, trabajo en equipo....).

e Tutorias: En las tutorias individualizadas o en grupo reducido se atendera a los
estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con sus tareas o para
tratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno o grupo de alumnos

relacionada con la asignatura.
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Actividades formativas sin la presencia del profesor

Del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura, una gran parte (nunca menor
del 60%) corresponde al trabajo individual o en grupo que el alumno se compromete a
realizar sin la presencia del profesor. En estas horas de trabajo se incluye el estudio, la
preparacion de las clases, la ampliacion y sintesis de la informacién recibida, la resolucién
de ejercicios, la lectura, elaboracion y redaccion de trabajos, la preparacién y ensayo de

las exposiciones, la preparacion de examenes...
Evaluacion:

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado
obtenido. Debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los conocimientos basicos
y adquirido las competencias generales del master, y las competencias transversales que
se han indicado anteriormente. En consecuencia es necesario establecer un mecanismo

muy serio de seguimiento y tutorizacion del alumno en todas las facetas.

En todas las asignaturas del Master la calificacion de cada alumno se hara mediante
evaluacién continua, que para muchas materias se complementara con la realizacion de
un examen final. La evaluacidn continua se realizara por medio de controles escritos,
trabajos presentados y entregados, participacion del estudiante en el aula, tutorias u otros
medios explicitados en la programacion docente de la asignatura. De acuerdo con la
normativa de la Universidad de Santiago, esta programacién serd publica antes del
periodo de matricula, lo que garantizara que los futuros alumnos conozcan la forma de

evaluacion de cada materia antes de decidir sobre su matricula.

El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresara con calificaciones
numéricas que se reflejardn en su expediente académico junto con el porcentaje de
distribucién de estas calificaciones sobre el total de alumnos que hayan cursado los

estudios de la titulacion en cada curso académico.

En todo caso el sistema de calificaciones seguira lo dispuesto en el RD 1125/2003, de 5
de setiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el

territorio nacional.
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5.2. Planificacidn y gestion de estudiantes propios y de acogida.

Planificacion y gestion:

La movilidad de los/as estudiantes estd regulada a través del “Regulamento de
Intercambios Interuniversitarios” aprobado por el Consejo de Gobierno de la USC el 6 de

febrero de 2008 y publicado en el Diario Oficial de Galicia el 26 de marzo
(http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/regulinterinterunivest08.pdf).

Su planificacion y gestibn se desarrolla a través del Vicerrectorado de Relaciones
Institucionales y de la Oficina de Relaciones Exteriores de la Universidad, en coordinacién
con la Facultad a través de la “Unidad de apoyo a la gestidon de centros y departamentos”

(UAGCD) y del vicedecano/a responsable de programas de intercambio.

Actualmente, la Universidade de Santiago de Compostela ha puesto en marcha el
Programa Xeral de Mobilidade Xan de Forcados, que engloba cada afio los distintos
instrumentos que pretenden fomentar la movilidad de los miembros de la comunidad
universitaria con Universidades de América, Asia, Australia y Suiza, y que complementa
los programa Sdcrates-Erasmus, Erasmus Mundus y Sicue. Tiene como objetivo principal
incrementar la eficiencia de las acciones de fomento de la movilidad desarrolladas por la
Universidad.

Las facultades, ademas de los responsables citados arriba, cuenta con la colaboracién de
varios profesores/as que actian como coordinadores académicos, y cuya funcion es

tutorizar y asistir en sus decisiones académicas a los estudiantes propios y de acogida.

La seleccién de los candidatos se lleva a cabo, para cada convocatoria 0 programa, por
una Comision de Seleccién, compuesta por el decano o decana, el vicedecano o
vicedecana responsable de programas de intercambio, el/la responsable de la UAGCD y
los/as coordinadores académicos, de acuerdo con criterios de baremacién, previamente
establecidos, que tienen en cuenta el expediente académico, una memoria y, en su caso,

las competencias en idiomas que exige la Universidad de destino.

52

csv: 246343331132321519898911





Master en Biomedicina

Informacién y atencién a los estudiantes:

La Universidad, a través de la Oficina de Relaciones Exteriores, mantiene un sistema de
informacion permanente a través de la web (http://www.usc.es/ore), que se complementa

con campafas y acciones informativas especificas de promocidn de las convocatorias.

Ademas, cuenta con recursos de apoyo para los estudiantes de acogida, tales como la
reserva de plazas en las Residencias Universitarias, o el Programa de Acompafiamento
de Estudantes Estranxeiros (PAE) del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales, a
través del cual voluntarios/as de la USC realizan tareas de acompafiamiento dirigidas a la

integracion en la ciudad y en la Universidad de los estudiantes de acogida.

En cuanto a los/as estudiantes de acogida, se organiza una sesion de recepcion, al inicio
de cada semestre, en la que se les informa y orienta sobre la Facultad y los estudios, al
tiempo que se les pone en contacto con los coordinadores académicos, que actuaran

como tutores, y el personal del Centro implicado en su atencién.

Informacién sobre acuerdos y convenios de colaboracién activos y convocatorias o

programas de ayudas propios de la Universidad:

Se cuenta con acuerdos y convenios de intercambio con Universidades espafiolas,
europeas y de paises no europeos, a través de programas generales (Erasmus, SICUE) y

de convenios bilaterales.

En cuanto a programas de ayudas a la movilidad propios de la Universidade de Santiago
de Compostela, existen en la actualidad los siguientes:
e Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y Puerto
Rico integradas en la red ISEP.
e Programa de becas de movilidad para Universidades de América, Asia y Australia
con las que se tienen establecido convenio bilateral.
¢ Programa de becas de movilidad Erasmus para Universidades de paises europeos
e Programa de becas de movilidad Erasmus Mundus External Cooperation Window
(EMECW) para Universidades de Asia Central.

Reconocimiento de créditos de estudiantes de movilidad
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Master en Biomedicina

Como ya queda dicho en 4.4, en cuanto al sistema de reconocimiento y acumulacion de
créditos ECTS sera de aplicacion el sistema propuesto por la Universidad de Santiago de
Compostela en la Normativa sobre Transferencia y Reconocimiento de Créditos para
Titulaciones Adaptadas al Espacio Europeo de Educacién Superior aprobado por el
Consejo de Gobierno.
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/normatransferrecocreditostituEEES.pdf UNIDAD
RESPONSABLE: Vicerrectorado de Oferta Docente y EEES. Servicio de Gestion de la
Oferta y Programacion Académica:

http://www.usc.es/qgl/goberno/opa index.js

5.2 bis. Mecanismos de coordinacién docente

La Comision Académica serd la encargada de recoger la informacién necesaria para
hacer una buena coordinacién docente. Por ello, en conjunto con la Comisién de Titulo de
la Facultad de Medicina, realizard un seguimiento sistematico del desarrollo de cada
materia tomando como referencia la esta memoria, desde los objetivos hasta el contenido
y los resultados académicos resultantes, con el fin de comprobar que el plan de estudios
se esté llevando a cabo de acuerdo con su proyecto inicial y que se estan obteniendo los
resultados académicos previstos. Comprobara ademas que no existen vacios y
duplicidades entre los programas impartidos. Analizar4d asimismo la eficacia de la
coordinacion entre docentes, y las posibles incidencias relacionadas con la falta de

coordinacion docente de cara a implantar mejoras en este proceso.

Dicho analisis quedard documentado en la Memoria Anual de Titulo redactado por la
Comision de Titulo, que incluye un apartado donde se recogen las acciones a realizar
para corregir o mejorar los resultados obtenidos en cada uno de los apartados analizados,

asi como su planificacion.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles

Ademas del profesorado universitario que se encargara de la docencia en el master, tanto
la Universidad de Santiago como el Complejo Hospitalario Universitario de Santiago
disponen de investigadores y laboratorios de investigacion que se podran utilizar como
lugares de desarrollo del trabajo de fin de master. Los investigadores que no son personal
docente e investigador de la Universidad podran ademas, bajo supervision del personal

docente, impartir algunas clases en el master en temas de su especialidad.

Por otro lado la Facultad de Medicina de la Universidad de Santiago dispone de todo el

personal de gestidn, administracion y servicios necesario para el desarrollo del master.
Esquema con el personal disponible en la Facultad de Medicina y Odontologia:

Los servicios administrativos y de gestidn propios del centro estan enmarcados dentro de
una Unica estructura: la Unidad de Apoyo a la Gestién de Centros y Departamentos que
coordina la gestion de toda la actividad administrativa derivada de la gestion académica,
econdmica y recursos humanos del centro y presta apoyo a las autoridades académicas
en la planificacién y programacién docente. En la actualidad, la plantilla de esta unidad

segun la RPT esta conformada por el siguiente personal:

Area Puesto Total Grupo Nivel

Administracién Responsable de la Unidad de Apoyo a la

Gestién de Centros y Departamentos ! A/B 24

Responsable de Asuntos Econémicos 1 C/D 20

Secretaria de Decanato 1 C/D 18

Administracién de Departamentos 6 C/D 18

Puestos base 2 C/D 15
Total administracion 11
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Servicios Conserje 1 4.1 -

Auxiliares Técnicos Informéticos (ATI) 4 4.1 -
Oficial de Servicios 3* 4.1 -
Total servicios 8
Biblioteca Direccion 1 A/B 25
Ayudantes de Biblioteca 2 B 21
Auxiliares de Archivos, Bibliotecas y
Museos > c t
Total biblioteca 8
Animalario Técnico Investigacion 2 3
Oficial Laboratorio 1 4.1
Total Animalario 3
Laboratorios Técnicos Investigacion 7
Total técnicos investigacion 7

*2 corresponden al Edificio Docente “Roberto Novoa Santos”

La Facultad cuenta con becarios de la Red de Aulas Informaticas, lo que permite atender
las incidencias surgidas en el Aula de Informética de libre disposicién y que esta pueda

estar siempre en condiciones adecuadas de utilizacién.

Hay que indicar que la Universidad cuenta con unidades centralizadas de gestién
académica y de informacién universitaria, con un Centro de Orientacion Integral al
Estudiante y un Servicio de Ayudas y Servicios al Alumnado, por lo que el personal

encargado de estas funciones no esta vinculado al centro.
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6. Personal académico

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a

cabo el plan de estudios propuesto.

De acuerdo con la normativa vigente en la Universidad de Santiago la actividad docente
de cada profesor se asigna cada curso en el plan de organizacion docente de cada
Departamento Universitario. Dentro de la posible variabilidad en el profesorado que
introduce este sistema, hay profesores que estan mas implicados en la titulacién. En este
momento hay 35 profesores que imparten el master con regularidad. Dado el nUmero de
créditos ECTS que se ofertan, el profesorado disponible es mas que suficiente para
impartir el master. En la tabla VIl se aflade una lista del profesorado con su categoria

profesional y area de conocimiento a la que pertenece.

| Profesor ~ Categoria Departamento ‘
Alvarez Dios, José Antonio TU Matematica Aplicada
Alvarez Villamarin, Maria Clara TU Fisiologia
Arce Vazquez, Victor Manuel TU Fisiologia
Benavente Martinez, Francisco Javier Cu Bioquimica
Cameselle Teijeiro, José Manuel PACS Anatomia Patolégica
Carracedo Alvarez, Angel Maria cu Ciencias Forenses
Casabiell Pintos, Xesus TU Fisiologia
Costoya Puente, José Antonio TU Fisiologia
Diéguez Gonzélez, Carlos Cu Fisiologia
Dominguez Puente, Fernando Cu Fisiologia
Garcia Alonso, Angel PCD Farmacologia
Garcia Garcia, Maria PCD Fisiologia
Garcia-Caballero Parada, Tomas Cu Ciencias morfolégicas
GoOmez Tato, Antonio Mariano TU Geometria
Lareu Huidobro, Maria Victoria CuU Ciencias Forenses
Lima Rodriguez, Luis TU Fisiologia
Lépez Pérez, Miguel PCD Fisiologia
Martin Cora, Francisco Javier PCD Fisiologia
Martinez Costas, José Manuel TU Bioquimica
Maside Rodriguez, Xulio PCD Ciencias Forenses
Mufioz Barus, José Ignacio Cu Ciencias Forenses
Nogueira Alvarez, Montserrat Cu Bioguimica
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Nogueiras Pozo, Rubén RyC Fisiologia
Otero Cepeda, José Luis TU Estadistica
Pérez Fernandez, Roman TU Fisiologia
Pombo Ramos, Celia TU Fisiologia
Rodriguez Calvo, Maria Soledad CuU Ciencias Forenses
Rodriguez Requena, Jesus PCD Medicina
Salas Ellacuriaga, Antonio TU Ciencias Forenses
Sanchez Pedregal, Victor TU Quimica Organica
Sefiaris Rodriguez, Rosa Cu Fisiologia
Taboada Montero, Cristina TU Fisiologia
Tovar Carro, Sulay IPP Fisiologia
Vidal Figueroa, Anxo PCD Fisiologia
Zalvide Torrente, Juan Bautista CuU Fisiologia

Tabla VII. Profesorado disponible para impartir el Master de Investigacion Biomédica.CU:
Catedratico de Universidad; TU: profesor Titular de Universidad; PCD: Profesor
Contratado Doctor; RyC: Contratado Ramén y Cajal; IPP: Contratado Isidro Parga Pondal;
PACS: Profesor Asociado en Ciencias de la Salud.

La experiencia docente e investigadora del profesorado, reflejada en la tabla VI,

garantiza ademas la calidad de la docencia impartida.
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Categoria NUmero

Catedraticos de Universidad 11
Profesores Titulares de Universidad 14
Profesores Contratados Doctores 7
Contratados Ramoén y Cajal 1
Contratados Parga Pondal 1
PACS 1
Sexenios totales 96
Quinquenios totales 108
Porcentaje de doctores 100%

Tabla VIII: Experiencia docente e investigadora del profesorado del méaster.

Los profesores del master son ademas investigadores activos. Sus lineas de investigacion
mas destacadas son:

- Estudio de las Bases Bioldgicas Del Cancer
o Vidal Figueroa, Anxo
o Dominguez Puente, Fernando
o Costoya Puente, José Antonio
o Alvarez Villamarin, Maria Clara

Proliferacion, Diferenciacion y Muerte Celular
o Pombo Ramos, Celia
o Zalvide Torrente, Juan Bautista

Analisis Del Componente Genetico De Enfermedades Complejas
o Carracedo Alvarez, Angel Maria
0 Maside Rodriguez, Xulio.

- Genética De Poblaciones Humanas
o Salas Ellacuriaga, Antonio
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Genética Forense
o Lareu Huidobro, Maria Victoria

Bioquimica de priones
0 Rodriguez Requena, Jesus

Dinamica De Membranas Como Mecanismo De Regulacion De la Transduccién
De la sefal
o Nogueira Alvarez, Montserrat

Homeostasis energética, ingesta, metabolismo, obesidad
0 Maria C. Garcia Garcia

Luis Lima Rodriguez

Rosa M2 Sefiaris Rodriguez

Carlos Diéguez Gonzalez

Miguel Lopez Pérez

Rubén Nogueiras Pozo

Xesus Casabiell Pintos

Tovar Carro, Sulay.

OO0OO0O0OO0OO0O0

Neuroendocrinologia

Maria C. Garcia Garcia
Luis Lima Rodriguez

Rosa M2 Sefaris Rodriguez
Carlos Diéguez Gonzalez
Miguel Lopez Pérez

Rubén Nogueiras Pozo

O

O O0O0O0o0o

Histologia de los tejidos endocrinos
o Tomas Garcia-Caballero Parada

Neurogénesis y neuroplasticidad. Factores de crecimiento nervioso
o Victor Manuel Arce Vazquez

Biologia de los tumores endocrinos
0 Cameselle Teijeiro, José Manuel
o Anxo Vidal Figueroa
o Clara Alvarez Villamarin
o Roman Pérez Fernandez

Nutricién y Fisiologia Gastrointestinal
o Cristina Taboada Montero

Control metabdlico de los procesos tumorales
0 Rosa Sefaris Rodriguez
0 José Antonio Costoya Puente

Biologia molecular de virus aviares:
o0 Benavente Martinez, Francisco Javier
o Martinez Costas, José Manuel
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- Bioinformética:
o Alvarez Dios, José Antonio
o GoOmez Tato, Antonio Mariano

- Protedmica de la activacion plaquetaria:
o0 Garcia Alonso, Angel.

- Neurofisiologia:
o Martin Cora, Francisco Javier.

- Data de la muerte:
o0 Mufioz Barus, José Ignacio.

- Biologia de la vitamina D:
o Pérez Fernandez, Roman.

- RMN de biomoléculas:
0 Séanchez Pedregal, Victor.

6.2 Otros recursos humanos disponibles

Ademas del profesorado universitario que se encargara de la docencia en el master, tanto
la Universidad de Santiago como el Complejo Hospitalario Universitario de Santiago
disponen de investigadores y laboratorios de investigacion que se podran utilizar como
lugares de desarrollo del trabajo de fin de master. Los investigadores que no son personal
docente e investigador de la Universidad podran ademas, bajo supervision del personal

docente, impartir algunas clases en el master en temas de su especialidad.

Por otro lado la Facultad de Medicina de la Universidad de Santiago dispone de todo el

personal de gestion, administracion y servicios necesario para el desarrollo del master.
6.3 Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Como ha mostrado la experiencia de los afios de implantacion del titulo y muestra
también la informacién recogida en esta memoria, la Universidad de Santiago tiene
plantilla suficiente para impartir esta titulacion con todas las garantias. En la medida en
gue la situacion financiera de la Universidad lo permita, se hara un esfuerzo de
incorporacion de profesorado para mejorar y recambiar al existente. Ademas existe la
posibilidad por parte de la Universidad de acudir a convocatorias de profesorado visitante,

lo que se hard si se estima oportuno en un momento dado para alguna materia especifica.
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6.4 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y

mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad.
El acceso del profesorado a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente contratado e
interino de la Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de
Goberno de 17 de febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su

adaptacion a la Ley Orgéanica 4/2007, de 12 de abiril, para el caso de personal contratado,

y

2) la “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios
docentes universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de diciembre de 2004.

Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben

regir los procesos de seleccion de personal al servicio de las Administraciones Publicas.

Ademas, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la USC, a través del
Vicerrectorado de Calidad y Planificacién estd4 elaborando un Plan de Igualdad entre
mujeres y hombres que incorpora diversas acciones en relacion a la presencia de mujeres
y hombres en la USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley Organica 3/2007 de 22 de
marzo para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. La informacion sobre este plan de

igualdad se puede consultar en la siguiente direccién:

http://www.usc.es/es/servizos/oix/index.html
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7. Recursos materiales y servicios

7.1 Justificaciéon de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La Facultad de Medicina y Odontologia dispone de aulas en el edificio de Medicina y
en el aulario Novoa Santos, proximo al Hospital Clinico Universitario. Para la docencia
del Master en Investigacién Biomédica se utiliza un aula de tamafio medio del edificio
de Medicina (aula 9) y el aula de informatica; en caso necesario desde el Decanato de

la Facultad se pueden habilitar otros espacios necesarios.

A continuacion se explican las caracteristicas de las aulas y otras infraestructuras de la
Facultad.

a) Aulas de propoésito general:

NUumero de Aulas | Capacidad
1 340
2 176
2 175
1 144
1 120
4* 120
1 118
1 99
1 (aula 9) 78
2% 40

Todas las aulas estan equipadas con cafién de video y ordenador. Las de mayor
tamafio (6) estan dotadas de megafonia. Todas disponen ademéas de sillas adicionales
para aumentar la capacidad de las mismas. La Facultad pone a disposicion de todo el

profesorado diversos elementos portatiles: ordenadores y cafiones de video. También
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hay que destacar que desde cualquier punto de la Facultad es posible la conexién
inalambrica a Internet.

b) Aulas —seminario y laboratorios con dotacién especifica:

Numero Capacidad
1 Seminario 40
2 Seminarios* 25
3 Seminarios 20
2 Seminarios 10
4 Seminarios* 10
1 Laboratorio 55
3 Laboratorio 42
1 Laboratorio 25
2 Laboratorios 20

*Aulas situadas en el Edificio Docente “Novoa Santos”

c) Espacio paratrabajo de los/as estudiantes:

Un aula de informatica de acceso libre que esta dotada con 16 ordenadores.
Un aula de informatica en la biblioteca para el trabajo individual.

Una sala de lectura con 100 puestos que se comparte con la Escuela de Enfermeria
en el Pabellén Docente.

d) Otros espacios:

Otros espacios Capacidad Equipamiento
1 Salon de Actos 410
Disponen de cafion,
1 Salén de Grados 78 ordenador y
megafonia
1 Aula de Conferencias 122
1 Aula de informatica para la 30
docencia
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2 Salas de profesores 22y 16

1 Sala técnica 38

e) Laboratorios

Entre los recursos disponibles para la docencia del Master cabe sefalar los
laboratorios dirigidos por los profesores/as participantes, situados en la Facultad de
Medicina (Departamentos de Fisiologia, Anatomia Patoldgica y Ciencias Forenses, y
Medicina), en el Centro de Investigacion en Medicina Molecular y Enfermedades
Cronicas (CiMUS) y en el Hospital Clinico Universitario de Santiago (laboratorios de
investigacion dirigidos por Profesores del Departamento de Medicina de la USC), asi
como las instalaciones de la Fundacion de Medicina Gendmica y del nodo del Centro
Nacional de Genotipado dirigidas por los Profs. Dominguez y Carracedo. Estos
laboratorios estan perfectamente equipados y cuentan con cadmaras de cultivo celular,
cadmaras frias, ultracentrifugas, equipos para la realizacién de PCR, transfeccion,
expresion y purificacion de proteinas recombinantes, marcaje radiactivo,
secuenciacién de ADN, protedmica, etc. La existencia de lineas de investigacion
activas y fructiferas en estos laboratorios garantiza la participacion de los alumnos/as
en proyectos de investigacién concretos, cubriendo de manera adecuada los aspectos
practicos de su formacion. La utilizacion de estos laboratorios para que los alumnos
realicen su trabajo de fin de master esta amparada por dos convenios entre la
Universidad de Santiago de Compostela y el Servicio Galego de Saude (SERGAS):

— El concierto Universidad-SERGAS del 20 de Abril de 2001 (D.O.G. del 18 de

Junio), recogido en el anexo |.

— EIl convenio de constitucién del Instituto de Investigaciones Sanitarias de

Santiago de Compostela (IDIS), recogido en el anexo Il.

En los dos documentos se prevé la utilizacion de infraestructuras hospitalarias para

labores docentes, tanto en el grado como en el postgrado.

La revision y mantenimiento de los laboratorios no pertenecientes a la Universidad,
como los laboratorios del Complejo Hospitalario Universitario de Santiago, estan
garantizados por el Instituto de Investigaciones Sanitarias de Santiago (ver convenio

de creacion, anexo Il)
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f) Biblioteca:

El Personal docente e investigador y los estudiantes del Grado en Medicina cuentan
con la biblioteca de la Facultad de Medicina y Odontologia que forma parte de la
Biblioteca Universitaria de Santiago de Compostela (BUSC) y relne los recursos
bibliograficos indispensables en la Rama de conocimiento de ciencias de la salud y
con las Bibliotecas del Complejo Hospitalario Universitario de Santiago de
Compostela. Esta previsto el desarrollo de una Biblioteca de Ciencias de la Salud en el

Campus de Ciencias Biomédicas.

Acceso vy distribucién de espacios:

La biblioteca se encuentra en la segunda planta del edificio de la Facultade de
Medicina y cuenta con una superficie aproximada de 947m? distribuidos en tres

plantas. Pone a disposicion de sus usuarios las siguientes salas:

= Sala de lectura: En la primera planta, con las colecciones actuales de libros de
mas uso en libre acceso, cuenta con 120 puestos de lectura.

= Sala de Trabajo en grupo: En la primera planta, con 12 puestos de trabajo.

= Hemeroteca: En la segunda planta, con revistas de investigacion, audiovisuales
y fondo de investigacion. Cuenta con 12 puestos de lectura.

= Deposito: En la tercera planta, con fondo de menor uso y revistas cerradas.

Excluido del acceso publico.

Equipamiento:

2 escaneres (de uso interno)

2 PCs para consulta del catélogo de la BUSC

5 PCs para consulta de bases de datos e Internet

3 Fotocopiadoras: una en la sala de lectura y 2 en la hemeroteca

1 Lector —reproductor de microformas
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La biblioteca cuenta con red wifi en todas las salas de uso publico e incorpora en sus
instalaciones un aula de informatica para alumnos con 16 unidades de trabajo

individual.

Breve descripcién de la coleccidn:

Las colecciones de la biblioteca comprenden mas de 16.000 volumenes de
monografias y 2.308 titulos de revistas. Las principales areas de conocimiento

representadas en estos fondos son:

Anatomia patoldgica Medicina Preventiva y Salud Publica

Biogquimica, Biologia Molecular y Celular,  Microbiologia, Inmunologia y Parasitologia

Genética
Bioestadistica Obstetricia y Ginecologia
Ciencias Morfol6gicas (Anatomia Odontologia

Humana, Histologia, Biologia  del

Desarrollo)

Cirugia, Traumatologia, Ortopedia Oftalmologia

Dermatologia Oncologia

Farmacologia y Terapéutica Otorrinolaringologia

Fisiologia Humana Pediatria

Historia de la Medicina Psiquiatria, Psicologia Médica
Medicina Interna Radiologia, Medicina Fisica
Medicina Legal. Toxicologia Geriatria y Gerontologia

Los fondos bibliograficos estan divididos en: libros de alumnos y libros de
investigacion. En la sala de lectura de la biblioteca estan depositados los fondos de
alumnos en libre acceso. En la Hemeroteca puede consultarse el fondo de
investigacion mas actual y los numeros de los ultimos afios de los titulos de revistas
que se reciben en papel, ademas, a través de los ordenadores, pueden consultarse las

revistas electrénicas y bases de datos. El resto de fondo bibliografico esta en depdsito
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La participacion de la BUSC en el Consorcio: Consorcio de Bibliotecas de Galicia
(BUGALICIA), permite el acceso desde la red de la USC a las principales titulos de
revistas y bases de datos cientificas.

Servicios que oferta la Biblioteca:

Como en el resto de los puntos de servicio de la Biblioteca Universitaria, se le oferta a
sus usuarios servicios de consulta en sala, préstamo a domicilio, intercampus e
interbibliotecario, fotodocumentacion, acceso a la coleccion electronica, informacion
bibliografica y formacién de usuarios en el uso y aprovechamiento de los recursos

documentales y del propio servicio bibliotecario.

A través de la pagina web de la biblioteca (http://busc.usc.es) se ofrece amplia

informacién sobre la BUSC y se puede acceder al catalogo automatizado, colecciones
digitales y otros servicios via web.

Personal:

La biblioteca cuenta con un plantel integrado por ocho personas, que se ocupan de

que los usuarios reciban la atencion y los recursos que precisan.

Horarios:

El horario de apertura habitual es de lunes a viernes, de 8.30 h a 21.30 h, aunque en
épocas de examenes la BUSC oferta un horario extraordinario hasta las 3.00 h,
incluidos los sdbados, domingos y festivos en los siguientes puntos de servicio: B.
Concepcion Arenal, B. Intercentros Lugo, B. da Facultade de Medicina e Odontoloxia

y B. da Facultade de Econdmicas.

Uso en relacién con las titulaciones impartidas en la Facultad:

El uso de la Biblioteca y sus recursos permite el acceso a informacion muy diversa,

desde obras generales hasta manuales especializados, permitiendo al estudiante
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familiarizarse con la rica produccion cientifica tal y como se ofrece a la sociedad en

general, y a la comunidad académica en particular.

La biblioteca es una herramienta de apoyo fundamental en las materias y
metodologias de ensefianza-aprendizaje de las titulaciones impartidas en la Facultad,
asi como para la adquisicibn de competencias relacionadas con la bulsqueda,
seleccién de informacién y discriminacion de datos, siempre complementada con el
uso de las TIC.

Criterios de accesibilidad universal v disefo para todos

El respeto a la diversidad y el desarrollo de politicas activas de incorporacién e

integracion de estudiantes con necesidades especiales son dos principios y lineas de

actuacion recogidos en la Memoria de Responsabilidad Social de la USC. A tal efecto,
el Servicio de Participacion e Integracién Universitaria se encarga de la coordinacion,
en colaboracién con los distintos centros y entidades, y puesta en marcha de las
actuaciones necesarias para favorecer la igualdad entre todos los miembros de la

comunidad universitaria.

Mecanismos para garantizar larevision y el mantenimiento:

La USC cuenta con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y reparacion,
bajo responsabilidad del vicerrectorado con competencias en materia de
infraestructuras:

a) Infraestructuras materiales:
Oficina de gestion de infraestructuras (OXI)
Servicio de medios audiovisuales (SERVIMAYV)
Servicio de prevencion de riesgos laborales (SPRL)
b) Recursos informaticos:
Area de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (Area TIC)
Centro de tecnologias para el aprendizaje (CETA)

Red de aulas de informética (RAI)
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10.1. Cronograma de implantacién de la titulacion.
El Master en Investigacién Biomédica se implantd en el curso 2009-2010.

El nuevo plan de estudios del master, con la modificacion propuesta, se empezara a
impartir el curso 2013-2014. Por ser la duracién de 1 afio académico no requiere
cronograma detallado. Aquellos alumnos de afios anteriores que no hubieran acabado el
master tendran derecho a matricula sin docencia durante un periodo de 2 afios para todas
las materias excepto el trabajo de fin de master para el que tendran derecho a matricula y
docencia.

csv: 103249877512799798763543





				2013-05-24T09:23:49+0200

		España

		DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F










8. Resultados previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Tasa de graduacion: Teniendo en cuenta el perfil de los estudiantes y la experiencia
acumulada en los programas de doctorado coordinados desde el departamento, nuestro
objetivo es una tasa de graduacién del 75% en el tiempo previsto, y de un 80% en un afo

mas del tiempo previsto.

Tasa de abandono: Estimamos una tasa de abandono en torno al 10%. La diferencia
entre la tasa de graduacion y la de abandono (10%) corresponderia a alumnos que
tardarian mas del tiempo considerado en la tasa de graduacién para completar sus

estudios, pero sin llegar a abandonarlos definitivamente.

Tasa de eficiencia;: Dada la estructuracion de los contenidos del master, la tasa de

eficiencia prevista es de un 70%.

Tasa de rendimiento (relacién porcentual entre el ndimero de créditos ordinarios
superados en el titulo y el niGmero total de créditos ordinarios matriculados en dicho titulo

para un curso académico): superior al 90%.

Para la valoracién del resultado del aprendizaje se utilizardn, fundamentalmente, tres tipos
de procedimientos:

- Evaluacion continua mediante tutorias personalizadas
- Pruebas de evaluacion objetiva de competencias (a determinar para cada curso)
- Realizacion de un trabajo de fin de Master

Los valores de estas tasas obtenidos en el master en los 4 primeros afios de

implantacion se resumen en la siguiente tabla.

Curso N° Alumnos T. graduacion T. abandono T. eficiencia | T.rendimiento
2009-2010 29 100% 0% 100% 100
2010-2011 18 88.9% 5.6% 99,3% 92,9
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2011-2012

25

99,5%

99,1

2012-2013

17

Tabla IX: Resultados del master en los primeros cuatro cursos.

Como se ve en la tabla, los resultados mejoraron nuestras expectativas hasta el

momento.
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4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de
acogida accesibles y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacién a la universidad y la titulacién. Dentro de
la informacién previa que se facilite deben constar las vias y requisitos
de acceso al titulo, incluyendo el perfil de ingreso recomendado.

Canales de difusién para informar a los potenciales estudiantes sobre la titulacién y

sobre el proceso de matriculacion:

La USC cuenta con un Centro de Posgrado, Tercer Ciclo y Formacién Continua que
elabora la oferta de titulos de master de orientacion investigadora y se encarga de su
promocién y publicidad, junto con los responsables de comunicacion de la
Universidad. Estos ultimos gestionan la promocion y publicidad de toda la oferta
académica de la Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestion da
Oferta e Programacion Académica. Los estudiantes podran encontrar la informacion
concreta sobre los estudios de master en los siguientes enlaces de la pagina web de
la USC: http://www.usc.es/gl/titulacions/pop y http://www.usc.es/cptf/. Ademas, la USC
cuenta con un programa especifico de informacién y difusién de su oferta de estudios

a través de un perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes:
http://www.usc.es/gl//perfiles/futuros/index.jsp .

La informacion relativa a la admisién y matricula en los masteres se puede obtener a
través de la pagina web de la USC, http://www.usc.es, http://www.usc.es/cptf/ que se
mantiene constantemente actualizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos
de difusién de la oferta de masteres oficiales, y de los plazos de admision y de
matricula. Ademas, se responde a consultas a través de la Oficina de Informacién
Universitaria (OiU) http://www.usc.es/es/servizos/portadas/oiu.jsp y de las direcciones
de informacién de los propios masteres. En los Centros y Departamentos se exponen

carteles informativos con los plazos de admisién y matricula.

Los estudiantes del dltimo afio de licenciaturas/diplomaturas/grados reciben
informacion de la oferta de titulos de master durante el verano del afio en que

culminan esos estudios.

Por ultimo, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la
oferta docente de Universidades y Centros de Ensefianza Superior, tanto a nivel
gallego (v.g., “Forum Orienta do Ensino Superior en Galicia”, organizado por la

Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria, http://www.forumorienta.es/)
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como espafiol (v.g., “Aula” http:/www.ifema.es/ferias/aula/default.html) e internacional,

para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la
USC de informacién puntual sobre horarios, calendarios de examenes, programas y
guias de las materias.

Perfil de acceso recomendado

e Podran acceder al Méaster aquellos graduados cuyo titulo equivalga a al menos
240 créditos ECTS.

e Aunque no se exige ningun grado especifico, para el ingreso en el Master
Universitario en Investigacion Biomédica resulta recomendable, pero no
imprescindible, haber cursado los estudios correspondientes a los Grados de
Biologia, Farmacia, Medicina, Veterinaria, Quimica, Odontologia, Enfermeria y
Psicologia, o cualquier otra titulacién de grado que incluya estudios de Biologia
Fundamental y/o Medicina.

e Entre las cualidades deseables para el futuro estudiante del Master

Universitario en Investigacién Biomédica figuran:

Nivel medio/alto de inglés.

Capacidad de trabajo.

Disposicion para el trabajo en equipo.

Capacidad de razonamiento légico.

Capacidad de obtener, interpretar y aplicar conocimientos.
Espiritu cientifico.

O O O O O O O©

Habilidad para la resolucion de problemas.

Procedimientos vy actividades de orientacion especificos para la acogida de

estudiantes de nuevo ingreso.

Antes del inicio del periodo de matriculacion se realizara una sesion informativa
especial a cargo de un miembro de la Comisién académica del programa de posgrado,
en la que se explicardn las lineas generales del plan de estudios: normas de

permanencia, sistemas de evaluacion, consejos sobre matricula, convocatorias de
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ayudas,... Esta sesion acaba en una vista guiada en la que se los futuros alumnos
podran conocer las diferentes actividades de formacién/investigacion llevadas a cabo

en las diversas dependencias en las que se desarrolla el programa.
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