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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Santiago de Compostela Facultad de Medicina y Odontología 15019943

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Investigación Biomédica

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Investigación Biomédica por la Universidad de Santiago de Compostela

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias de la Salud No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Antonio Costoya Puente Coordinador

Tipo Documento Número Documento

NIF 33286618Y

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Juan Manuel Viaño Rey RECTOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 33222403F

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JUAN JESUS GESTAL OTERO DECANO

Tipo Documento Número Documento

NIF 32362141Z

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

PAZO SAN XEROME 15782 Santiago de Compostela 881811001

E-MAIL PROVINCIA FAX

reitor@usc.es A Coruña 881811201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Coruña, a ___ de _____________ de ____

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Investigación Biomédica por
la Universidad de Santiago de Compostela

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias de la Salud Salud

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

15 21 24

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

15019943 Facultad de Medicina y Odontología

1.3.2. Facultad de Medicina y Odontología
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

25 25

TIEMPO COMPLETO
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ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 3.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 60.0

RESTO DE AÑOS 3.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2012/20120717/AnuncioG2018-110712-0001_es.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN
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Acceso y admisión

Vías y requisitos de acceso

De acuerdo con el Art. 16 del R.D. 1393/2007 del 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, para
el acceso a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario:

· Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior
que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de máster.

· Demostrar un conocimiento del idioma inglés de nivel al menos B1 en el Marco Común Europeo sobre Conocimiento de Lenguas.

· Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de
sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios ofi-
ciales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de posgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la ho-
mologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

Admisión

El sistema de admisión del alumnado se realizará de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en el Reglamento de Posgrado Oficial de
la USC siguiendo los principios de objetividad, imparcialidad, mérito y capacidad.

Para formalizar matrícula en las enseñanzas de Máster universitario oficial el alumno debe reunir los requisitos generales de acceso recogidos en el
artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre de 2007 (BOE nº 260 del 30 de octubre) y estar habilitado por poseer alguno de los títulos
establecidos en el apartado Perfil de acceso recomendado, así como los requisitos que se especifican.

Las plazas reservadas para alumnos que se matriculen en septiembre (en los másteres en los que se haya fijado tal reserva de plazas) se adjudicarán
por orden de matrícula entre los que reúnan los requisitos, independientemente del proceso de selección que se utilizara para la adjudicación del resto
de plazas (matrícula directa, criterios generales o criterios específicos).

Asimismo, las vacantes que surjan durante el proceso se adjudicarán siempre siguiendo el orden de las listas de espera en caso de que existan, inclu-
so por llamamiento individual en caso de que el número de vacantes no aconseje nuevas convocatorias.

La admisión en las enseñanzas oficiales del Máster en Investigación Biomédica se hará en base a los siguientes criterios:

1. Expediente académico.

1. Grado de adecuación (preferentemente) de las competencias formativas previas del alumno a las necesidades básicas del Máster

Perfil de acceso recomendado

· Podrán acceder al Máster aquellos graduados cuyo título equivalga al menos a 240 créditos ECTS.

· Aunque no se exige ningún grado específico, para el ingreso en el Máster Universitario en Investigación Biomédica resulta recomendable, pero no imprescindi-
ble, haber cursado los estudios correspondientes a los Grados de Biología, Farmacia, Medicina, Veterinaria, Química, Odontología, Enfermería y Psicología, o
cualquier otra titulación de grado que incluya estudios de Biología Fundamental y/o Medicina.

· Entre las cualidades deseables para el futuro estudiante del Máster Universitario en Investigación Biomédica figuran:

· Nivel medio/alto de inglés.

· Capacidad de trabajo.

· Disposición para el trabajo en equipo.

· Capacidad de razonamiento lógico.

· Capacidad de obtener, interpretar y aplicar conocimientos.

· Espíritu científico.

· Habilidad para la resolución de problemas.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas específicas derivadas de discapacidad la Comisión Académica solicitará la colaboración del
Servizo de Participación e Integración Universitaria para articular las medidas necesarias.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados.

Una vez concluido el proceso de selección y matriculación de los alumnos, se realizará una sesión informativa especial a cargo de un miembro de
la Comisión académica del programa de posgrado, en la que se explicarán los detalles del funcionamiento del Centro/s donde se imparte el pro-
grama (aulas de informática, préstamo bibliotecario, salas de estudio, laboratorios de prácticas¿). Así mismo, a lo largo de cada curso académico
se llevará a cabo una tutorización individualizada de los alumnos a cargo de miembros del equipo docente del máster y el doctorado. Esto conlle-
vará reuniones periódicas entre el alumno y su tutor al menos una vez cada dos meses, donde se discutirá el itinerario académico a seguir por el
alumno, la elección de un director para el trabajo de fin de máster, y todas los demás temas e incidencias que pudieran surgir en el transcurso de
los estudios.

La USC cuenta con los siguientes servicios a los estudiantes matriculados:

1) Oficina de Información Universitaria(OiU). La OIU es el servicio que la Universidad pone a disposición de la comunidad universitaria y de las per-
sonas ajenas a la misma, con la finalidad de canalizar y dar respuesta a las demandas informativas sobre su organización, funcionamiento y activi-
dades.

Con carácter general, informa sobre trámites y gestiones de los procedimientos académicos y de extensión universitaria y colabora en su difusión,
tanto en el entorno más inmediato como organizando o participando en ferias y eventos de carácter educativo.
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Es un servicio transversal que depende orgánicamente de la Gerencia y funcionalmente del Vicerrectorado de Comunicación y Coordinación.

En la web de la OiU se puede acceder a la información sobre:

- Admisión y matrícula.

- Alojamiento: relativo al Servicio Universitario de Residencias (SUR)

- Información sobre trámites y movilidad para alumnado internacional.

- Becas y ayudas disponibles de diferentes organismos, con enlaces para acceder a la información sobre las convocatorias: plazos, documentación
exigida, lugar de presentación, etc.

- Calendarios y plazos de matrícula.

- Programas de movilidad,

- Prácticas/empleo: La USC ofrece al alumnado la posibilidad de hacer prácticas en empresas y otras entidades públicas y privadas, como comple-
mento a su formación académica. Este programa se ampara en un convenio de cooperación educativa, por el que no hay vinculación laboral con la
empresa donde se realizan las prácticas.

- Seguro escolar

2) Asociaciones Estudiantiles: la USC, a través de la Vicerrectoría de Estudiantes, Cultura y Formación Contínua que tiene delegada la competencia
en la actividad de las Asociaciones estudiantiles, por medio de una convocatoria anual de ¿Ayudas a programas de actividades estudiantiles¿, pre-
tende estimular las iniciativas encaminadas al desarrollo del tejido asociativo, a la generación de hábitos participativos y al conocimiento de la Uni-
versidad por parte del alumnado, estableciendo partidas económicas dedicadas al financiamiento de: proyectos de dinamización de la información y
participación estudiantil; participación y organización de charlas, mesas de debate y foros de estudiantes, y formación e infraestructuras relativas a
las tecnologías de la información y las comunicaciones que fomenten el flujo y la obtención de información sobre temas de interés entre los universi-
tarios de la USC y de otras universidades nacionales y extranjeras

3) Área de Orientación Laboral y Empleo. Ofrece servicios de:

- Orientación y asesoramiento para la planificación de un proyecto profesional.

- Formación para la empleabilidad: actividades formativas en habilidades y técnicas para la búsqueda de empleo, organizando, entre otras, jornadas
temáticas (creación de marca personal, empleo 2.0, etc.).

- Prácticas profesionales y empleo: información de programas de prácticas nacionales e internacionales, difusión de ofertas de trabajo, presentación
de empresas.

- Información y recursos de interés para la búsqueda de empleo y el desarrollo profesional (herramientas para la búsqueda de empleo, boletines y
portales de empleo, trabajo en el extranjero, recursos 2.0, etc.).

4) Servicio de Relaciones Exteriores: es un servicio administrativo cuyo objetivo es la gestión de los programas de movilidad nacional e internacio-
nal. Los estudiantes, docentes y personal de la administración y servicios reciben asesoramiento y respaldo institucional en las diferentes fases de
la movilidad.

El SRE también se encarga de la tramitación, registro y seguimiento de los convenios de cooperación en el ámbito académico, cultural y de investi-
gación de los que forma parte la USC. Los estudiantes de la USC reciben desde el SRE asesoramiento y respaldo institucional en las diferentes fa-
ses de la movilidad. Del mismo modo, se encarga de la recepción, acreditación y acogida de los estudiantes de intercambio procedentes de las uni-
versidades socias.

5) El Servicio de Participación e Integración Universitaria es el encargado de establecer y coordinar los mecanismos que la USC pone en marcha
para fomentar su compromiso con la comunidad universitaria en general, mediante propuestas y servicios que permitan conciliar la vida laboral y fa-
miliar y las relaciones y proyectos que favorecen las sinergias entre la USC y su entorno. Incluye las siguientes áreas:

- Voluntariado, Participación y Cooperación Internacional. Actividades y acciones en las que se puede colaborar de manera activa.

- Promoción Social. Servicios destinados a reforzar el papel de la USC en su entorno.

- Integración Universitaria. Acciones destinadas a favorecer la integración de personas con necesidades especiales

- Formación e Investigación. Reconocimiento académico y coordinación de trabajos de investigación y análisis en todos los ámbitos sociales.

6) UNIEMPRENDE: La Universidad de Santiago de Compostela promueve a través del Programa UNIEMPRENDE (Programa para la Creación de
Empresas de la USC) su compromiso con el desarrollo socioeconómico de la sociedad. Su misión es crear tejido empresarial dentro del emprendi-
miento integral responsable, que no sólo abarca las empresas de base tecnológica, sino las que tienen componente social y compromiso medioam-
biental.

Cuenta entre sus objetivos incrementar la vocación empresarial entre los miembros de la comunidad universitaria, ayudando en la dinamización de
proyectos, su lanzamiento y consolidación en el mercado, prestando especial atención a los resultados de investigación con potencial suficiente pa-
ra transformarse en una empresa de base tecnológica con expectativas de futuro.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios
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MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

La Universidad de Santiago de Compostela en relación a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la
siguiente normativa:

Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educa-
ción Superior, aprobada por su Consello de Goberno el 14 de marzo de 2008 , de cuya aplicación son responsables
el Vicerrectorado con competencias en oferta docente y la Secretaría Xeral con los servicios de ellos dependientes:
Servizo de Xestión da Oferta e Programación Académica e Servizo de Xestión Académica.

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normatransferrecocreditostituEEES.pdf

Resolución Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competen-
cias en las titulaciones de Grado y Máster.

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/servizos/sxo-
pra/descargas/2011_04_15_RR_reconecemento_grao_master.pdf

Esta normativa cumple lo establecido en el artículo 13 del Real Decreto 1393/2007 y tiene como principios, de acuer-
do con la legislación vigente:

· Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditación de competencias.

· La posibilidad de establecer con carácter previo a la solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una rápida resolución de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria.

· La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso al grado
o al posgrado, determinando los estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

· La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

==================================================================

TEXTO COMPLETO DEL ACUERDO DE CONSEJO DE GOBIERNO

NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS
AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACIÓN SUPERIOR (EEES) ¿ Aprobada en la reunión del Consejo de Gobierno
de la USC del 14 de marzo de 2008

La Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades (BOE 13 de abril) da nueva redacción al artículo 36 de la LOU, para pasar a titularse Convalidación o
adaptación de estudios, validación de experiencia, equivalencia de títulos y homologación de títulos extranjeros. En
la nueva configuración de la LOU, se sigue manteniendo la existencia de criterios a los que se deben ajustar las uni-
versidades, pero en este caso estos criterios van a ser fijados por el Gobierno, a diferencia del sistema actual, en el
que la competencia corresponde al Consejo de Coordinación Universitaria.

La LOU introduce también como importante novedad la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las declaraciones europeas para ¿dar adecuada
respuesta a las necesidades de formación a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad, deseen
acceder a su oferta cultural o educativa¿, como señala su exposición de motivos.
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Por último el artículo 36 viene a señalar que el Gobierno, previo informe del Consejo de Universidades, regulará el
régimen de validaciones entre los estudios universitarios y las otras enseñanzas de educación superior a las que se
refiere el artículo 3.5 de la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación. De este modo y a la espera de la re-
gulación por el Gobierno, podrán ser validables a estudios universitarios:

· Las enseñanzas artísticas superiores

· La formación profesional de grado superior

· Las enseñanzas profesionales de artes plásticas y diseño de grado superior

· Las enseñanzas deportivas de grado superior

Por su parte y en desarrollo de la LOU, el Real decreto de regulación de las enseñanzas universitarias (1393/2007)
establece un nuevo sistema de validación de estudios denominado reconocimiento e introduce la figura de la transfe-
rencia de créditos. Asimismo va a exigir que en la propuesta de planes de estudios se incorpore el sistema propues-
to de transferencia y reconocimiento de créditos, por lo que es necesario establecer una normativa general.

La definición del modelo de reconocimiento no sólo es de importancia capital para los alumnos que desean acceder
a cada titulación sino que tiene sus raíces en la propia definición de la titulación, que debe tener en cuenta los posi-
bles accesos desde otras titulaciones tanto españolas cómo extranjeras.

La propuesta de regulación tiene las siguientes bases:

· Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditación de competencias.

· La posibilidad de establecer con carácter previo a la solicitud de los alumnos, tablas de reconocimiento globales entre titula-
ciones, que permitan una rápida resolución de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y materia.

· La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos cómo equivalentes para el acceso al grado
o posgrado, determinando los estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

· La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

Por todo lo anterior, el Consejo de Gobierno en su sesión de 14 de marzo de 2008 acordó aprobar la siguiente NOR-
MATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS AL
ESPACIO EUROPEO DE EDUCACIÓN

ART. 1 DEFINICIONES

La transferencia de créditos supone la inclusión en los documentos académicos oficiales del estudiante, relativos a
la enseñanza en curso, de la totalidad de los créditos por él obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterio-
ridad, en la misma o en otra universidad y que no conduzcan a la obtención de un título oficial.

El reconocimiento supone la aceptación por la Universidad de Santiago de los créditos que, siendo obtenidos en una
enseñanza oficial, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtención de un
título oficial.

ART. 2 CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

Los criterios generales de reconocimiento son aquellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la USC mediante
Resolución Rectoral. Cada titulación podrá establecer criterios específicos adecuados a cada titulación y que serán
plasmados en una Resolución Rectoral. Estos criterios serán siempre públicos y vincularán las resoluciones que se
adopten.

En todo caso serán criterios de reconocimiento los siguientes:

· Siempre que la titulación de destino pertenezca a la misma rama que la de origen, serán objeto de reconocimiento los créditos
correspondientes a materias de formación básica de dicha rama.

· Serán también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formación básica cursadas
pertenecientes a la rama de destino.
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· El resto de los créditos serán reconocidos por la Universidad de Santiago teniendo en cuenta la adecuación entre las compe-
tencias y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios
o bien que tengan carácter transversal

ART. 3 UNIDAD DE RECONOCIMENTO

La unidad de reconocimiento serán los créditos, sin perjuicio de poder reconocer materias o módulos completos. En
el expediente figurarán como créditos reconocidos y se tendrán en cuenta a efectos de considerar realizados los cré-
ditos de la titulación.

ART. 4 SISTEMA DE RECONOCIMIENTO

4.1.- Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el artículo 2.a) y
2.b) se tendrán en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que esta-
blece el plan de estudios para cada módulo o materia. La universidad acreditará mediante el acto de reconocimien-
to que el alumno tiene acreditadas las competencias de la titulación y el cumplimiento de parte de los objetivos de la
misma en los términos definidos en el EEES.

4.2.- Para estos efectos cada centro podrá establecer tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras uni-
versidades y aquellos que le podrán ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En estas tablas
se especificarán los créditos que se reconocen y, en su caso, las materias o módulos equivalentes o partes de mate-
rias o módulos y los requisitos necesarios para establecer su superación completa.

Igualmente se establecerán tablas de equivalencia entre las titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, y las titulaciones adaptadas a esta normativa.

Estas tablas se aprobarán por Resolución Rectoral y se harán públicas para conocimiento general.

4.3.- La universidad podrá reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que den acceso a
titulaciones oficiales de la USC o establecer en esos convenios el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. La
USC dará adecuada difusión a estos convenios.

4.4.- Al alumno se le comunicarán los créditos reconocidos y el número de créditos necesarios para la obtención del
título, según las competencias acreditadas y según los estudios de origen del alumnado. También podrá especificar-
se la necesidad de realizar créditos de formación adicional con carácter previo al reconocimiento completo de módu-
los, materias o ciclos.

ART. 5 PROCEDIMIENTO

El procedimiento se iniciará a instancia de parte, salvo lo previsto en el párrafo 4.3 del artículo anterior.

En caso de los créditos de materias de formación básica o la existencia de tablas de reconocimiento, la Unidad de
Gestión Académica resolverá directamente la petición en el plazo de un mes.

En el resto de los casos se solicitará informe previo al centro, que deberá emitirlo en el plazo de un mes.

Será de aplicación subsidiaria y en lo que no se oponga a esta normativa el Protocolo para la regulación de las vali-
daciones y adaptaciones aprobado por el Consejo de Gobierno de 26 de abril de 2006.

ART. 6. TRANSFERENCIA

Todos los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas en la USC o en otra universidad del EEES serán ob-
jeto de incorporación al expediente del alumno, previa petición de este.
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La USC tenderá a realizar esta incorporación mediante sistemas electrónicos o telemáticos.

ART. 7 SET

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.

ART. 8. RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS ANTERIORES Al REAL DECRETO 1393/2007, DE 29 DE OCTUBRE

El procedimiento y criterios para el reconocimiento parcial de estudios de titulaciones de Diplomado, Licenciado, Ar-
quitecto, Ingeniero o equivalentes para surtir efectos en titulaciones adaptadas al EEES serán los establecidos en
esta normativa.

ART. 9. RECONOCIMIENTO DE OTROS ESTUDIOS O ACTIVIDADES

PROFESIONALES

Conforme los criterios y directrices que fije el Gobierno y el procedimiento que fije la universidad podrán ser recono-
cidos como equivalentes a estudios universitarios, la experiencia laboral acreditada, las enseñanzas artísticas supe-
riores, la formación profesional de grado superior, las enseñanzas profesionales de artes plásticas y diseño de grado
superior, las enseñanzas deportivas de grado superior y aquellas otras equivalentes que establezca el Gobierno o la
Comunidad Autónoma.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1.- La validación de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES seguirá rigiéndose por la normativa de estos
estudios.

2.- La validación de estudios en los Programas Oficiales de Posgrado desarrollados al amparo del Real Decreto
56/2005, de 21 de enero, y modificado por el Real Decreto 1509/2005, de 16 de diciembre se regulará por la presen-
te normativa y por el reglamento específico.

DISPOSICIÓN FINAL

La presente normativa entrará en vigor al día siguiente de su aprobación por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se establecen.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASES TEORICAS

SEMINARIOS

TUTORIAS

LABORATORIO

EVALUACION

TRABAJO AUTONOMO DEL ALUMNO

EXPOSICIÓN DEL TRABAJO Y DISCUSIÓN

TRABAJO DEL ALUMNO

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

El Trabajo de Fin de Máster supone la realización por parte del estudiante de un proyecto, memoria o estudio, en el que aplique y
desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno del Máster en Investigación Biomédica. El Trabajo deberá estar orientado a la
aplicación de las competencias generales asociadas a la titulación.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen final (a elección del profesor, en forma de examen por temas, preguntas cortas, test, etc.). El formato final se publicará en
la guía docente anual antes del período de matrícula.

Evaluación continua: se realizará por medio de controles escritos, trabajos presentados y entregados, participación del estudiante en
el aula, tutorías u otros medios explicitados en la programación docente de la asignatura.

Asistencia y participación

Elaboración de un documento donde se describan las actividades realizadas en el laboratorio en el caso de trabajos experimentales,
o que cumpla los objetivos marcados en la propuesta de trabajo en el caso de trabajos teóricos. Además de presentar este
documento, el alumno lo defenderá ante un tribunal.

5.5 NIVEL 1: MODULO OBLIGATORIAS

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: MÉTODOS EXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Adquirir los conocimientos básicos que permitan aplicar las técnicas más adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina.

· Ser capaz de seguir y comprender un protocolo experimental, y si es necesario cambiarlo o adaptarlo a necesidades concretas.

· Aprender a diseñar experimentos en el campo de Biomedicina, buscando en cada caso las técnicas necesarias para contestar a cada pregunta.

· Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio.

· Proporcionar el conocimiento acerca de las principales técnicas de transferencia génica.

· Proporcionar el conocimiento y la capacitación del alumno para el manejo de la bibliografía básica.

· Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la bibliografía relacionada con la materia, así como sobre hipótesis y propuestas experimentales o experimentos ya
realizados, tanto en lo que se refiere a su validez científica como sobre sus aspectos éticos y sociales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Plásmidos. Conceptos, tipos y utilización. Otros vectores usados en el clonado del DNA. Manipulación enzimática del DNA: enzimas de restricción y enzimas
modificadoras.

2. Detección de secuencias en ácidos nucleicos: Southern y Northern blot. Hibridación “in situ”. Secuenciación de DNA. Microarrays. Construcción y “screening”
de librerías de DNA.

3. Reacción en cadena de la polimerasa: principio de la PCR y elementos  de la reacción. Aplicaciones de la PCR. PCR cuantitativa.
4. Obtención de proteínas partir de tejidos o cultivos celulares. Producción de proteínas recombinantes. Extracción y almacenamiento. Métodos de cuantificación

de proteínas totales. Marcaje.
5. Separación y purificación de proteínas: electroforesis nativa, electroforesis en geles de SDS-PAGE, electroforesis bidimensional  y cromatografía de afinidad.
6. Métodos de detección: transferencia electroforética (western blot) e inmunodetección. Identificación de interacciones entre proteínas: inmunoprecipitación, ensa-

yos de doble híbrido, proteínas de fusión.
7. Detección “in situ” de proteínas en células o tejidos: inmunohistoquímica e inmunofluorescencia. Fijación, soportes para manipulación y métodos de detección.
8. Interacciones entre proteínas y DNA. Ensayos de retardo en gel. Inmunoprecipitación de cromatina: ChIP y “ChIP on Chip”.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 14 100

SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100

EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

98 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: BIOLOGÍA MOLECULAR

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Biología Molecular. Aprender a trabajar
en equipo. Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas en el campo de la Biología Molecular. Familiarizar-
se con las técnicas más importantes de estudio de Biología Molecular, y con la forma en que se transmite, preserva y expresa la información en las cé-
lulas y los organismos, y ser capaz de realizar una aproximación experimental útil en este ámbito. Conocer la anatomía del genoma y sus principales
métodos de estudio. Ser capaz de diseñar experimentos utilizando las técnicas de esta ciencia para responder a preguntas científicas relevantes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. El DNA y el núcleo. Histonas. Grados de empaquetamiento del DNA. Eucromatina y heterocromatina. Bases moleculares de su establecimiento. Matriz nuclear.
2. Transcripción. Modelos de transcripción. Polimerasas de RNA. Cromatina y transcripción. Regulación de la transcripción. Maduración del RNA.
3. Traducción de proteínas. El ribosoma. Plegamiento de proteínas. Modificaciones postraduccionales. Tráfico de proteínas. Degradación de proteínas.
4. Replicación del DNA. Modelos de replicación. Maquinaria enzimática. Iniciación de la replicación. Cromatina y replicación.
5. Reparación del DNA. Lesiones del DNA. Tipos de reparación. Enzimología.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales
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Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: BIOLOGÍA CELULAR

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de problemas de Biología Celulasr aplicada a Biomedicina. Poder llevar a cabo un proyecto de inves-
tigación en la materia, diseñando experimentos bajo supervisión. Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya
realizados en Biología Celular. Ser capaz de trabajar en equipo. Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críti-
cas. Poder mantenerse al día en el campo de la biología celular y sus técnicas de forma autónoma. Conocer los procesos esenciales que mantienen el
equilibrio en la célula y en los tejidos del organismo y que se ven alterados en la patología humana.      Conocer algunas las alteraciones subyacentes
a algunas de las enfermedades humanas que se originen por problemas celulares. Predecir cómo estas alteraciones pueden producir enfermedad, e
identificar posibles puntos de intervención terapéutica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Aproximación experimental a la biología celular. Cultivo celular. Transfección celular. Vectores virales. Técnicas de fluorescencia. Citometría y microscopía. Otras técnicas.

2. Estudio morfológico y funcional de las células.

3. Homeostasis tisular. Células madre. Reprogramación celular y medicina regenerativa.

4. Alteraciones celulares en enfermedad.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

40.0 40.0

Asistencia y participación 60.0 60.0
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NIVEL 2: BIOINFORMÁTICA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo general del curso es que el alumno aprenda a manejar las principales herramientas bioinformáticas en el campo genómico.  En particular, el
alumno al finalizar el curso sabrá:

· Utilizar BLAST para búsqueda de secuencias en bases de datos, alinearlas con CLUSTAL y (en su caso) hacer un análisis filogenético de las mismas.

· Hacer un análisis elemental de datos de microarrays expresión genética.

· Utilizar las bases de datos GO y KEGG para hacer anotación funcional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Bases de datos bioinformáticos y las herramientas de búsqueda.

Bases de datos genómicas. Alineamiento de dos secuencias. Búsqueda rápida de similaridad.

Software: FASTA, BLAST 

2. Alineamiento de secuencias y filogenia.

Alineamiento múltiple de secuencias. Filogenia a partir de una matriz de distancias.

Software: CLUSTAL, PHYLIP 

3. Análisis exploratorio de micromatrices.

Filtrado y normalización de datos. Análisis de expresión diferencial. Análisis cluster. Clasificación. 

Software: R, BIOCONDUCTOR 

4.  Bases de datos GO y KEGG.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.
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CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: ESTADÍSTICA PARA BIOMEDICINA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Adquirir conocimiento de diferentes métodos de presentación numérica y de representación gráfica de los datos recogidos en un estudio

1. Hacer comparaciones entre los datos de diferentes grupos del estudio. Controlar los tamaños de muestra necesarios para la obtención de resultados concluyentes.

1. Analizar las relaciones entre las diferentes variables observadas en el experimento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

 

1. Estadistica descriptiva , representaciones gráficas.
2. Contrastes de hipótesis. Comparación de dos muestras. Muestras independentes, muestras apareadas. Métodos no paramétricos
3. Análisis de la varianza (ANOVA). Modelo con un solo factor, comparaciones múltiples. Modelo con varios factores, interacción. Modelos con medidas repeti-

das. Métodos no paramétricos.
4. Modelos de regresión . Contrastes de la regresión. Regresión no lineal. Regresión múltiple, interacción.
5. Tablas de contingencia. Contrastes en los diferentes tipos de tablas.

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo
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T03 - Razonamiento crítico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: BIOÉTICA Y LEGISLACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Reconocer los aspectos éticos de la investigación biomédica, sabiendo identificar los conflictos morales y los valores en juego en dichos conflictos.

· Proporcionar a los investigadores los conocimientos que les permitan analizar crítica y sistemáticamente los aspectos éticos a tener en cuenta en sus investigacio-
nes.

· Saber qué son los Comités de Ética, que tipos existen y cómo funcionan

· Saber cómo acceder a la información en Bioética

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Bioética. Orígenes y objetivos.

· La ética y el derecho. Norma jurídica vs norma ética.

· Los principios de la bioética.

· Conceptos fundamentales sobre investigación biosanitaria

· Bioética e investigación con seres humanos. Investigación biomédica e investigación clínica.

· El consentimiento informado en la investigación biomédica.

· La protección de datos y confidencialidad.

· Los comités de ética. Comités de ética en la investigación. Los comités éticos de investigación clínica.

· Procedimientos invasivos en seres humanos. Principios y requisitos de información y consentimiento.

· Investigación en poblaciones vulnerables: embarazo y lactancia. Investigación con menores o incapaces.

· Donación de embriones y fetos humanos. Investigación con muestras biológicas de naturaleza embrionaria.

· Investigación con células madre. Clonación.

· Investigación en genética: limites de los análisis genéticos. Bases de datos de adn. El proyecto genoma humano

· Declaración universal sobre el genoma humano. El convenio sobre la biodiversidad. Transgénicos.

· La experimentación animal: cuestiones ético jurídicas.

· Ética en la publicación científica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

5.5 NIVEL 1: MODULO OPTATIVO

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: ANIMALES DE EXPERIMENTACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Proporcionar formación teórica acerca del diseño de los distintos tipos de vectores utilizados en la generación de animales modificados genéticamente (AMG).

· Proporcionar el conocimiento acerca de las principales técnicas de transferencia génica.

· Proporcionar el conocimiento y la capacitación del alumno para el manejo de la bibliografía básica.

· Adquirir la capacidad de emitir juicios sobre la bibliografía relacionada con la materia, así como sobre hipótesis y propuestas experimentales o experimentos ya
realizados, tanto en lo que se refiere a su validez científica como sobre sus aspectos éticos y sociales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción a la utilización de animales modificados genéticamente (AMG). Tipos de AMG.
2. Aspectos éticos específicos de la utilización de AMG.
3. Ratones modificados genéticamente (RMG). Ratones transgénicos. Generación de ratones transgénicos mediante microinyección de DNA en pronúcleos de oo-

citos fertilizados. Otros métodos de generación de ratones transgénicos (infección viral, manipulación de células ES). Ratones knock-out. Generación de ratones
knock-out mediante agregación o microinyección de células de ES. Modelos condicionales. Otros tipos de RMG. Ratones knock-in. Utilización de la tecnología
de RNAi en la generación de RMG: ratones knock-down.

4. Aislamiento del gen de interés Utilización de los recursos bioinformáticos disponibles necesarios para el estudio previo al diseño del vector utilizado para la ge-
neración del RMG. Obtención y subclonado de la secuencia de interés. Construcción del vector. Diseño y generación de los vectores necesarios tanto para la ob-
tención de animales transgénicos como la de ratones knock-out, knock-in y modelos condicionales. Generación de RMG. Producción de DNA de alta calidad
que permita tanto su posterior microinyección en pronúcleos de oocitos fertilizados como para la modificación genética mediante recombinación homóloga de
células ES. Genotipado de los animales. Genotipados mediante análisis del DNA: Southern Blot o PCR.

5. Mantenimiento de colonias de RMG. Instalaciones, equipos, cuidados y manejo. Requerimientos específicos del estado sanitario. Repercusión de la utilización
de RMGs sobre el diseño experimental.

6. Caracterización fenotípica de modelos animales. Aproximaciones al análisis fenotípico. Efectos prenatales y postnatales. Influencia del fondo genético sobre el
fenotipo. Técnicas y ejemplos de fenotipado de sistemas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.
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Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: PROTEÓMICA Y ESTRUCTURA DE PROTEÍNAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases teóricas de las técnicas de analisis de proteínas, proteómica y caracterización de la estructura de las proteínas mediante técnicas
de rayos X y RMN.

Ser capaces de preparar muestras para su análisis proteómico y estructural. Ser “usuarios inteligentes” de las técnicas de proteómica y análisis de es-
tructura de proteínas, esto es, capaces de diseñar experimentos relevantes y de obtener la máxima información posible de estas técnicas. Conocer y
manejar con soltura las principales herramientas bioinformáticas utilizadas para el análisis e identificación de proteínas. Conocer  y valorar el papel de
las proteínas, su estructura y sus alteraciones estructurales en determinados procesos patológicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teóricos:

1. Introducción:  objetivos y métodos; definición de tipos de proteomica; subproteomas.
2. Obtención y purificación de proteínas; optimizacion de solubilizacion de proteínas de membranas.
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3. Métodología proteómica: tipos de aproximación experimental; separación de proteínas: electroforesis mono- y bidimensional; digestión enzimática; conceptos
básicos de espectrometría de masas; identificación mediante programas informáticos de búsqueda; servicios de proteómica: automatización y requisitos de prepa-
ración de muestras.

4. Espectrometría de masas: la espectrometría de masas, técnica fundamental de detección en proteómica (introducción); conceptos básicos; características y diseño
de los espectrómetros de masas; MALDI; LC-MS; MS/MS; Trampas iónicas; perspectivas futuras en espectrometria de masas.

5. Estructura de proteínas: Introducción; Importancia de la biología estructural. Introducción a la RMN de macromoléculas, microscopia electrónica y la cristalo-
grafía; cristalización de macromoléculas: técnicas de cristalización; Cristalografía: simetría, red recíproca, el concepto de "fase", transformación de Fourier; in-
terpretación de resultados estructurales y extrapolación a la función biológica;

Prácticos:

Separación de proteínas mediante electroforesis bidimensional

Excisión de spots. Procesado y digestión en gel.

Observación y discusión del análisis de las muestras mediante MALDI y LC-MS-MS

Identificación de proteínas mediante motores informáticos de búsqueda (MASCOT,etc.)

Cristalización de una proteína: difusión en vapor: gotas sentadas y colgantes; “microbatch”

      6.   Procesado de datos cristalográficos: el programa MOSFLM

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100
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TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: GENÉTICA DE POBLACIONES EN BIOMEDICINA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Estimular la capacidad de cuestionar y reflexionar sobre los hallazgos presentados por otros con la finalidad de potenciar el espíritu crítico y plantear nuevas vías
de investigación. Potenciar el trabajo en equipo.

· Ser capaz de plantear y llevar a cabo la escritura de un texto científico en el campo de la genética de poblaciones y sus diversas aplicaciones biomédicas. En este
proceso se incluye asimismo las habilidades para explorar la literatura existente sobre un tema concreto, analizar los datos obtenidos en el laboratorio, exponer
los resultados obtenidos, y sacar las conclusiones pertinentes.
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· Con la finalidad de estimular los aspectos multidisciplinares de la materia, el alumno debe adquirir destrezas en las técnicas y conceptos empleados en otros
campos de la investigación biomédica, tales como la estadística, la bioinformática, la antropología molecular, etc.

· Una vez finalizado el módulo de genética de poblaciones un alumno debe haber interiorizado los conceptos más importantes del campo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Genética de poblaciones: fundamentos conceptuales

· Principios que rigen la herencia de los caracteres entre generaciones

· Causas de la variación genética entre poblaciones humanas. La mutación y el proceso evolutivo. La selección natural y los polimorfismos en las poblaciones hu-
manas

· Procesos que cambian la estructura de las poblaciones

· Estructura genética de las poblaciones

· Integración de los principios de la genética con el resto de las materias impartidas en el master

2. Antropología molecular (arqueogenética) y el estudio de los patrones de variabilidad humanos

· Modelo “ out of Africa” versus modelo multi-regional

· Modelos de migración de poblaciones humanas y patrones geográficos actuales: consecuencias biomédicas

· Estudios clásicos en antropología molecular (antígenos eritrocitarios, grupos sanguíneos del sistema ABC, etc.)

· Estudio pormenorizado de los patrones de variabilidad genética en poblaciones humanas

3. Los marcadores genéticos en genética de poblaciones:

· Marcadores autonómicos: minisatélites, microsatélites y SNPs.

· Marcadores de herencia uniparental

· Introducción a la filogeografía

4. Métodos de análisis: índices de diversidad, AMOVA, distancias genéticas, árboles filogenéticos, métodos multivariantes, mapas de frecuencias, es-
tructura poblacional, median networks, etc.

5. Patrones de diversidad humana de marcadores del cromosoma Y

6. Patrones de diversidad humana de marcadores del ADN mitocondrial

7. El concepto clásico de ‘raza’. Errores en torno al concepto de raza, su interpretación y uso. Población humana.

8. Poblaciones humanas con características particulares (outliers). Gene discovery.

9. La genética de poblaciones en la investigación biomédica. Conceptos generales

10. Selección natural en poblaciones humanas e implicaciones biomédicas en estudios de asociación, farmacogenética, etc.

11. Mezcla poblacional, su estimación y sus implicaciones en genética médica

12. Relación genes, lengua e historia

13. Bases de datos de marcadores genéticos.

14. Problemática en torno al uso de las bases de datos genético poblacionales

15. La genética de poblaciones como herramienta para la inferencia de la patogenicidad de variantes genéticas

16. Problemas estadísticos en estudios biomédicos basados en poblaciones (ej. caso-control): estratificación poblacional, corrección por ‘test’ múltiple,
errores de genotipado, datos faltantes, epistasis, etc.

17. Aspectos epidemiológicos sobre la base del estudio genético poblacional (poder, muestreo, etc.)

18. Otras aplicaciones de la genética de poblaciones: la genética forense

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.
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CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: BIOLOGÍA DE SISTEMAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso, el alumno sabrá que existen diversos tipos de modelos matemáticos que permiten analizar las interacciones entre distintos compo-
nentes de un proceso biológico. Podrá interpretar y analizar algunos de ellos.  Conocerá la utilidad y la necesidad del uso de modelos de redes en la
biología actual. Sabrá cómo localizar y utilizar bases de datos de  algunos modelos matemáticos  Del amplio espectro que existe actualmente, estudia-
rá en particular un modelo sencillo basado en grafos, y uno de los más complejos basado en sistemas de ecuaciones diferenciales. Para ambos estu-
dios, sabrá:

· Qué tipo de datos y qué técnicas se usan para la reconstrucción de una red genética o metabólica.

· Hacer un análisis elemental de ambos tipos de modelos.

· Interpretar los resultados obtenidos en el análisis

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción a la Biología de Sistemas. Conceptos básicos. Bases de datos relacionadas. 

· Métodos de reconstrucción de redes genéticas. Reconstrucción de redes metabólicas. 

· Representación matemática de redes genéticas mediante grafos. Propiedades topológicas del grafo e interpretación biológica de las mismas.

· Representación y análisis de redes genéticas mediante ecuaciones diferenciales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo
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T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: VALIDACIÓN DE DIANAS Y DESCUBRIMIENTO PRECLÍNICO DE FÁRMACOS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dotar a los alumnos con la formación teórico-práctica para la validación de dianas farmacológicas, así como para el diseño y ejecución de cascadas
preliminares de cribado de fármacos.

- Aprendizaje del vocabulario en farmacología preliminar.

- Capacidad de aplicar los principios generales a situaciones reales.

- Habilidad de trabajo practico en screening farmacologico.

- Desarrollo de visión pluridisciplinar con consultas a expertos en los temas de interés de cada asistente

5.5.1.3 CONTENIDOS

Primer bloque: introductorio (3c)

1. El I+D preclínico en el proceso de descubrimiento y desarrollo de medicamentos.
2. Conceptos básicos de farmacología. Mecanismos generales de acción de los fármacos, fármacos específicos e inespecíficos.
3. Concepto de dianas terapéuticas y antidianas. La validación experimental y la validación clínica en el proceso de descubrimiento de fármacos, pruebas de princi-

pio, de eficacia y de concepto.
4. Los receptores farmacológicos como dianas de acción de los fármacos. Interacciones fármaco-receptor, curvas dosis-respuesta, afinidad y eficacia y su cuantifi-

cación.

Segundo bloque: especializado (3c)

1. Identificación y validación de dianas en descubrimiento preliminar de fármacos. Proteómica aplicada.
2. Diseño y ejecución de cascadas de descubrimiento preliminar de fármacos: de hits a leads y candidatos.
3. Racionalización y diseño de campañas de cribado (screening) de fármacos de bajo (LTS) y alto (HTS) rendimiento.
4. Metodologias en cribado de alto y bajo rendimiento: ensayos de union, bioquimicos, fluorescentes, basados en celulas, SiRNA, etc.
5. Ejecución practica de campañas de screening de bajo (LTS) y alto (HTS) rendimiento.

Las clases practicas se realizaran en el primer bloque en los laboratorios de farmacología de receptores acoplados a proteinas G, canales iónicos, en-
zimas y toxinas; en el segundo bloque en la plataforma de evaluación farmacológica de compuestos químicos (USEF) de la Universidad de Santiago
de Compostela.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Estructura

6 créditos ECTS, calculando 25 horas por crédito (presenciales y no presenciles) tenemos un total de 150 horas que se reparten de la siguiente mane-
ra:

1. Primer bloque introductorio: 3 créditos ECTS, 75 horas que se reparten de la siguiente manera:

- Clases y seminarios: 20 horas presenciales y 20 horas de trabajo personal del alumno (total: 40 horas).

- Prácticas: 12 horas presenciales más 8 horas que dedica cada alumno en preparar trabajo (total: 20 horas)

- Otras actividades:
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- Tutorías personalizadas: 4 horas presenciales y 4 horas de trabajo del alumno (total 8 horas)

- Búsquedas en la red o biblioteca para completar a teoría: 4 horas de trabajo del alumno

- Examen: 3 horas

2. Segundo bloque: 3 créditos ECTS, 75 horas que se reparten de la siguiente manera:

- Clases y seminarios: 8 horas presenciales y 14 horas de trabajo personal del alumno (total: 22 horas).

Conferencias y mesas redondas con expertos en el ámbito de la industria farmacéutica 8 horas presenciales.

Prácticas: 20 horas presenciales más 4 horas que dedica cada alumno en preparar trabajo (total: 24 horas).

- Otras actividades:

- Tutorías personalizadas: 4 horas presenciales y 4 horas de trabajo del alumno (total 8 horas)

- Teleconferencias con expertos en distintas materias: 4 horas presenciales

- Búsquedas en la red o biblioteca para completar a teoría: 4 horas presenciales y 4 horas de trabajo del alumno (total 8 horas)

- Examen: 1 hora

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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CLASES TEORICAS 14 100

SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100

EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

98 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: INMUNOLOGÍA: INVESTIGACIÓN BÁSICA Y TRASLACIONAL

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia optativa está orientada a aquellos estudiantes con conocimientos básicos en Inmunología, una ciencia biomédica que se encarga, entre
otros objetivos, del estudio del funcionamiento normal del sistema inmunológico en condiciones fisiológicas. Por lo tanto, uno de los objetivos de esta
materia será profundizar sobre los mecanismos que emplea el sistema inmunológico para proteger al individuo, Pero además, la Inmunología es esen-
cial en la actualidad en la investigación biomédica mundial, y ello se debe a que numerosas enfermedades complejas presentan un importante compo-
nente inmunológico. De este modo, un segundo objetivo de esta materia será que los estudiantes adquieran una seria de capacidades y conocimien-
tos integradores (al usar conceptos procedentes de la Bioquímica, Genética, Biología Molecular y la Biología Celular, etc), que a su vez serán transver-
sales e importantes para un mejor entendimiento de otras del Máster (Métodos experimentales, Biología Celular, Animales de experimentación, Bases
biológicas del cáncer, Genómica y enfermedades genéticas, etc). Estos conceptos y herramientas analíticas de la Inmunología se aplican en diferentes
ámbitos, como la investigación básica y sobre todo la trasnacional, y se han convertido en esenciales para el entendimiento de los mecanismos me-
diante los que el sistema inmunológico puede contribuir a varias patologías, para el diagnóstico de enfermedades, el diseño de fármacos y nuevas te-
rapias basadas en la estimulación y supresión del sistema inmunológico, las barreras inmunológicas en los trasplantes y la generación de vacunas efi-
caces, y sobre todo para el tratamiento de inmunodeficiencias o enfermedades inflamatorias/metabólicas, alérgicas, infecciosas, autoinmunes o tumo-
rales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

CLASES EXPOSITIVAS (9 horas)

# Tema 1. Conceptos básicos y nuevos hallazgos en Inmunología (1 hora). A) Función del sistema inmunológico, inmunidad activa y pasiva, inmu-
nidad natural y adquirida, tipos de inmunidad adquirida, fases de una respuesta inmune, selección clonal. B) Células del sistema inmunológico innato y
marcadores fenotípicos: granulocitos, monocitos/macrófagos y subtipos. Células dendríticas y subtipos. Células dendríticas residentes en tejidos. Célu-
las de Barleys, basófilos y eosinófilos. Linfocitos en la inmunidad innata (ILCs) y subpoblaciones. C) Células del sistema inmunológico adquirido: linfo-
citos T y B, nuevas subpoblaciones.

# Tema 2. Nuevos conceptos en el funcionamiento del sistema inmune innato (2 horas). A) Sistema inmune innato y sus componentes. Caracte-
rísticas del reconocimiento microbiano por el sistema inmune innato. Patrones moleculares asociados a patógenos (PAMPs) y patrones moleculares
asociados a daño (DAMPs). Tipos de receptores de reconocimiento de patrones (PRRs). Inflamosoma e inflamación. B) Procesamiento de antígenos
y la presentación a linfocitos T CD4+ y T CD8+. Nuevos conceptos: Presentación mediante moléculas MHC no clásicas: CD1. C) El puente entre la in-
munidad innata y adquirida: la elección del tipo de respuestas efectoras

# Tema 3. Conceptos nuevos en el funcionamiento del sistema inmune adquirido. Activación de linfocitos T, B. Diferenciación. Memoria (3
horas). A) La activación de los linfocitos requiere de varios tipos de señales: primarias, secundarias y terciarias. TCR ## y moléculas accesorias: el
complejo CD3 y cadenas #. Co-receptores CD4 y CD8. Nuevas familias de moléculas coestimuladoras e inhibidoras. Moléculas de adhesión celular:
selectinas e integrinas. Organización supramolecular: microdominios de membrana, sinapsis

inmunológica y funciones. Principales rutas de señalización intracelular y de la integración de múltiples señales en diferentes células de sistema inmu-
nitario. B) Diferenciación y generación de células efectoras. Linfocitos TH1, TH2, TH17, TH22 y TH foliculares. Plasticidad. Papel de citocinas, quimio-
cinas y sus receptores. Papel de vesículas y de las moléculas transportadas (moléculas de señalización, factores de transcripción, miRNAs, etc) en la
diferenciación. Epigenética de la diferenciación linfocitaria. Migración de linfocitos. C) Memoria inmunológica y nuevas subpoblaciones de linfocitos T
memoria.

# Tema 4. Control de la respuesta inmunitaria y homeostasis en el Sistema Inmune (1 hora). A) Conceptos de tolerancia central y periférica. Me-
canismos de tolerancia pasivos y activos. B) Células inmunosupresoras: linfocitos T y B reguladores, células supresoras en el linaje mieloide.

# Tema 5. Herramientas y metodología de investigación en Inmunología (2 horas). A) Anticuerpos policlonales y monoclonales. Producción de
anticuerpos específicos in vivo e in vitro. Anticuerpos humanizados y nomenclatura. B) Técnicas de precipitación (radial, inmunoelectroforesis), agluti-
nación, concepto de título, fijación del complemento, proteinogramas. Estudios de fagocitosis. C) Aplicación de la citometría de flujo en Inmunología:
análisis de marcadores extracelulares e intracelulares; estudio del ciclo celular, apoptosis, producción de factores solubles como citocinas o quimioci-
nas, análisis de la activación y de la proliferación celular, estudio de la capacidad citotóxica, viabilidad celular. Señales de calcio intracelular. C) Mode-
los animales importantes en la investigación en Inmunología

INTERACTIVAS DE SEMINARIO (12 horas)

# Seminario 1 (2 horas). Inmunología en los trasplantes y en el embarazo. Inmunogenética. Técnicas de tipificación de antígenos de histocompati-
bilidad Técnicas serológicas y de Biología Molecular. Tipos de trasplantes. Implicaciones de la variabilidad genética en los trasplantes de órganos sóli-
dos, de células madre y de sangre de cordón umbilical Tratamientos inmunosupresores. Inmunología del embarazo y preeclampsia. Casos prácticos y
planteamiento de cuestiones.

# Seminario 2 (1 hora). Reacciones de hipersensibilidad. Tipos. Células y moléculas implicadas en la respuesta alérgica. Tratamientos de las enfer-
medades alérgicas. Casos prácticos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 3 (2 horas). Autoinmunidad. Enfermedades inflamatorias y autoinmunes. Enfermedades específicas de órganos y enfermedades sisté-
micas. Mecanismos de autoinmunidad. Tratamientos de las enfermedades autoinmunes. Casos prácticos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 4 (1 hora). Neuroimmunologia. Patologías del sistema nervioso causadas por un mal funcionamiento del sistema inmunológico. Escle-
rosis múltiple como ejemplo. Casos prácticos y planteamiento de cuestiones.
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# Seminario 5 (1 horas). Immunodeficiencias y SIDA. Inmunodeficiencias primarias y secundarias (adquiridas). La infección por HIV como ejemplo
de inmunodeficiencia adquirida. Respuesta inmunitaria al HIV. Casos prácticos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 6 (1 horas). Inmunología en cáncer. Casos prácticos y planteamiento de cuestiones.

# Seminario 7 (3 horas). El laboratorio de inmunología.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 9 100

SEMINARIOS 12 100

TUTORIAS 3 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

51 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO ENDOCRINOLOGÍA Y NUTRICIÓN

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: NEUROENDOCRINOLOGÍA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Neuroendocrinología. Aprender a traba-
jar en equipo. Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas en el campo de la Neuroendocrinología.  Familia-
rizarse con la forma en la que se estudian el hipotálamo y la hipófisis. Adquirir las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el
campo de la Neuroendocrinología y sus técnicas.  Aproximarse a los conceptos más importantes de Neuroendocrinología desde el punto de vista ex-
perimental. Desarrollar capacidad crítica con experimentos de Neuroendocrinología. Ser capaz de diseñar experimentos utilizando las técnicas de esta
ciencia para responder a preguntas científicas relevantes. Conocer los procesos neuroendocrinos esenciales que mantienen la homeostasis corporal.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción al Sistema Neuroendocrino. Concepto de ejes neuroendocrinos. Regulación de la secreción hormonal.
2. Anatomía neuroendocrina del hipotálamo y la hipófisis. Barrera hematoencefálica.
3. Neurohormonas y sus receptores. Mecanismos de acción.
4. Osmoregulación y homeostasis fluidos corporales.
5. Eje somatotropo. Funciones fisiológicas de la hormona de crecimiento (GH). Regulación de la secreción de GH. Anormalidades de la secreción de GH.
6. Eje adrenal. Síntesis y secreción de hormonas adrenocorticales. Funciones de los mineralocorticoides y glucocorticoides. Anormalidades de la secreción adreno-

cortical.
7. Eje tiroideo. Regulación de la síntesis y secreción de hormonas tiroideas. Funciones fisiológicas de las hormonas tiroideas. Anormalidades de la secreción de

hormonas tiroideas.
8. Eje gonadal y reproducción. Control neuroendocrino de la función reproductora. Preñez y lactancia.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se

20.0 80.0
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publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: BIOLOGÍA DEL DESARROLLO

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principales mecanismos responsables de la regulación del desarrollo durante el periodo de vida intrauterina

Conocer los factores que determinan la regulación del crecimiento postnatal y la puesta en marcha de la pubertad

Analizar el proceso de envejecimiento y sus repercusiones en humanos

Conocer las aplicaciones médicas de la biología del desarrollo

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Concepto de biología del desarrollo. Etapas del proceso de desarrollo. El desarrollo en humanos

· Periodo preembrionario. Fase de preimplantación. Disco germinativo bilaminar. Disco germinativo trilaminar. Regulación del desarrollo durante el periodo
preembrionario

· Periodo embrionario. Formación de ejes de simetría. Papel de los genes HOX en la regulación del desarrollo embrionario. Factores de crecimiento y diferencia-
ción implicados en la regulación del desarrollo embrionario

· Periodo embrionario. Organogénesis. Establecimiento de gradientes de morfógenos. Desarrollo del ectodermo. Desarrollo del mesodermo. Desarrollo del endo-
dermo. Regulación de la formación de los miembros. Regulación de la diferenciación sexual.

· Periodo embrionario. Alteraciones en el desarrollo embrionario. Malformaciones y disrupciones. Disruptores endocrinos

· Periodo fetal. Regulación del crecimiento y desarrollo. Adaptaciones fisiológicas.

· Periodo neonatal. Adaptaciones fisiológicas en el recién nacido. Regulación del crecimiento y desarrollo en el neonato.

· Infancia y adolescencia. Regulación del crecimiento y desarrollo durante la infancia. Mecanismos de entrada en la pubertad. Cambios fisiológicos de la adoles-
cencia. Regulación de la maduración sexual.

· Envejecimiento. El envejecimiento dentro del proceso de desarrollo del organismo. Teorías acerca de los mecanismos responsables del envejecimiento. Cambios
fisiológicos asociados al envejecimiento. Patologías asociadas al envejecimiento.

· Aplicaciones médicas de la biología del desarrollo. Técnicas de reproducción asistida. Diagnóstico genético preimplantación. Células madre.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se

20.0 80.0
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publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: HOMEOSTASIS ENERGÉTICA Y NUTRICIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

a.-Generales:

· Poder organizar y planificar, bajo supervisión, el desarrollo de un proyecto de investigación.

· Ser capaz de trabajar en equipo para alcanzar objetivos comunes desde perspectivas diferentes.

· Ser capaz de discutir la bibliografía más relevante en el área, y poseer la capacidad para llevar a cabo un razonamiento crítico sobre hipótesis, propuestas experi-
mentales o experimentos previos, tanto en el área objeto de estudio como en contextos más amplios.

· Ser capaz de difundir los resultados y conclusiones obtenidos en la experimentación en el campo de la biomedicina.

· Manejar con soltura las diferentes bases de datos bibliográficas de relevancia para la investigación biomédica.

· Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para una formación continuada en el campo de la biomedicina de forma autodirigida o autónoma.

 

b.-Específicas:

· Conocer los mecanismos celulares y moleculares esenciales para el mantenimiento del balance energético en el organismo, cuya alteración explica el desarrollo
de diversas patologías humanas.

· Aproximarse a los conceptos más importantes de la regulación del metabolismo energético desde el punto de vista experimental.

· Ser capaz de diseñar, desarrollar y utilizar la metodología adecuada para abordar experimentalmente un problema planteado en el campo de estudio de la ho-
meostasis energética y nutrición.

· Conocer los conceptos y los procesos de integración y de coordinación hormonal del metabolismo. Relacionar las variaciones hormonales que se producen en
distintas situaciones fisiológicas y patológicas con sus efectos.

· Capacidad de utilizar correctamente la terminología propia del área de metabolismo y endocrinología.

· Ser capaz de integrar los últimos avances en el estudio de la regulación del peso corporal y la homeostasis energética.

· Ser capaz de aplicar estos conocimientos en el campo de la nutrición humana.

· Conocer en profundidad las bases fisiológicas de la nutrición humana y las necesidades nutricionales de las distintas etapas de la vida en condiciones fisiológicas
y patológicas.
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· Conocer la metodología necesaria para la evaluación de los hábitos alimentarios y tener la capacidad de diseñar estrategias de intervención nutricional, tanto en
situaciones fisiológicas como patológicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Concepto de balance/homeostasis energética.
2. Metodología básica en la investigación del control del peso corporal y la homeostasis energética. Modelos de estudio del patrón de ingesta, del comportamiento ali-
mentario y de la composición corporal. Medidas de gasto energético basal y actividad locomotora. Modelos de ejercicio físico forzado. Abordajes para el estudio del me-
tabolismo hidrocarbonado y lipídico.
3. Regulación de la ingesta de los alimentos. a. Señales de iniciación y terminación de la ingesta de alimentos: Factores neurales y humorales involucrados en la regula-
ción a corto plazo. b. El tejido adiposo blanco como sistema de reserva energética y órgano endocrino. Otras señales periféricas generadas en función del estado y distri-
bución de los depósitos de energía del organismo. Papel del tubo digestivo, páncreas, hígado y tejido muscular. Señalización en función de los niveles circulantes de sus-
tratos energéticos: glucosa y ácidos grasos libres. c. Mecanismos centrales reguladores de la ingesta. Circuitos hipotalámicos orexigénicos y anorexigénicos. Implicación
de otras áreas del SNC: el tronco del encéfalo. Mecanismos no homeostáticos: sistemas de recompensa.
4. Componentes del gasto energético. a. Tasa metabólica basal. Regulación endocrina del metabolismo de hidratos de carbono y lípidos. b. Gasto energético asociado al
ejercicio. c. Termogénesis adaptativa. Tejido adiposo pardo y músculo esquelético: proteínas desacopladoras UCPs. d. Relevancia del sistema nervioso simpático en la
regulación del gasto energético: gasto metabólico en reposo, efecto termogénico de los alimentos, coste energético de la actividad física y termogénesis adaptativa.
5. Homeostasis energética: sistema inmune y estrés.
6. Mecanismos de adaptación en condiciones de desequilibrio energético: a. Ayuno y ejercicio físico: regulación del metabolismo hepático y muscular. b. Homeostasis
energética y reproducción: gestación y lactancia. c. Condiciones patológicas: i. Obesidad y síndrome metabólico. ii. Diabetes. iii. Trastornos de la conducta alimentaria.
iv. Desnutrición. 7. Estrategias de intervención clínica en el tratamiento de la obesidad: a. Abordaje dietético. b. Patrón de ejercicio físico. c. Abordaje farmacológico. d.
Abordaje quirúrgico.
8. Nutrición: a. Requerimientos y recomendaciones nutricionales en humanos. b. Nutrición durante la gestación y lactancia. c. Nutrición durante el crecimiento y desarro-
llo. d. Requerimientos y recomendaciones nutricionales en el anciano. e. Nutrición y actividad física.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 14 100

SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100

EVALUACION 8 100

cs
v:

 2
58

99
00

96
26

51
40

70
99

78
32

1



Identificador : 4311770

43 / 66

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

98 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: ENFERMEDADES ENDOCRINAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 La asignatura tiene como objetivo explicar el concepto, la población afectada en nuestra sociedad y los mecanismos moleculares y de fisiopatología
celular que estén “DEMOSTRADOS” como causa de las enfermedades endocrinas en el ser humano, con vistas a:
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-que el alumno conozca las enfermedades endocrinas y del metabolismo, de gran impacto sanitario y social, en cuanto a que afectan a un gran núme-
ro de personas, de forma crónica. 

-que el alumno sepa discernir entre hipótesis teóricas en otros sistemas biológicos y causas reales de enfermedad en humanos. Que aprenda a distin-
guir aquellas contribuciones biomédicas claves en la historia del diagnóstico, prevención o tratamiento de alguna enfermedad endocrina frente a otras
muchas contribuciones irrelevantes por su falta de aplicación al paciente (“medicina translacional”)

-que el alumno tenga un conocimiento suficiente de las enfermedades endocrino-metabólicas que le permitan generar sus propios proyectos de inves-
tigación biomédica aplicada en el futuro como investigador principal o como miembro activo dentro de un grupo de investigación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

I. ENFERMEDADES DEL METABOLISMO

1. LA DIABETES MELLITUS TIPO I

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

2. LA DIABETES MELLITUS TIPO II

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

3. LOS SÍNDROMES DE INSULINORRESISTENCIA

Concepto. Epidemiología. Mecanismos moleculares y celulares. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

4. LAS HIPERLIPOPROTEINEMIAS

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos y de su tratamiento.

5. EL SÍNDROME METABÓLICO

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos y de su tratamiento.

6. LAS HIPERURICEMIAS

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos y de su tratamiento.

 

II.-LA OBESIDAD

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos: síndromes genéticos de obesidad. Bases moleculares y celu-
lares de las complicaciones agudas y crónicas: inflamación, insulinorresistencia, hipertensión, hiperlipidemia. Bases moleculares y celulares de su tra-
tamiento actual y posibilidades futuras.

 

III.- ENFERMEDADES DEL EJE TIROIDEO

1. EL HIPOTIROIDISMO

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

2. EL HIPERTIROIDISMO

Concepto. Epidemiología Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

3. PATOLOGÍA TUMORAL FOLICULAR DE LA GLÁNDULA TIROIDES BENIGNA Y MALIGNA

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de su tratamiento actual. Posi-
bilidades futuras en el tratamiento del cáncer de tiroides folicular.

4. EL CARCINOMA MEDULAR DE TIROIDES

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de su tratamiento. Posibilida-
des futuras en el tratamiento del carcinoma medular.

 

IV.- TRANSTORNOS DEL METABOLISMO FOSFOCÁLCICO

1. LAS HIPOCALCEMIAS
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Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

2. LAS HIPERCALCEMIAS

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

3. LAS NEOPLASIAS PARATIROIDEAS.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

4. LAS HIPERFOSFATEMIAS.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

5. LAS HIPOFOSFATEMIAS.

Concepto. Epidemiología.. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

6. LA OSTEOPOROSIS.

Concepto. Epidemiología.. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares de su tratamiento.

 

V. ENFERMEDADES DEL EJE SUPRARRENAL

1. EL HIPERCORTISOLISMO: EL SÍNDROME DE CUSHING.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

2. EL HIPORCORTISOLISMO: LA INSUFICIENCIA SUPRARRENAL.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

3. LA HIPERTENSIÓN ENDOCRINA: EL HIPERALDOSTERONISMO; EL FEOCROMOCITOMA; OTRAS CAUSAS.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares de su tratamiento.

4. LOS HIPERANDROGENISMOS. EL HIRSUTISMO.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares de su tratamiento.

 

VI. ENFERMEDADES DEL EJE REPRODUCTOR

1. LAS AMENORREAS. EL PCOS O SÍNDROME DEL OVARIO POLIQUÍSTICO.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

2. LOS TRANSTORNOS DE LA DIFERENCIACIÓN SEXUAL.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

3. LOS TUMORES GONADALES

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

 

VII.- OTROS TUMORES EN GLÁNDULAS ENDOCRINAS Y TUMORES SECRETORES

1. ADENOMAS HIPOFISARIOS

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.
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2. EL MEN O NEOPLASIA ENDOCRINA MÚLTIPLE

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

3. LOS TUMORES NEUROENDOCRINOS: GASTRINOMAS; INSULINOMAS; GLUCAGONOMAS; VIPOMAS; OTROS TUMORES MENOS FRE-
CUENTES.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

 

VIII.- LOS SÍNDROMES PLURIGLANDULARES AUTOINMUNES

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

 

IX.- LAS ENFERMEDADES DEL CRECIMIENTO

1. EL CRECIMIENTO NORMAL Y EL CRECIMIENTO ANORMAL: TALLA BAJA; GIGANTISMO Y ACROMEGALIA.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

2. LA PUBERTAD PRECOZ. LA PUBERTAD RETRASADA.

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

 

X.- LOS NUEVOS SISTEMAS ENDOCRINOS

Concepto. Epidemiología. Bases moleculares y celulares de la enfermedad en humanos. Bases moleculares y celulares de las complicaciones agudas
y crónicas. Bases moleculares y celulares de su tratamiento.

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana
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CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 14 100

SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100

EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

98 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

5.5 NIVEL 1: MÓDULO DE MEDICINA MOLECULAR

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: GENÉTICA FORENSE

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En este curso el alumno se familiarizará con la investigación en genética forense incluyendo tanto la investigación biológica de la paternidad como la
criminalística y la identificación, todo ello a través del análisis de polimorfismos de ADN.

El alumno aprenderá las estrategias que se deben adoptar para cada uno de los casos que se nos plantean en el laboratorio de genética forense, fa-
miliarizándose con las técnicas empleadas (Extracción de ADN en diversos tejidos, secuenciación automática, microarrays, etc.) Además del conoci-
miento tecnológico se profundizará en el conocimiento biológico de los sistemas polimórficos de ADN que se utilizan en genética forense asi mismo se
hará hincapié en el análisis estadístico de los datos obtenidos y la interpretación de los mismos. También se estudiarán las técnicas de genotipado de
alto rendimiento (microarrays, espectrofotometría de masas, etc.)

Además pretendemos estimular la capacidad de cuestionar y reflexionar sobre los hallazgos presentados por otros con la finalidad de potenciar el es-
píritu crítico y plantear nuevas vías de investigación. Potenciar el trabajo en equipo.

Ser capaz de plantear y llevar a cabo la escritura de un texto científico en el campo de la genética forense y sus diversas aplicaciones. En este proce-
so se incluye asimismo las habilidades para explorar la literatura existente sobre un tema concreto, analizar los datos obtenidos en el laboratorio, expo-
ner los resultados obtenidos, y sacar las conclusiones pertinentes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Metodología de análisis en la variación del ADN. Procedimientos de análisis y screening

· Polimorfismos de ADN utilizados en genética forense: STRs, SNPs

· Estudio y análisis de marcadores de herencia uniparental: Cromosoma Y, ADN mitocondrial

· Análisis de la variación de ADN a través de nuevas tecnologías: microarrays, espectrofotometría de masas, secuecniadores automáticos de alto rendimiento.

· Métodos estadísticos en genética forense

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 7 100

SEMINARIOS 14 100

TUTORIAS 1 100

EVALUACION 4 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

49 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: GENÓMICA Y ENFERMEDADES GENÉTICAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Genética Médica.
Aprender a trabajar en equipo.
Ser capaz de comunicar propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas en el campo de la Genética. Familiarizarse con la forma en la
que se estudian y diagnostican las enfermedades genéticas simples y complejas.
Adquirir las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la Genética Humana y sus técnicas.
Aproximarse a los conceptos más importantes de Genética Humana desde el punto de vista experimental y asistencial.
Ser capaz de diseñar estrategias analíticas utilizando las técnicas de esta ciencia para responder a problemas asistenciales relevantes.
Predecir las consecuencias funcionales de una alteración de un gen y sus posibles manifestaciones patológicas.
Conocer los fundamentos del Consejo Genético

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Principios de genética humana. Estructura molecular del gen. Replicación, transcripción, traducción y código genético. Mecanismos y tipos de mutación. Con-
cepto de polimorfismo.

2. Defectos cromosómicos, numéricas y estructurales: Mecanismos. Segregación y nomenclatura. Mosaicismo y quimeras. Factores de riesgo. Clínica e historia na-
tural de los síndromes cromosómicos más frecuentes.

3. Defectos genéticos puntuales. Tipos de mutaciones. Caracteres autosómico dominantes, autosómico recesivos y ligados al cromosoma X. Pleiotropismo, expresi-
vidad variable, penetrancia e impronta geonómica. Heterogeneidad genética.

4. Herencia no convencional. La disomía uniparental. Enfermedades con anticipación: mutaciones dinámicas. La herencia mitocondrial.
5. Diagnóstico Genético. Tipos de muestras. Obtención y tratamiento de muestras. Tipos de pruebas genéticas (diagnóstico, presintomático, de predicción, de porta-

dor, prenatal, preimplantacional y detección precoz en recién nacidos). Estudios cromosómicos. Análisis genéticos directos e indirectos.
6. Diagnóstico Prenatal. Tipos de muestras. Tipo de pruebas. Indicaciones.
7. Herramientas informáticas y Bases de Datos de enfermedades genéticas
8. Introducción al estudio de las enfermedades complejas.
9. Estudios de ligamiento en familias. Cartografía genética. Análisis de ligamiento paramétricos y no paramétricos. Valores “lod”.

10. Estudios de asociación. Comparación con los estudios de ligamiento. Estudios de asociación basados en familias: TDT y HRR. Estudios de asociación caso-con-
trol. Razón “odd” (OR). Genes candidato.

11. Estudios de asociación a lo largo de todo el genoma. Mapeo por desequilibrio de ligamiento (LD). Polimorfismos nucleotídicos simples (SNPs). Bases de datos
de SNPs. Bloques haplotípicos en el genoma humano. El projecto HapMap.

12. Métodos de genotipado de SNPs de alto rendimiento. Fundamentos químicos de los distintos métodos. Métodos de identificación.
13. Problemas asociados al diseño de estudios de asociación. Heterogeneidad genética y alélica. Estratificación poblacional. Penetrancia y expresividad. Epistasis.

Replicación de estudios de asociación. Problemas estadísticos. Sesgo en las publicaciones.
14. Herramientas informáticas de análisis de datos: GeneHunter, Arlequin, Unphased, GOLD...
15. Evaluación del paciente. La consulta genética. Análisis de la genealogía. Riesgo genético. Su estimación. Asesoramiento genético. Explicación a la familia. Pre-

vención y tratamiento de enfermedades genéticas. Consejo genético.
16. Alteraciones Hematológicas: Coagulación y Tromoboembolismo. Oncohematología
17. Alteraciones Cardiovasculares: Cardiomiopatías. Disritmias y alteraciones de la conducción.
18. Alteraciones Respiratorias: Fibrosis Quística. Enfisema.
19. Alteraciones Renales: Poliquistosis Renal.
20. Alteraciones Endocrinas: Tiroides. Suprarrenal. Hipófisis y Crecimiento. Sistema Reproductor.
21. Alteraciones Neurológicas. Distrofias Musculares. Alzheimer. X-Frágil. Ganglios Basales.
22. Alteraciones Oftalmológicas. Atrofia óptica y ceguera congénita. Retina.
23. Otros Sistemas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.
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CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 14 100

SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100

EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

98 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación
del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

20.0 80.0

NIVEL 2: BASES BIOLÓGICAS DEL CÁNCER
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases biológicas del cáncer, y especialmente la biología de la célula cancerosa. Conocer la nomenclatura de los distintos tipos de tumo-
res, distinguir tumores benignos de malignos, y definir las características biológicas de los tumores malignos.

Conocer con los modelos más relevantes de investigación sobre el cáncer, tanto in vitro como in vivo. Adquirir la capacidad de poner en marcha un es-
tudio sobre cualquier aspecto de la biología de las células tumorales. Entender e interpretar con espíritu crítico los experimentos realizados sobre este
tema.

Conocer las alteraciones moleculares más relevantes que subyacen al comportamiento de las células cancerosas, comprender la forma de actuar de
los oncogenes y genes supresores más importantes, así como las alteraciones genómicas más comunes.

El curso continúa con la aplicación de los conocimientos adquiriridos al estudio de dos procesos muy importantes en la biología del cáncer, la oncogé-
nesis y la respuesta a la terapia anticancerosa.

Conocer la literatura básica que ha generado estos conocimientos y los experimentos de este campo científico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción al cáncer. Conceptos generales. Principales manifestaciones de los tumores. Tumores benignos y malignos. Nomenclatura. Características morfoló-
gicas y biológicas de los tumores malignos.

2. Oncología experimental: Aproximación experimental al estudio del cáncer. Uso de células en cultivo, y de modelos animales en investigación sobre el cáncer.
Técnicas genómicas e bioinformática en investigación oncológica. Otras aproximaciones.

3. Etiología del cáncer: Carcinogénesis química, física y viral. Predisposición genética al cáncer.
4. Epidemiología clínica y molecular del cáncer.
5. Genética del cáncer. Oncogenes y genes supresores de tumores. Mutaciones congénitas y adquiridas. Epigenética del cáncer.
6. Biología celular y molecular del cáncer. Proliferación anormal en células cancerosas. Alteración de la senescencia y apoptosis. Bases moleculares de metástasis y

angiogénesis. Causas de la inestabilidad genómica en cáncer.
7. Patología molecular y diagnóstico molecular del cáncer.
8. Terapia anticancerosa. Cirugía. Agentes quimioterápicos. Familias y mecanismos de acción. Efectos biológicos de la radioterapia. Terapia biológica.
9. Biología de las neoplasias más frecuentes. Cáncer de pulmón. Cáncer de mama y ovario. Cáncer de colon. Leucemias y linfomas. Otros tipos de cáncer.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.
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CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.

CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

CLASES TEORICAS 14 100

SEMINARIOS 28 100

TUTORIAS 2 100

EVALUACION 8 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

98 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases teóricas

Seminarios de discusión de artículos de investigación, protocolos experimentales

Práctica, buscando la comprensión por parte del alumno de los métodos matemáticos y estadísticos utilizados en cada una de las
distintas herramientas.

Mediante la lectura de artículos científicos, se buscará que el alumno entienda la necesidad de utilizar modelos matemáticos y el uso
de las principales bases de datos de redes genéticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen final (a elección del profesor, en
forma de examen por temas, preguntas
cortas, test, etc.). El formato final se
publicará en la guía docente anual antes
del período de matrícula.

20.0 80.0

Evaluación continua: se realizará por
medio de controles escritos, trabajos
presentados y entregados, participación

20.0 80.0
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del estudiante en el aula, tutorías u otros
medios explicitados en la programación
docente de la asignatura.

5.5 NIVEL 1: MÓDULO FIN DEL MÁSTER

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE MÁSTER

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema en Biomedicina, y poder seguir un protocolo experimental de forma autónoma.
Adquirir habilidad práctica en un laboratorio de Biomedicina en un contexto de trabajo en grupo. Poder llevar un registro ordenado y accesible del tra-
bajo realizado en el laboratorio. Poder hablar en público comunicando y defendiendo resultados experimentales y/o propuestas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo de Fin de Máster supone la realización por parte del estudiante de un proyecto, memoria o estudio, en el que aplique y desarrolle los cono-
cimientos adquiridos en el seno del Máster en Investigación Biomédica. El Trabajo deberá estar orientado a la aplicación de las competencias genera-
les asociadas a la titulación.

Este trabajo puede ser realizado en alguno de los laboratorios de los diferentes profesores que sean docentes del máster y ofrezcan esta posibilidad,
o se puede realizar como un trabajo teórico sobre los temas que dichos profesores propongan a los diferentes alumnos y siempre dentro del ámbito
del máster (biomedicina) El Trabajo de Fin de Máster será realizado bajo la supervisión del tutor/a asignado. La asignación de trabajos se realizará de
acuerdo a los criterios especificados en esta memoria. El tema del trabajo se encuadrará en una de las líneas de investigación de los profesores del
máster, que se especifican en el anexo III de esta memoria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Poder emitir juicios sobre hipótesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigación
biomédica, tanto sobre la validez científica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG3 - Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas
diferenciadas.
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CG4 - Ser capaz de comunicar sus propuestas, experimentos, resultados, conclusiones y críticas tanto ante públicos especializados
como no especializados.

CG5 - Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al día en el campo de la investigación biomédica y sus
técnicas de forma autónoma.

CG1 - Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolución de un problema concreto de Biomedicina, y poder llevar a cabo un
proyecto de investigación en la materia bajo supervisión, no sólo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos más
amplios o incluso multidisciplinares.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Resolución de problemas

T02 - Técnicas de aprendizaje autónomo

T03 - Razonamiento crítico

T04 - Dominio de idiomas extranjeros

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Entender cómo las alteraciones de los procesos biológicos que mantienen el equilibrio en la célula y en los tejidos del
organismo pueden provocar la patología humana

CE2 - Conocer la anatomía del genoma, la información obtenida por el proyecto genoma humano, la distribución de alelos en las
poblaciones humanas y las técnicas usadas para estudiar el genoma

CE3 - Desarrollar la habilidad de entender las alteraciones e identificar posibles puntos de intervención terapéutica de cualquier
enfermedad que se pueda encontrar como objeto de estudio en su carrera profesional

CE4 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la investigación biomédica y ser capaz de emitir juicios autónomos sobre las
implicaciones éticas de esta investigación.

CE5 - Ser capaz de diseñar experimentos en el campo de la Biomedicina, aplicando las técnicas adecuadas para responder a la
pregunta pertinente.

CE6 - Desarrollar habilidad práctica en el laboratorio de Biomedicina. Ser capaz de seguir un protocolo experimental de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TUTORIAS 6 100

TRABAJO AUTONOMO DEL
ALUMNO

581 0

EXPOSICIÓN DEL TRABAJO Y
DISCUSIÓN

1 100

TRABAJO DEL ALUMNO 12 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

El Trabajo de Fin de Máster supone la realización por parte del estudiante de un proyecto, memoria o estudio, en el que aplique y
desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno del Máster en Investigación Biomédica. El Trabajo deberá estar orientado a la
aplicación de las competencias generales asociadas a la titulación.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Elaboración de un documento donde
se describan las actividades realizadas
en el laboratorio en el caso de trabajos
experimentales, o que cumpla los objetivos
marcados en la propuesta de trabajo en
el caso de trabajos teóricos. Además de
presentar este documento, el alumno lo
defenderá ante un tribunal.

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Santiago de Compostela Otro personal
docente con
contrato laboral

13 100 13

Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular 36 100 36

Universidad de Santiago de Compostela Profesor
Contratado
Doctor

8 100 8

Universidad de Santiago de Compostela Catedrático de
Universidad

26 100 26

Universidad de Santiago de Compostela Otro personal
funcionario

4 100 4

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

75 10 70

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento 90

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

la Universidad para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medición, Análisis y Mejora, la recogida de los resultados del Sistema de Garantía Interna de la Calidad
(SGIC), entre los que tienen un peso fundamental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:

El Área de Calidad y Mejora de los Procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinión de los diferentes Centros, decide qué resultados
medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabi-
lidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Así mismo, la USC dota a los Centros de los medios necesarios para la obtención de sus resulta-
dos.

Entre otros, los resultados que son objeto de medición y análisis son:
· Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programación, modificaciones significativas realizadas, etc.

· Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje
marcados con un asterisco (*) se calcula el resultado obtenido en la Titulación en los últimos cuatro cursos, y una comparación entre el valor obtenido en el últi-
mo curso, la media del Centro y la media del conjunto de la USC.

· Tasa de graduación*.

· Tasa de eficiencia*.

· Tasa de éxito*.

· Tasa de abandono del sistema universitario*.

· Tasa de interrupción de los estudios*.

· Tasa de rendimiento*.

· Media de alumnos por grupo*.

· Créditos de prácticas en empresas.

· Créditos cursados por estudiantes de Título en otras Universidades en el marco de programas de movilidad

· Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Título en el marco de programas de movilidad.

· Resultados de la inserción laboral.

· Resultados de los recursos humanos.

· Resultados de los recursos materiales y servicios

· Resultados de la retroalimentación de los grupos de interés (medidas de percepción y análisis de incidencias).

· Resultados de la mejora del SGIC.
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Asimismo, en relación al análisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM#01 Medición, Análisis y Mejora, el análisis de resultados del
SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:
· A nivel de Titulación: La Comisión de Título, a partir de la información proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realiza un análisis para eva-

luar el grado de consecución de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para evaluar la eficacia del Título. Co-
mo consecuencia de este análisis propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en función de los resultados obtenidos. Este análisis y la propuesta de ac-
ciones se plasman en la Memoria de Título de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revisión de la eficacia y mejora del título.

· A nivel de Centro: En la Comisión de Calidad del Centro se exponen la/s Memoria/s de Título que incluye/n el análisis y las propuestas de mejoras identificadas
por la/s Comisión de Título para cada uno de los Títulos adscritos al Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Título para cada Título y el análisis del funcionamiento global del SGIC, la Comisión
de Calidad del Centro elabora  la propuesta para la planificación anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Política y
Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.usc.es/gl/centros/medodo/calidade.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Procedimiento de adaptación de los estudiantes, en su caso, de los estudios existentes al nuevo plan de estudio.

Debido a que el título de Master no es estrictamente la transformación de otro título existente no se contemplan adaptaciones de estudios existentes.
En cualquier caso los estudiantes que hayan realizado el periodo de formación del doctorado actual podrán solicitar el reconocimiento de competen-
cias de acuerdo con el apartado 4.4 de esta memoria que en todo caso se regirán por la normativa general de la USC.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32362141Z JUAN JESUS GESTAL OTERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

DECANATO FACULTAD DE
MEDICINA

15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

zmeddeca@usc.es 881812237 881812430 DECANO

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33222403F Juan Manuel Viaño Rey

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

PAZO SAN XEROME 15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

reitor@usc.es 881811001 881811201 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33286618Y José Antonio Costoya Puente

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Fac. Medicina 15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

josea.costoya@usc.es 881811001 881811201 Coordinador
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Alega_justifica.pdf
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I 
 
 
 
ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE EVALUACIÓN 
DE LA SOLICITUD DE MODIFICACIÓN DE PLAN DE ESTUDIOS 
DEL MÁSTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACIÓN 
BIOMÉDICA 
 
ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE: 
 
CRITERIO 2: JUSTIFICACIÓN 
Se debe actualizar la información que aparece en este criterio de acuerdo a la 
modificación solicitada. Existen tablas en las que la materia Bioética y 
Legislación figura como optativa y la distribución de créditos optativos y 
obligatorios no es correcta. 
 
Alegación: se subsana la información con la nueva esctructura del título 
propuesta (se mantiene la información de la modificación incorporada en el 
curso 2014-15, que hacía referencia a la estructura anterior del máster). 
 
 
 
CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
Al igual que en el criterio anterior, es necesario corregir las tablas en las que la 
distribución de créditos optativos y obligatorios no es correcta (siguen figurando 
18 obligatorios y 18 optativos). 
 
Alegación: Se subsana la información; la distribución correcta es la siguiente: 


- Créd. Obligatorios: 21 
- Créd. Optativos: 15 (se propone cursar 9 en el primer semestre y 6 en el 


segundo) 
- Créd. TFM: 24. 


 
 
Existen materias para las que no está contemplada ningún tipo de metodología 
docente, por ejemplo Métodos experimentales, Biología molecular, Genética de 
poblaciones en biomedicina, etc. Se debe completar esta información. 
 
Alegación: Se subsana la información. 
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2. Justificación. 


 


2.1. Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, 


científico o profesional del mismo. 


La propuesta de Máster de Investigación Biomédica, de orientación investigadora, servirá 


de etapa de formación teórica a dos programas de doctorado que actualmente se 


imparten en la Universidad de Santiago, el de Endocrinología y el de Medicina Molecular. 


Ambos programas gozan de la mención de calidad del Ministerio de Educación, el de 


Endocrinología desde el año 2003 (primer año en el que se podía optar a dicha mención), 


y el de Medicina Molecular desde el año 2004 (primer año de este programa). Estos dos 


programas de doctorado han tenido a lo largo de los años (21 para el doctorado en 


Endocrinología y 4 para el de Medicina molecular) una demanda más que suficiente para 


justificar su existencia (Tabla I). 


 


Curso Nº Alumnos 1ª vez Nº DEAs promoción % de finalización 


2004-05 30 23 76.7 


2005-06 27 23 85.2 


2006-07 35 26 74.2 


2007-08 23 0 (*) 0 (*) 


Tabla I. Resumen de los indicadores de demanda y calidad de los programas de 


doctorado de Endocrinología (USC/Uvigo) y Medicina molecular (USC). * Fecha de 


presentación TITs de la promoción 2007-08: junio-septiembre 2009 
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Teniendo en cuenta además que en el Máster de Investigación Biomédica que 


proponemos converge la etapa de formación de estos dos programas de doctorado, y que 


con la nueva estructura de enseñanzas universitarias probablemente aumente la 


demanda de programas de posgrado podemos prever para este máster un futuro 


prometedor y una supervivencia prácticamente garantizada. 


La orientación del máster es investigadora, por lo que probablemente la mayoría de los 


alumnos que superen este curso continúen su formación realizando una Tesis doctoral, 


bien en lo programas en los que está integrado este máster, bien en otros programas de 


otras universidades en el ámbito de la Biomedicina. 


La necesidad de un máster de estas características se basa en la importancia actual de la 


investigación biomédica, una actividad necesaria para el éxito de cualquier estrategia que 


se proponga mejorar la salud de los ciudadanos. Además, la integración de la 


investigación con la práctica clínica favorece una mayor calidad de los servicios de salud y 


una mejor y más rápida implantación de los avances científicos en la prevención, 


diagnóstico y tratamiento de las enfermedades. Como reconocimiento de esta realidad e 


importancia por parte de la administración, la investigación en Biomedicina ha sido objeto 


de política preferente en los sucesivos Planes Nacionales desarrollados por los 


Ministerios competentes. Alrededor del 14% del gasto público en I+D se dedica a las 


Ciencias Médicas, siendo el área científica con mayor crecimiento porcentual de los 


últimos años. Asimismo, la industria farmacética lidera el gasto en I+D del sector 


industrial, por encima de los restantes sectores de actividad. Estas tendencias son 


además generales en la UE, y de hecho los últimos Programas Marco de la UE 


(especialmente 6º y 7º) han incluido áreas preferentes dedicadas a las áreas de Ciencias 


de la Vida aplicadas a la Salud. 


En los últimos años, España ha conseguido un gran desarrollo en investigación 


biomédica, con  una masa crítica investigadora en el área de Biomedicina y Ciencias de la 


Salud. El desarrollo actual nos ha permitido pasar de ser meros observadores y 


consumidores de avances producidos en otros países, a comenzar a estar entre los 


generadores de conocimiento científico, pero esto exige una atención preferente a la 


política formativa. Para ello es esencial conseguir y mantener una formación dinámica de 


personal investigador, tal como han recogido las diversas iniciativas de política de 
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recursos humanos de las distintas administraciones. Pese a ello, aún hoy el número de 


investigadores biomédicos por 100.000 habitantes en España sigue siendo bajo, y 


claramente inferior al de otros países del entorno de la UE.  


Este máster tiene como objeto proporcionar una formación básica y una actualización en 


el conocimiento de los mecanismos moleculares y celulares implicados en la patogenia y 


en la fisiopatología de las enfermedades humanas. El alumno obtendrá una base sólida 


para iniciar programas de doctorado orientados a la investigación biomédica, adquiriendo 


las habilidades básicas en el trabajo del laboratorio experimental, así como la capacidad 


de desarrollar tareas profesionales en el campo de la investigación biomédica. Por ello, a 


través de la formación de nuevos investigadores se contribuirá a una mejora de la 


competitividad de un sector de importancia social y estratégica para el país. 


2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación 


de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares 


características académicas.  


Con el fin de establecer el marco adecuado dentro del contexto del Espacio Europeo de 


Educación superior (EEES), que permita avalar la adecuación de la propuesta 


presentada, se ha estudiado la implementación de títulos con similares características 


académicas al presentado en diferentes países miembros de la Unión Europea. Los datos 


presentados han sido recopilados a partir de la información suministrada tanto por 


Universidades, Administraciones Públicas Educativas como la recogida en el Libro Blanco 


de las titulaciones de Bioquímica y Biotecnología de la Agencia Nacional de Evaluación y 


Acreditación (ANECA).  


Análisis global de los estudios de posgrado en la Unión Europea  


En la tabla II se resumen los países estudiados, el número de universidades y de 


titulaciones analizadas, así como el número de ECTS promedio y la duración de las 


diferentes titulaciones de posgrado. En esta tabla también se indican el número de 


titulaciones que exigen un proyecto fin de carrera para la obtención del título posgrado 


(Máster).  
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PAIS UE 


Número 


Universidades 


analizadas 


 


Nº.Titulaciones 


posgrado 


analizadas 


 


Requieren 


proyecto 


para Máster 


ECTS 


 


Francia 8 27 27 120 


Bélgica 4 8 8 60-120 


Holanda 4 17 17 120 


Suecia 2 6 6 75-120 


Noruega 2 3 2 120 


Dinamarca 1 1 1 120 


Alemania 8 9 7 90-120 


Austria 3 3 2 180 


Suiza 4 4 1 180 


Reino Unido 10 26 22 1-2 años


Irlanda 2 4 4 1-2 años


Italia 7 26 26 60 


Portugal 7 10 5 1-2 años


Totales 13 62 143 128 


Tabla II. Resumen de las titulaciones de posgrado (Máster) europeas analizadas 


 


A continuación se presenta el análisis más detallado de los estudios de posgrado o 


Máster en los diferentes países europeos analizados:  
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 Francia  


En Francia se accede al Máster tras la Licence general, existiendo  dos tipos de Máster: 


a) Máster Recherche. Formación sobre aspectos generales a lo largo de 2 años que 


habilita para la realización de una tesis doctoral y por tanto para la realización de tareas 


de investigación en centros públicos y privados, pero no para el desempeño de una 


profesión.  


b) Máster Profesionel. Formación especializada de 2 años que habilita para el 


desempeño de una profesión.  


La variedad de Máster es muy amplia en las diferentes Universidades. Con objeto de 


rentabilizar los esfuerzos formativos de los estudiantes, los diferentes títulos universitarios 


(general o profesional) dentro de una misma área están diseñados bajo un esquema en el 


que mantienen un tronco común,  que abarca los dos primeros semestres del Máster, 


estableciendo las diferencias formativas entre el título general o profesional en los dos 


últimos semestres del título.  


Desde diferentes títulos de grado, los estudiantes acceden a un modulo de orientación de 


dos semestres comunes. Posteriormente llevan a cabo el modulo de especialización en 


diferentes modalidades: especialización en Biología Molecular y Celular (con o sin 


docencia), en ciencias biosanitarias o empresariales, así como en otros módulos de 


especialización.   


Una vez superados los contenidos en cada semestre existe una homologación de los 


títulos  a nivel nacional, previa habilitación por el Ministerio, habida cuenta de su carácter 


nacional. Cada uno de los títulos “Mention”, que a su vez puede tener diferentes 


especialidades, establece las diferencias de formación y capacitación del egresado.  


Para el análisis detallado se han elegido los Másteres impartidos en de la Universidad 


Pierre et Marie Curie de Paris, esta Universidad se encuentra en la primera posición en el 


ranquin de universidades francesas y en la posición nº 41  en el TOP500 


(http://ed.sjtu.edu.cn/rank/2004/top500.xls) de las universidades del mundo. Como en el 


caso de otras universidades las Menciones del Máster y especializaciones se basan en la 
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experiencia particular de los grupos de investigación e instituciones que participan en la 


misma, que en este caso son numerosos y muchos de ellos con una gran reputación. 


Como ejemplo se ha elegido el Máster en Biociencias moleculares de la Universidad 


Pierre et Marie Curie (Paris, Francia). En este Máster tras el módulo de orientación al que 


se accede desde diferentes grados, se pasa al modulo de especialización que permite 


obtener el título a partir de diversas titulaciones como Bioquímica, Genética, Biología 


celular y Desarrollo, Inmunología, Microbiología. El programa de posgrado de la 


Universidad Victor Segalen (Burdeos II) presenta una organización similar.  


 La duración de los Másteres en años es homogénea (divididos en cuatro semestres) con 


una equivalencia de 25 horas/crédito y estudiante. Existe una gran libertad a la hora de la 


elección de las asignaturas, permitiéndole al alumno el configurar su curriculum 


dependiendo de la especialidad por la que haya optado. A su vez, una Comisión del 


Máster adaptará esta optatividad al estudiante según su formación y objetivos. El 


desarrollo del Proyecto de Máster (30 créditos en el último semestre) es parte esencial en 


la  especialización del estudiante.  


Se estimulan las competencias transversales de lengua extranjera (inglés), capacitación 


profesional, análisis bibliográfico y competencia experimental.  


Bélgica  


En este caso se han elegido cinco universidades en las que se imparten siete diferentes 


Másteres relacionados con el ámbito de la Biomedicina. El estudio detallado se ha 


realizado en uno de ellos impartido en la Universidad de Gante titulado “Biotecnología 


Molecular”. La duración de este Máster es de 60 créditos ECTS con dos orientaciones 


diferentes. En este caso es interesante destacar que el porcentaje de ECTS dedicados a 


la realización del proyecto es de un 25% del total de créditos, mientras que la parte 


general común es de un 30%. Estos Másteres van dirigidos a estudiantes que pretendan 


continuar su carrera profesional en el ámbito de la investigación o bien como 


especialización. La enseñanza en estos Másteres se realiza íntegramente en inglés, así 


como los seminarios, clases y prácticas, siendo dirigido a estudiantes que hayan 


completado un segundo ciclo.  A su vez, el estudiante podrá realizar prácticas tanto en 


empresas como en centros de investigación.  
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Holanda  


La situación de los Másteres en Holanda es muy similar a la de Francia, tanto en lo que se 


refiere a su duración (120 ECTS, 1 ECTS=28 h), organización de los semestres, 


orientación, como la capacitación (investigación o profesional). A su vez, la acreditación la 


realiza un Organismo del propio Ministerio. Las líneas de trabajo propuestas para el 


desarrollo del proyecto de Máster se basan en las líneas de investigación desarrolladas 


por los grupos e instituciones participantes en la impartición del mismo.  


Para el análisis más pormenorizado se ha elegido el Programa de Máster en Ciencias 


Biomoleculares de la Universidad de Utrecht que cuenta con la mención de Prestige 


(Calidad) holandesa, figurando en la primera posición del ranquin de universidades 


holandesas y  en la posisición nº 39  en el TOP500 


(http://ed.sjtu.edu.cn/rank/2004/top500.xls) de las universidades del mundo. Uno de los 


requisitos de admisión en este Máster es el conocimiento de la lengua inglesa, lengua en 


la que éste es impartido en su totalidad. Este Máster internacional cuenta con tres 


orientaciones o perfiles, una de investigación, otra profesional y una última dedicada a la 


comunicación. Cuenta con una Comisión encargada de evaluar la formación del 


estudiante, así como el grado de ejecución de los objetivos propuestos, orientándole a su 


vez en las asignaturas y bloques formativos a desarrollar. Existen dos tipos de proyectos 


de Máster: uno superior a los 51 ECTS y otro menor de 33 ECTS  que puede 


intercambiarse con complementos de formación según el perfil que se desea obtener.  


Suecia  


Las universidades suecas estudiadas son las de Lund y Uppsala, en las que se han 


analizado cinco Másteres. El estudio detallado  se ha centrado en dos Másteres de la 


Universidad de Uppsala. Los Másteres en Suecia son tanto nacionales como 


internacionales, pero en ambos casos se exige el conocimiento del idioma inglés. De 


hecho, los internacionales son impartidos exclusivamente en inglés. Los Másteres 


nacionales son de 90 ECTS, mientras que los internacionales son de 120 ECTS.  


Un aspecto importante a destacar es el grado de optatividad con el que cuentan estas 


titulaciones, el objetivo es que el estudiante configure el Máster de acuerdo a sus 


necesidades e intereses. Se suele enfatizar la formación del profesorado participante en 
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el mismo, destacando el hecho de que sean especialistas en la materia y de reconocido 


prestigio internacional.  


El proyecto suele abarcar un semestre (30 ECTS) aunque hay cierta variabilidad. Lo 


común es que el proyecto se pueda realizar tanto en la universidad como en las diferentes 


entidades colaboradoras, aunque siempre bajo la supervisión de un tutor perteneciente a 


la universidad.  


Por último, es interesante destacar el sistema utilizado para la evaluación del proyecto del 


máster, ya que se basa en una presentación oral ante el coordinador, el supervisor y un 


grupo de estudiantes de doctorado. Por el contrario, el estudiante del Máster deberá estar 


presente en la defensa de los proyectos de los estudiantes de doctorado. Con ello se 


pretende que haya contacto entre los estudiantes del último año de Máster con los de 


doctorado.  


Después de la discusión y defensa pública del mismo, el estudiante deberá rehacer el 


proyecto incorporando aquellas objeciones y correcciones comentadas por la Comisión . 


El proyecto final se hace público en formato digital a través de la página Web de la 


universidad.  


Noruega  


Para el estudio en detalle de los másteres noruegos se ha optado por analizar los 


impartidos en las Universidades de Bergen y Tromso,  ambos de 120 ECTS. Aunque en 


uno de ellos el idioma oficial es el noruego, la mayoría de los cursos se imparten en 


inglés. A su vez, se recomienda que al menos el 20% de los estudiantes admitidos sean 


de extranjeros. Al igual que lo ocurre en Suecia, se ofrece un elevado grado de 


optatividad a lo largo del primer año con el fin de que el estudiante configure su currículum 


y cubra los déficits formativos que pueda tener dependiendo de la titulación de la que 


provenga.  


Es de destacar que en ambas universidades se dedica la mitad del Máster (60 ECTS) a la 


realización del proyecto. La enseñanza es seguida de forma individual, firmándose un 


“acuerdo de aprendizaje” entre el tutor y el estudiante en el que ambas partes se fijan una 
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serie de compromisos. El proyecto se puede realizar en otros departamentos e incluso en 


centros extranjeros.  


Dinamarca  


El sistema de Máster en Dinamarca está completamente acoplado al sistema de créditos 


ECTS, con una duración de 120 ECTS distribuidos a lo largo de  cuatro semestres (dos 


años). A lo largo del primer año, se cursan aquellas materias relacionadas con los 


contenidos generales (60 ECTS), mientras que el segundo año está dedicado a la 


realización de la tesis o proyecto final (60 ECTS). El trabajo que el alumno debe realizar al 


cursar las diferentes materias consiste en diversas lecturas de publicaciones científicas, 


prácticas de laboratorio y coloquios. La evaluación se realiza mediante ejercicios escritos 


y orales. El trabajo de investigación para la tesis o proyecto de Máster, puede llevarse a 


cabo en cualquiera de los laboratorios de investigación de los departamentos implicados, 


aunque también existe la posibilidad de realizar el trabajo de investigación parcial o 


completamente en otros laboratorios, incluyendo los de empresas e industrias tanto 


danesas como extranjeras. Todos los Másteres se imparten en inglés, exigiéndose una 


puntuación mínima de 6,5 en el IELTS (International English Language Testing System) 


para ser admitido.  


Alemania  


Alemania es un país con un sistema de estudios muy parecido al español, es decir 


organizado en facultades en vez de en departamentos y con titulaciones en su mayoría de 


cinco años. Algunas de sus universidades poseen una gran tradición, por lo que el cambio 


al sistema europeo y la implantación de créditos ECTS está siendo más lenta que en los 


países previamente analizados.  Aunque no es frecuente encontrar másteres impartidos 


en inglés, esta tendencia ha cambiado en los últimos años.  


Para este estudio se han elegido nueve másteres de ocho universidades distintas, 


optando por dos  de ellos, el de la Universidad de Heidelberg y el de la Universidad de 


Aachen, para el estudio en detalle. En ambos casos los estudios ya han sido adaptados al 


sistema europeo y se imparten en inglés. En ambos el proyecto abarca un semestre (30 


ECTS), aunque la duración total del Máster es de 4 semestres (120 ECTS) en uno de 


ellos y de 3 (90 ECTS) en el otro.  
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Los estudios suelen estar organizados en módulos, aunque es interesante destacar cómo 


en uno de ellos, en concreto en el de Universidad de Aachen, existe un módulo común de 


nivelación impartido a lo largo del primer semestre (30 ECTS) que les permite a los 


alumnos complementar los conocimientos previamente adquiridos. Durante el siguiente 


año (60 ECTS) se cursan diversos módulos optativos de especialización, dedicando el 


último semestre a la realización del proyecto (60 ECTS).  


Austria  


Las universidades y títulos de posgrado analizados en Austria son los de las 


Universidades de Salzburgo, Viena  y la de Recursos naturales y Ciencias Aplicadas de la 


Vida (Viena), todos ellos de 180 ECTS, orientándose el proyecto de Máster en las dos 


primeras a la investigación o a la industria.  


Suiza  


Las universidades y títulos de posgrado en los que se ha centrado el análisis en el caso 


de Suiza son los de las Universidades de Friburgo, Berna, Ginebra y Zurich. En todas 


ellas el número de créditos ECTS es de 180, no especificándose el tipo de proyecto de 


Máster propuesto.   


Reino Unido  


El estudio acerca del  Reino Unido se ha basado en veinticinco titulaciones ofertadas por 


diez de sus universidades: Bath, Belfast, Cambridge Cranfield, Glasgow, Leeds, London, 


London Metropolitan, Manchester y Nottingham.  El estudio detallado se ha realizado 


sobre aquellas de las que se ha podido disponer de mayor información  en la red, 


extrayendo las siguientes características generales de todas ellas:   


Existen dos opciones de máster: MSc (Máster of Sciences) y MRes (Máster Research) 


que tan solo se diferencian en que el MRes tiene un mayor contenido en créditos de 


investigación. Entre los requerimientos para ser admitido están  el haber obtenido 


calificaciones en el Grado de 2.1, Honours degree second, equivalente a un 8 sobre 10.  


En el caso de estudiantes extranjeros se exige un nivel de inglés medio-alto. En lo que 


respecta a la duración de los mismos, existen  másteres a tiempo completo de 1 año, o 
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másteres a tiempo parcial de 2 años.  La duración de las asignaturas se suele referir en 


horas, por lo que los créditos no siempre se especifican si son ECTS o créditos de 10 


horas de duración. En concreto en el ofertado por la Universidad de Leeds se ofrece cierta 


optatividad con el objetivo de  que el estudiante configure el máster de acuerdo con sus 


necesidades, aunque siempre marcados por itinerarios y perfiles para la formación del 


estudiante.  La distribución de los créditos por módulos (asignaturas) es uniforme en cada 


universidad.  La carga lectiva es siempre inferior a la carga por trabajo del estudiante. La 


mayoría requieren un proyecto de investigación (30% de los créditos impartidos).  En 


algunos casos, y de forma optativa, a los estudiantes se les ofrece la posibilidad de la 


realización de una estancia de tres meses en empresas. En lo que se refiere al sistema de 


evaluación, los alumnos son evaluados de forma continua, según su participación en 


clase. Además, después de cada trimestre se realiza un examen oral con discusión, uno 


práctico y otro teórico. Los proyectos realizados por los estudiantes son presentados y 


discutidos por estos, y su evaluación tiene un peso importante en la calificación final.  Los 


perfiles de los Másteres ofertados son variados, existiendo tanto títulos más generales 


(Universidad de Leeds) como con una mayor orientación profesional (Universidad de 


Cambridge/MIT).  


Irlanda  


En este caso se han analizado dos universidades, la de Cork y la de Dublín. Las 


características generales de los máster son equivalentes a las expuestas en el Reino 


Unido. El máster ofertado por la Universidad de Cork se imparte a lo largo de dos años, 


dedicando 60 ECTS al Proyecto de Máster,  mientras que en el caso del Trinity College de 


la Universidad de Dublín, éste abarca un solo año, dedicando 90 ECTS al proyecto de 


Máster.  


 Italia  


El estudio global en Italia se ha realizado en ocho universidades en las cuales se realizan 


veintiséis tipos diferentes de Másteres relacionados con el ámbito a análisis. El estudio 


detallado se ha realizado sobre uno de los títulos impartidos en la Universidad de Bolonia, 


por ser uno de los que mayor información proporciona. La duración de los másteres es de 


60 ECTS, aunque a partir de la información proporcionada por los másteres no está claro 
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cual es la duración real. En este máster no se comenta de forma directa la exigencia de 


realizar un proyecto de investigación (o estancia) pero en la evaluación sí se requiere la 


presentación y defensa de un trabajo escrito relacionado con lo estudiado. A partir de la 


información aportada acerca del número de asignaturas, aunque no se especifica la 


temporalidad de las mismas, su duración parece acercarse a los 90 ECTS. 


Portugal  


En Portugal existen distintos tipos de cursos de posgrado:  posgrados de actualización y 


posgrados de perfeccionamiento. Estos cursos de posgrado no confieren ningún grado 


académico y tienen por objetivo el responder a las necesidades de formación continua, 


profundización de conocimientos, formación profesional y adquisición de competencias 


tecnológicas en determinadas áreas específicas. El aprovechamiento y la superación de 


estos cursos se demuestra mediante el certificado emitido por el Consejo Directivo de la 


Facultad.   


Cursos de Posgrado de Especialización: Los cursos de posgrado de especialización no 


confieren grado académico e implican la profundización de conocimientos teóricos en 


áreas consolidadas del saber, la apertura de nuevos dominios científicos y la adquisición 


de competencias prácticas o tecnológicas en áreas especializadas de actividades 


profesionales. Estos cursos pueden ser considerados equivalentes a los cursos de 


especialización (parte curricular de máster) para los estudiantes que hayan superado una 


cierta calificación. El aprovechamiento y la superación de estos cursos se certifica 


mediante un diploma emitido por el Rector de la Universidad.   


Máster: La atribución del grado de Máster está regulada por el Decreto Ley 216/92 del 13 


de octubre. Los titulados o equivalentes que hayan obtenido una calificación mínima son 


admitidos en los estudios de  másteres. De forma excepcional, también pueden ser 


admitidos aquellos licenciados con una calificación inferior, dependiendo de la valoración 


curricular que los órganos competentes establezcan. Los candidatos deben cumplir las 


condiciones de acceso complementarias exigidas por cada curso de Máster. Los cursos 


de Máster tienen una duración de 4 semestres. El primer año abarca 60 ECTS, 


desarrollando a lo largo del segundo año un proyecto original, que deberá culminar con su 


exposición y defensa pública. El título de Máster se acredita mediante una carta magistral. 
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La parte curricular del programa de Máster, correspondiente al curso de especialización, 


confiere el derecho a un diploma. Actualmente, la oferta de Máster en el ámbito de la 


Biomedicina es escasa ya que se está produciendo la conversión del sistema tradicional 


al sistema ECTS. Los cursos se imparten en lengua portuguesa, aunque, la defensa del 


proyecto se puede realizar en inglés.   


Conclusiones del análisis global de las titulaciones de posgrado (Máster) en la UE 


• Los títulos de Máster están implantados en todos los países europeos analizados. El 


curriculum formativo de posgrado es mayoritariamente de dos años, organizado en cuatro 


semestres. También existen algunos casos con uno ó tres años de duración.  


• Todos los países estudiados están ya aplicando, o tienen previsto hacerlo en breve,  el 


sistema ECTS en la organización de sus enseñanzas de posgrado. El curriculum 


formativo de posgrado abarca un promedio de 112 ECTS (rango 60-180 ECTS), siendo lo 


más habitual 120 ECTS completados a lo largo de dos años.  


• La mayoría de las titulaciones analizadas (87%) requieren un proyecto de posgrado para 


la obtención del Máster. 


Conclusiones generales sobre el estudio de la organización detallada de los estudios de 


posgrado en la UE 


Objetivos de las titulaciones  de posgrado.  


El objetivo es proporcionar un sólido conocimiento de aspectos concretos que capacite a 


los estudiantes para el desarrollo de su actividad profesional futura en investigación en 


organismos/centros públicos o privados, industrias biotecnológicas, docencia, divulgación 


científica, gestión y otras labores relacionadas con estas ciencias según la orientación 


determinada por el máster.   


Para cumplir este objetivo, se llevarán a cabo los estudios y actividades del máster que 


permitan:  


i) Alcanzar una formación en las disciplinas de especialización y en los avances técnicos 


con mayor relevancia actual  
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ii) Adquirir una visión multidisciplinar de los abordajes científicos a los problemas 


biológicos  


iii) Adquirir una formación práctica en las materias y metodologías actuales  


iv) Utilizar competencias transversales que le doten de capacidades útiles y las 


especializaciones que determinen el tipo de Máster (comunicación en inglés, organización 


y gestión, computación, etc..)  


Duración de los másteres 


De los másteres analizados en las diferentes universidades europeas se puede concluir 


que la duración más general es de dos años. Sin embargo, en algunas universidades se 


ofrecen Másteres de 90 ECTS. El rango va de uno a dos años, pero el hecho de que haya 


grados de cuatro años (240 ECTS) provoca que en algunas universidades tengan que 


emplearse seis años para acceder a la realización de la Tesis Doctoral mientras que en 


otros casos esto puede realizarse en 5 años.   


Requisitos para acceder a los másteres 


En todos los másteres analizados se requiere:  


 a. Estar en posesión de una Titulación de Grado (al menos 180 ECTS) preferentemente 


en Ciencias Experimentales (Bioquímica, Biotecnología, Química, Biología, etc.), o 


titulaciones del ámbito de las  Ciencias de la Salúd como  Medicina, Veterinaria, Farmacia 


o  disciplinas relacionadas.  


b. Tener un nivel mínimo de inglés leído y escrito. En algunos casos la docencia se 


imparte solamente en inglés (especialmente en aquellos másteres con proyección 


internacional).  


Estructura y organización 


La estructura  de un “máster tipo” de dos años y 120 ECTS se organiza de la siguiente 


manera:  
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a. Módulos teóricos-prácticos. Se le asignan 90 ECTS (1,5 años) y normalmente deben 


ser los primeros en cursarse. A su vez se dividen en:   


i. Módulos de homogeneización. Se imparten conocimientos que los alumnos deben 


adquirir en función de su formación previa.  


  ii. Módulo central del Máster. Éste a su vez se divide en:  


   1. Módulos comunes  


   2. Módulos avanzados  


b. Módulo experimental del Proyecto. El módulo experimental consiste en la realización de 


un proyecto de investigación que puede realizarse tanto en los laboratorios universitarios 


de los grupos de investigación que participan en el máster como en las empresas o 


instituciones con las que el programa de máster haya concertado un convenio a tal fin. En 


cualquier caso se recomienda que sea necesaria la autorización por parte de uno de los 


profesores del máster.  


Dado que los másteres tienden a la especialización, suelen tener una optatividad menor al 


20 % dentro del módulo central del máster. Dependiendo de las especialidades que se 


oferten se pueden encontrar másteres ramificados que, a partir de un tronco común, 


pueden conducir dependiendo de las asignaturas que se cursen a la obtención de títulos 


diferentes.  


La responsabilidad de la organización e impartición del máster es variable puede 


depender de uno o varios departamentos universitarios, o de varias universidades a 


través de convenio. También puede ser internacional (con módulos definidos impartidos 


en diferentes universidades), y los más ambiciosos cuentan en la organización con varios 


entes públicos y privados (Universidad, Centros de Investigación y desarrollo, hospitales, 


empresas del área biotecnológica y afines). Este último modelo probablemente es el que 


genera mayor correlación entre los objetivos formativos y los de profesionalización, en 


especial cuando intervienen empresas (véase el ejemplo de Suecia y Francia, másteres 


de Uppsala y de la Université Pierre et Marie Curie de Paris).  


Contenidos curriculares de los másteres 
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Del análisis detallado de los diferentes programas de posgrado se pueden extraer 


consideraciones de los contenidos mínimos que deben contemplar los másteres.  


a) Informática. Cualquier máster moderno en el área de la Biomedicina tiene un 


importante componente formativo centrado en la utilización de herramientas informáticas 


aplicadas al estudio y análisis de diferentes fenómenos biológicos a nivel molecular. En 


los másteres analizados el mínimo es de 6 ECTS. 


b) Docencia en Inglés. Cualquier máster que pretenda tener un mínimo carácter 


internacional, con posibilidad de intercambio o entrar en programas de máster conjunto 


con otros países debe de impartir su docencia en inglés.  


c) Las materias específicas corresponden a contenidos de formación dirigidos hacia a 


másteres genéricos, específicos o profesionalizantes. 


d) En todos los másteres analizados se requiere un proyecto de máster, como ya se ha 


indicado anteriormente, con un mínimo de 15 ECTS.  


Métodos de evaluación 


La metodología de evaluación de los másteres estudiados presenta en general las 


siguientes características:  


a. Evaluación continua en cada módulo, basada en la resolución de problemas, 


discusiones interactivas, y exámenes orales y escritos. Esto se complementa con 


prácticas y seminarios en las que el alumno debe demostrar la adquisición de las 


capacidades y habilidades exigidas.  


b. Evaluación del proyecto consistente en la exposición y defensa por parte del estudiante 


del trabajo realizado. En el tribunal, además de los profesores del máster podrían 


participar responsables de las empresas/instituciones con las que se establezcan 


convenios, así como doctorandos.   


Másteres en Biomedicina y equivalentes de Universidades europeas y españolas 
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La formación en Biomedicina ha tenido una gran expansión en Europa en estos últimos 


años. Una búsqueda de la palabra Biomedicine en Mastersportal 


(http://www.mastersportal.eu), una página web creada por la European Student´s 


associations, resulta en una lista de 220 másteres diferentes. Algunos de ellos cubren 


sólo una parte de la Biomedicina, mientras otros cubren el área de Biomedicina y alguna 


más, como bioquimica, Biología Celular, o Biología Molecular por ejemplo. Las 


comptencias a desarrollar son las encaminadas a trabajar en un laboratorio de 


investigación biomédica, normalmente para hacer una Tesis doctoral. Aun a riesgo de 


hacer esta memoria demasiado larga, incluimos aquí una selección de másteres en 


Biomedicina y afines de Universidades europeas, junto con un enlace a la página web del 


máster o a su correspondiente página en mastersportal. 


 


Radboud Universiteit Nijmegen 
Master in Biomedical Sciences 
http://www.ru.nl/master/masteropleidingen/omschrijving_masters/faculteit_der_6/master_bi
omedical/ 
 
Vrije Universiteit Amsterdam 
Master in Biomedical Sciences 
http://www.neurosciencecampus-amsterdam.nl/en/education/master-of-biomedical-
sciences/index.asp 
 
Hasselt University 
Master in Biomedical Sciences 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/12173/master-of-biomedical-
sciences.html 
 
Utrecht University 
Master in Biology of disease 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/537/biology-of-disease.html 
 
Newcastle University 
Master in Medical and Molecular Biosciences 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/7366/medical-and-molecular-
biosciences.html 
 
University of Nottingham 
Master in Advanced Biomedical Science 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/11198/advanced-biomedical-
science.html 
 
Graz University of Technology 
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Master in Biochemistry and Molecular Biomedical Sciences 
http://de.mastersportal.eu/students/browse/programme/9225/biochemistry-and-molecular-
biomedical-sciences.html 
 
Sheffield Hallan University 
Master in Biomedical Basis of Disease 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/4725/biomedical-basis-of-
disease.html 
 
Kingston University 
Master in Biomedical Science 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/3696/biomedical-science.html 
 
University of Portsmouth 
Master in Biomedical Science 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/4378/biomedical-science.html 
 
Leiden University 
Master in Biomedical Sciences 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/1186/biomedical-sciences.html 
 
University of Glasgow 
Master in Biomedical Sciences 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/1650/biomedical-sciences.html 
 
University of Edinburgh 
Master in Biomedical Sciences (Life Sciences) 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/7653/biomedical-sciences.html 
 
University of Bristol 
Master in Biomedical Science Research 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/10140/biomedical-sciences-
research.html 
 
University of Ljubljana 
Master in Biomedicine 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/488/biomedicine.html 
 
Karolinska Institutet 
Master in Biomedicine 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/7418/biomedicine.html 
 
University of East London 
Master in Biomedical Science 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/6089/msc-biomedical-
science.html 
 
Imperial College, London 
Master in Biomedical Resaerch 
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http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/3503/biomedical-research.html 
 
University College Cork 
Master in Biomedical Science 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/4105/biomedical-science.html 
 
Lancaster University 
Master in Biomedicine 
http://www.mastersportal.eu/students/browse/programme/1930/biomedicine.html 
 
 
Dentro de España también existen varias universidades que ofertan másteres en 
Biomedicina, Investigación Biomédica, o Biomedicina y otras ciencias. Las universidades 
con másteres oficiales en la materia son: 
 
Universitat Autónoma de Barcelona. 
Máster en Bioquímica, Biología Molecular y Biomedicina.  
http://www.uab.es/servlet/Satellite?cid=1096480309770&pagename=UAB%2FPage%2FT
emplatePageDetallEstudisPOP&param1=1096480140580&param2= 
 
Universidad Autónoma de Madrid 
Máster en Biomedicina Molecular 
http://biociencias.bq.uam.es/master_biomedicina_molecular 
 
Universitat de Barcelona 
Máster en Biomedicina 
http://www.ub.edu/biomed/ 
 
Universidad del País Vasco/Universidad de Cantabria 
Máster en Biología Celular y Biomedicina 
http://www.ikasketak.ehu.es/p075-
8926/es/contenidos/informacion/oferta_masters/es_campo4/biologia_molecular_0708.html 
 
Universitat Pompeu Fabra 
Máster en Investigación Biomédica 
http://www.upf.edu/postgrau/masters/biomedicina/biomed/presentacio/index.html 
 
Universidad de Valladolid 
Máster en investigación Biomédica 
http://www.uva.es/uva/export/portal/com/bin/contenidos/serviciosAdministrativos/academic
os/tercerCiclo/programasPosgrado/Master/ofertamasteres/1243236954727_390._investig
acixn_biomxdica.doc 
 
Universidad de Sevilla 
Máster en Investigación Biomédica 
http://www.us.es/doctorado/programas/biologia 
 
Universidad de Córdoba 
Máster en Investigación Biomédica Traslacional 
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http://www.uco.es/idep/masteres_universitarios/masteres/master.php?id=201 
 
Universidad de la Laguna 
Máster en Biomedicina 
http://www.upf.edu/postgrau/masters/biomedicina/biomed/presentacio/index.html 


 


Los másteres más similares al que se propone en esta memoria son los de Biomedicina y 


los de Investigación Biomédica. De su análisis se deducen varias consideraciones: 


- Las competencias desarrolladas son similares, y son las que se necesitan para 


hacer investigación en Biomedicina. Normalmente preparan para realizar la etapa 


de investigación de un programa de doctorado en la materia. 


- Algunos másteres tienen módulos de nivelación (como el de la UPF y de la 


UB), y otros no. En todos los casos la longitud del máster sin nivelación es de 60 


ECTS, es decir, un año. 


- Dentro del máster sin nivelación, suele haber tres tipos de módulos 


o Común, que suele centrarse en el desarrollo de habilidades para el 


trabajo en el laboratorio de Biomedicina. 


o Optativo, donde se siguen desarrollando estas habilidades y se 


introducen las bases biológicas de algunas enfermedades. Esta 


introducción teórica nunca es exhaustiva ni puede serlo por la amplitud de 


los módulos. Se entiende que la comprensión de los mecanismos de 


algunas enfermedades seleccionadas posibilitará la adquisición de 


conocimientos en otras enfermedades si esto se requiere en el transcurso 


de la vida profesional del egresado. 


o De trabajo de fin de máster, donde el alumno pone en acción los 


conocimientos adquiridos en el laboratorio o haciendo un trabajo teórico. 


- Los másteres suelen ser de tipo investigador, lo que borra las fronteras entre 


másteres de Biomedicina y de Investigación Biomédica. 
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En el caso del  Máster en investigación Biomédica de la Universidad de Santiago de 


Compostela, se ha optado por la ausencia de cursos de nivelación, y a cambio se ha 


incluido un módulo optativo cuyo objetivo es desarrollar habilidades en el laboratorio 


basadas en ciencias básicas. En el módulo optativo, además de completar estas 


actividades se incluyen varias materias sobre bases biológicas de las enfermedades con 


la misma filosofía que los otros másteres. El trabajo de fin de máster es obligatorio pero 


optativo en cuanto al tipo, con la posibilidad de hacerlo en el laboratorio (lo que será la vía 


preferente) o de forma teórica. 


 


2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados 


para la elaboración del plan de estudios. 


La Comisión Redactora del Plan de Estudios estuvo integrada por 9 profesores de los tres 


Departamentos que conforman los dos programas de doctorado cuya etapa de formación 


es este máster (los programas de Medicina Molecular y de Endocrinología). También se 


contó con la referencia indirecta de los alumnos, que aportaron puntos de vista e 


información importante para la elaboración de esta propuesta. Durante su trabajo, la 


Comisión ha utilizado los siguientes procedimientos de consulta: 


 Entrevistas con alumnos y ex-alumnos de los programas de doctorado para conocer 


su opinión sobre el estado actual y perspectivas de futuro del campo. 


 Encuestas a alumnos sobre su grado de satisfacción con la formación recibida en los 


actuales programas de doctorado. 


 Entrevistas con responsables de laboratorios de investigación biomédica y 


farmacéutica, y de diagnóstico molecular hospitalarios, en las que se explicitaron las 


necesidades de formación de los postgraduados que se incorporaran a ellos. 


 Entrevistas con profesores de la enseñanza universitaria de grado, que informaron 


sobre la formación con la que los estudiantes alcanzan la Licenciatura, y de la 


formación esperable de los nuevos grados. 


 Consulta del Plan Nacional de I+D+I 2008-2011. http://www.mec.es/planidi/ 
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 Consulta de la guía de apoyo de la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad 


para la elaboración de la memoria para la solicitud de verificación de títulos oficiales 


(grado y máster).  


http://www.aneca.es/active/docs/verifica_guia_gradoymaster_080218.pdf 


 Consulta del protocolo de la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad de 


evaluación para la verificación de títulos oficiales  


http://www.aneca.es/active/docs/verifica_protocoloyplantilla_gradomaster_080218.pdf 


 Consulta de las propuestas de grado de Matemáticas y Ciencias Políticas de la 


Universidad de Santiago de Compostela. http://www.usc.es/gl/goberno/propograo.jsp. 


 Consulta del libro blanco de Bioquímica y Biotecnología.  


http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_bioquimica_def.pdf 


 Consulta de másteres de Investigación Biomédica y similares de universidades 


españolas, especialmente los incluidos en la lista del apartado 2.2. 


 


2.4. Modificaciones del título: 


Curso 2014-15 


El máster de investigación biomédica fue implantando en el curso 2009-2010, por lo que 


estamos en el final del tercer curso de su impartición. Durante este tiempo el máster ha 


cumplido las expectativas previas a su implantación, tanto por el número de alumnos 


como por las diferentes tasas de calidad que se han medido a lo largo del tiempo, tal 


como se ve en la tabla siguiente: 


Curso Nº Alumnos  T. graduación T. abandono T. eficiencia T. rendimiento 


2009-2010 29 100% 0% 100% 100 


2010-2011 18 88.9% 5.6% 99,3% 92,9 


2011-2012 25 - - 99,5% 99,1 


2012-2013 17 - - - - 
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Tabla III: Indicadores de demanda y calidad del máster de investigación biomédica 
en los cuatro primeros cursos. 


Sin embargo, también se han detectado posibles campos de mejora que se deben poner 


en práctica para que la titulación alcance los niveles de excelencia que sus estudiantes 


merecen. Las propuestas de mejora del máster se recogen en la memoria del título del 


curso 2009-2010 y en el informe de seguimiento hecho en el año 2011. Se adjuntan los 


dos documentos para una mejor valoración de esta propuesta de modificación.  


‐ La principal modificación que se introduce es el aumento del número de créditos 


asignados al trabajo de fin de máster, lo que condiciona a su vez al resto de las 


materias existentes. Algunas se dejan de impartir y otras disminuyen el número de 


créditos. Además una serie de materias pasan de impartirse en el segundo 


semestre a hacerlo en el primero para así dejar más tiempo para el trabajo de fin 


de máster. 


‐ La materia de métodos experimentales y animales de experimentación se 


desdobla en una materia de métodos experimentales en general que se sitúa en 


el módulo obligatorio, y una de animales de experimentación que estará en el 


módulo optativo del primer semestre. 


‐ Una serie de materias ajustan su programación en respuesta a la experiencia 


de estos tres años. 


Las razones que llevan a estas modificaciones son: 


‐ Hacer que el contacto con el laboratorio sea mayor que el que estaba 


habiendo, lo que es conveniente dado que el máster de investigación biomédica 


está diseñado eminentemente como preparatorio para la entrada del alumno en un 


programa de doctorado experimenta. Antes de poner el máster en marcha existía 


la duda de si los laboratorios de la Universidad y Hospital podrían ofertar un 


número suficiente de trabajos experimentales, pero la experiencia de estos tres 


años demuestra que sí, aunque con una trayectoria descendente en el número de 


trabajos ofertados probablemente por la falta de financiación (el número de 


trabajos ofertados fue de 52 el curso 2009-2010; 39 el 2010-2011; y 35 el 2011-


2012).  
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‐ Aproximar la carga del trabajo de fin de máster a la de otros másteres de 


temática similar, que se aproximan en general al máximo de 30 créditos. 


‐ Dar una mejor cobertura a la formación en animales de experimentación, 


fundamento esencial de una parte importante de la investigación biomédica actual. 


En el plan de estudios vigente hasta ahora se daba la paradoja de que la materia 


impartida de animales de experimentación era poca para los alumnos interesados 


en este tipo de modelos pero por otro lado formaba parte de la enseñanza 


obligatoria, cuando una parte significativa del alumnado no iba a trabajar con ellos. 


La modificación que se propone soluciona este problema. 


‐ Reforzar la importancia de la docencia en inglés en el máster. 


‐ Hacer al máster más eficiente, lo que se detalla en el apartado de estructura de 


las enseñanzas. 


Las modificaciones que se proponen afectan sólo al punto 5 de la memoria. Se adjunta 


también la memoria modificada, la memoria original y un documento en el que se señalan 


las modificaciones introducidas una a una. Las modificaciones más importantes se 


resumen en las  siguientes tablas. En la primera se detallan las materias del plan actual 


distribuidas en módulos y especificando los créditos de cada una. En la segunda se hace 


lo mismo para el nuevo plan propuesto. 
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Asignaturas ECTS Modulo 
Métodos experimentales y animales de 


experimentación 
6 


Obligatorio 


24 ECTS 


Biología molecular 6 


Biología celular 6 


Bioinformática 3 


Estadística para biomedicina. 3 


Proteómica y estructura de proteínas 3 


Optativo 


6 ECTS 


Genética de poblaciones 3 


Bioética y legislación 3 


Farmacología preliminar en descubrimiento de fármacos 6 


Biología de sistemas 3 


Enfermedades genéticas 6 


2CT 


18 ECTS 


Cáncer 6 


Genética forense 3 


Neuroendocrinología 6 


Biología del desarrollo 3 


Homeostasis energética y nutrición 6 


Enfermedades endocrinas 6 


Enfermedades crónicas 6 


Trabajo de fin de máster 12 12 ECTS 


Total ECTS ofertados 96  


Tabla IV. Distribución de las materias del máster de investigación biomédica según el plan 


en vigor. 
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Asignaturas ECTS  


Métodos experimentales 6


Obligatorio 18 


ECTS 


Biología molecular 3


Biología celular 3


Bioinformática  3


Estadística para biomedicina 3


Biología de sistemas 3


Optativo  primer 


semestre 12 ECTS 


Animales de experimentación 3


Proteómica y estructura de proteínas 3


Genética de poblaciones en biomedicina 3


Neuroendocrinología 3


Biología del desarrollo 3


Genética forense 3


Bioética y legislación 3


Genómica y enfermedades genéticas 6


Optativo segundo 


semestre 6 ECTS 


Bases biológicas del cáncer. 6


Enfermedades endocrinas 6


Homeostasis energética y nutrición 6


Trabajo de fin de máster 24 24 ECTS 


Total ECTS ofertados 90  


Tabla V. Distribución de las materias del máster de investigación biomédica según el plan 


propuesto. 


Curso 2016-17 


Se propone el cambio de carácter de la asignatura Bioética y legislación (3 ECTS) de 


optativa a obligatoria. Por parte de la Comisión Académica se considera que debe ser un 


contenido obligatorio del plan de estudios debido a las implicaciones de la investigación 


en Biomedicina. Al mismo tiempo se incorporan las dos asignaturas optativas 


incorporadas en los últimos cursos, de las que se debe informar en los procesos de 
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seguimiento de la titulación; se incorporan a la memoria en el momento de tramitar 


modificaciones substanciales. 


El plan completo quedaría de la forma siguiente: 


Asignaturas Módulos Tipo 


Métodos experimentales: 6 ECTS 


Módulo 
Obligatorio 


21 ECTS 


Obligatorio


Biología molecular: 3 ECTS 


Biología celular: 3 ECTS 


Bioinformática: 3 ECTS 


Estadística para Biomedicina: 3 ECTS. 


Bioética y legislación: 3 ECTS 1 


Proteómica y estructura de proteínas: 3 
ECTS 


Módulo Optativo 
primer semestre 


9 ECTS 


Optativo 


Genética de poblaciones en biomedicina : 
3 ECTS 


Biología de sistemas: 3 ECTS 


Animales de experimentación: 3 ECTS 


Genética forense: 3 ECTS. 


Neuroendocrinología: 3 ECTS 


Biología del desarrollo: 3 ECTS. 


Validación de dianas y descubrimiento 
preclínico de fármacos: 6 ECTS2 


 Inmunología: investigación básica y 
traslacional: 3 ECTS3 


Genómica y enfermedades genéticas: 6 
ECTS. 


Módulo optativo 
segundo 


semestres 


6 ECTS 


Optativo 
Bases biológicas del cáncer: 6 ECTS. 


Homeostasis energética y nutrición: 6 
ECTS. 


Enfermedades endocrinas: 6 ECTS. 


Trabajo de fin de máster 24 ECTS. 
Módulo fin de 


máster 24 ECTS 
Obligatorio


																																																													
1	Propuesta	modificación	2016:	cambio	de	optativa	a	obligatoria	
2	Optativa	incorporada	en	curso	2014‐15	
3	Optativa	incorporada	en	curso	2016‐17	
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5. Planificación de las enseñanzas 


5.1. Estructura de las enseñanzas 


El plan de estudios del Máster Universitario en Investigación Biomédica de la Universidad 


de Santiago de Compostela consta de 60 créditos ECTS, de los que 21 serán de 


asignaturas obligatorias, 15 de asignaturas optativas, y 24 de trabajo de fin de máster. Las 


asignaturas están distribuidas en cuatro módulos para facilitar la organización de las 


enseñanzas, especialmente desde el punto de vista temporal. Para una titulación con un 


año de duración y una gran flexibilidad en sus contenidos, como corresponde a un máster 


de investigación, no parece adecuado diseñar módulos coordinados concebidos como 


unidades académicas rígidas de enseñanza-aprendizaje, que sólo tendrían sentido si se 


cursan prácticamente completos. Es por esto que en esta propuesta se han asignado las 


competencias y resultados del aprendizaje a las asignaturas individuales. 


Distribución del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia. 


Esta distribución se muestra en la tabla III de esta memoria. 


 


Tipo de materia Créditos ECTS 


Obligatorias 21 


Optativas 15 


Trabajo de fin de máster 24 


Créditos totales 60 


Tabla III. Resumen de materias y distribución de créditos ECTS que debe realizar el 
alumno. 
 
 


Explicación general de la planificación del plan de estudios 


 


El plan de estudios se compone de los módulos y asignaturas que se detallan en las 


tablas IV y V. En la tabla IV se recoge la distribución de asignaturas por módulos, y en la 


tabla V la distribución temporal de los módulos y los créditos de los que se tiene que 


matricular cada alumno para completar el máster. 
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Asignaturas Módulos Tipo 


Métodos experimentales: 6 ECTS 


Módulo 
Obligatorio 


21 ECTS 


Obligatorio


Biología molecular: 3 ECTS 


Biología celular: 3 ECTS 


Bioinformática: 3 ECTS 


Estadística para Biomedicina: 3 ECTS. 


Bioética y legislación: 3 ECTS 4 


Proteómica y estructura de proteínas: 3 
ECTS 


Módulo Optativo 
primer semestre 


9 ECTS 


Optativo 


Genética de poblaciones en biomedicina : 
3 ECTS 


Biología de sistemas: 3 ECTS 


Animales de experimentación: 3 ECTS 


Genética forense: 3 ECTS. 


Neuroendocrinología: 3 ECTS 


Biología del desarrollo: 3 ECTS. 


Validación de dianas y descubrimiento 
preclínico de fármacos: 6 ECTS5 


 Inmunología: investigación básica y 
traslacional: 3 ECTS6 


Genómica y enfermedades genéticas: 6 
ECTS. 


Módulo optativo 
segundo 


semestres 


6 ECTS 


Optativo 
Bases biológicas del cáncer: 6 ECTS. 


Homeostasis energética y nutrición: 6 
ECTS. 


Enfermedades endocrinas: 6 ECTS. 


Trabajo de fin de máster 24 ECTS. 
Módulo fin de 


máster 24 ECTS 
Obligatorio


Tabla IV. Distribución de las materias por módulos. Las asignaturas obligatorias están 
marcadas en azul y las optativas en rojo. 


																																																													
4	Propuesta	modificación	2016:	cambio	de	optativa	a	obligatoria	
5	Optativa	incorporada	en	curso	2014‐15	
6	Optativa	incorporada	en	curso	2016‐17	
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Semestre Módulo Créditos ECTS


Primero Obligatorio 21


Optativo primer semestre 9


Segundo  
Optativo segundo semestre 6


Fin de máster 24


 


Tabla V. Distribución temporal de los créditos que deberá cursar un alumno en cada 


módulo. 


 


Módulos e itinerarios a seguir por los estudiantes 


 


Esta modificación del plan de estudios (mod. 2014-15) se hace con varios objetivos: 


‐ Hacer que el contacto con el laboratorio sea mayor que el que estaba 


habiendo, lo que es conveniente dado que el máster de investigación biomédica 


está diseñado eminentemente como preparatorio para la entrada del alumno en un 


programa de doctorado experimental. Antes de poner el máster en marcha existía 


la duda de si los laboratorios de la Universidad y Hospital podrían ofertar un 


número suficiente de trabajos experimentales, pero la experiencia de estos tres 


años demuestra que sí, aunque con una trayectoria descendente en el número de 


trabajos ofertados probablemente por la falta de financiación (el número de 


trabajos ofertados fue de 52 el curso 2009-2010; 39 el 2010-2011; y 35 el 2011-


2012).  


‐ Aproximar la carga del trabajo de fin de máster a la de otros másteres de 


temática similar, que se aproximan en general al máximo de 30 créditos. 


‐ Dar una mejor cobertura a la formación en animales de experimentación, 


fundamento esencial de una parte importante de la investigación biomédica actual. 


En el plan de estudios vigente hasta ahora se daba la paradoja de que la materia 


impartida de animales de experimentación era poca para los alumnos interesados 
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en este tipo de modelos pero por otro lado formaba parte de la enseñanza 


obligatoria, cuando una parte significativa del alumnado no iba a trabajar con ellos. 


La modificación que se propone soluciona este problema. 


‐ Reforzar la importancia de la docencia en inglés en el máster, que redundará en 


la consecución de las competencias del máster por parte de los estudiantes de 


una forma más plena. La información en Biomedicina hoy en día se transmite no 


principalmente sino de forma prácticamente única, en inglés. El uso de materiales 


en inglés, la discusión en este idioma en clase y el requerimiento de que los 


alumnos lo utilicen en sus exposiciones resulta muy conveniente en este aspecto. 


‐ Hacer al máster más eficiente, lo que ha hecho modificar o suprimir una serie de 


asignaturas por las razones que siguen: 


o En el plan anterior había dos asignaturas (biología celular y biología 


molecular) en las que una parte de los contenidos solapaban con las 


competencias que los licenciados/graduados en Biología ya tienen. El 


objetivo era ayudar a alumnos que procedentes de otras titulaciones a 


ponerse al día. Sin embargo, esta estrategia no contó con el apoyo de los 


alumnos que pasaron hasta ahora por la titulación, biólogos en más de un 


90%. En este momento creemos que la nivelación de cualquier alumno que 


proceda de titulaciones diferentes no debe basarse en contenidos oficiales 


del máster, sino en el esfuerzo personal dirigido por supuesto por los 


profesores. Además, en el caso de la biología molecular, se habían incluido 


contenidos de genómica que solapaban con los que se impartían en la 


asignatura de enfermedades genéticas, y que ahora se imparten 


exclusivamente en esta. Es por esto que se han disminuido los créditos de 


las 2, de 6 a 3 ECTS. 


o La asignatura de neuroendocrinología solapaba en parte con 


enfermedades endocrinas y homeostasis energética y nutrición, por lo que 


se han disminuido sus contenidos y su número de créditos de 6 a 3 ECTS. 


o La asignatura de enfermedades crónicas tenía poca demanda por parte del 


alumnado, lo que unido al poco compromiso con el máster por parte del 
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Departamento encargado de esta docencia ha hecho conveniente 


prescindir de ella. La asignatura no cubría ninguna competencia en 


exclusiva y ya no se ofertó en los dos cursos anteriores a esta 


modificación, por lo que consideramos que los objetivos del máster no se 


resentirán de su falta. 


o La asignatura de farmacología preliminar en el descubrimiento de fármacos 


era compartida con otro máster, el de I+D de Medicamentos de la misma 


Universidad de Santiago. El que en este máster estuviera en un semestre 


distinto que en el de investigación biomédica y el que la distribución de las 


asignaturas sea diferente en las dos titulaciones, hace la coordinación muy 


difícil, y sería prácticamente imposible con los horarios que exigirá este 


nuevo plan de estudios. Esta materia es muy aplicada, lo que lo hacía muy 


atractiva para este máster, pero también hace que las competencias que 


aportaba no fueran nucleares para el máster. Dado que en esta 


modificación se pretende aumentar el trabajo de fin de máster, 


consideramos necesario prescindir de ella. 


El plan de estudios del máster comienza con un módulo obligatorio donde el estudiante se 


familiarizará con los procesos biológicos más importantes que se verán afectados en las 


patologías humanas. Se estudiarán los procesos más importantes de biología celular y 


molecular. Estos cursos son esenciales para entender los posteriores, y actuarán además 


de cursos de nivelación para alumnos que procedan de grados con menos carga en estas 


materias. Conviene resaltar que la nivelación se hará por cada alumno que la necesite, sin 


que esto signifique una degradación de los objetivos de cada curso. En el módulo se 


incluyen también materias que proveen del conocimiento necesario en las técnicas más 


generales que se usan en Biomedicina, y que los alumnos necesitarán 


independientemente de la orientación que den a su formación. Aquí se incluyen las 


asignaturas de Métodos experimentales, Bioinformática, y Estadística para Biomedicina. 


En general, en este módulo se trabajarán las competencias generales del máster, además 


de la 6, 7, 8 y 9 de entre las específicas. 


El primer semestre se completa con un módulo conteniendo ocho asignaturas optativas 


de las que los alumnos escogerán 9 créditos en función de sus necesidades formativas. 


La formación que se propone para este módulo cubre muchas competencias (ver tabla 
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correspondiente) pero está orientada hacia competencias más específicas como la 


competencia 9 en parte en animales de experimentación, esta última cubriendo también la 


competencia 10 y contribuyendo a la 11. Otras materias cubren partes concretas de 


competencias no suficientemente cubiertas por otros módulos. Tal es el caso de Genética 


de Poblaciones y Genética Forense, que cubren parcialmente la competencia 7. 


Neuroendocrinología y Biología del Desarrollo están más centradas en cubrir la 


competencia 6 y 8. También Biología de Sistemas y Proteómica y Estructura de Proteínas 


cubren entre otras la competencia 6, pero desde una perspectiva más holística derivada 


del análisis matemático de la información obtenida por técnicas ómicas en el caso de la 


primera, y analizando las proteínas la segunda. 


Una vez completado el primer semestre, el alumno escogerá una materia de las cuatro 


que se ofrecen en el módulo optativo del segundo semestre en función de sus 


necesidades formativas. Las materias que se ofertan en este módulo se centran en las 


competencias 7, 8, 9 y 10. 


El último módulo que se incluye en el plan de estudios es el de Trabajo de Fin de Máster, 


con 24 créditos ECTS. En él el alumno aplicará de forma más práctica los conocimientos, 


habilidades y actitudes adquiridos en el resto del máster. En una mayoría de casos esta 


aplicación será en uno de los laboratorios de investigación que podrán ofertar plazas. Sin 


embargo, consideramos también la posibilidad de realizar el trabajo como un proyecto 


más teórico donde también se aplicarán los conocimientos previos para casos que así lo 


aconseje la situación y expectativas del alumno. Esta será una opción minoritaria, pero 


posible teniendo en cuenta que algunos alumnos podrán cursar el máster sin la intención 


de trabajar físicamente en un laboratorio, y sobre todo que muchos alumnos entrarán en 


unl programa de doctorado al acabar el máster, y ahí su tarea principal será precisamente 


trabajar en un laboratorio resolviendo problemas reales de investigación biomédica desde 


un punto de vista experimental. En este módulo las competencias más importantes que se 


trabajarán serán la 10 y la 11. 


Se incluye a continuación la tabla VI de esta memoria, en donde se especifica en qué 


grado contribuye cada asignatura del máster a las competencias de la titulación. La 


información se da en forma de tabla, con las competencias (del 1 al 11 según la 


numeración de la sección 3), y las asignaturas. El grado de contribución va desde no 


significativo (espacio en blanco), hasta mucha aportación (tres estrellas). El plan de 
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estudios garantiza la adquisición de todas las competencias por los estudiantes, 


independientemente de las asignaturas optativas que elijan. 
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 Competencias 


Asignaturas 
Generales Específicas Transversales 


1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 
Métodos experimentales  *** ** ** ** **   * ** *** *** ** ** ** ** 


Biología molecular ** ** * ** *** * *   ** * ** ** ** ** 
Biología celular ** ** * ** *** ***  *  ** * ** ** ** ** 
Bioinformática ** * *** * **  ** **  * * ** ** ** ** 


Estadística para biomedicina *** ** ** ** **  *   ***  ** ** **  
Bioética y legislación * ** ** * *  *  *** *  ** ** **  


Proteómica y estructura de proteínas ** ** ** * **  * ***  ** *** ** ** ** ** 
Genética de poblaciones ** ** ** ** **  *** *  ** ** ** ** ** ** 


Biología de sistemas ** * ** ** * ***  **  * ** ** ** ** ** 
Animales de experimentación *** ** * * **  * ** ** *** *** ** ** ** ** 


Genética forense ** ** * ** **  *** * ** ** ** ** ** ** ** 
Neuroendocrinología * ** * * ** **  *  ** ** ** ** ** ** 


Biología del desarrollo * ** * ** ** ***  ** * * * ** ** ** ** 
Genómica y enfermedades genéticas * ** * * ** * *** *** * ** * ** ** ** ** 


Cáncer * ** * * ** *** ** ***  ** ** ** ** ** ** 
Homeostasis energética y nutrición * ** * * ** **  **  ** * ** ** ** ** 


Enfermedades endocrinas * ** * ** ** ** * ***  * * ** ** ** ** 
Validación de dianas y descubrimiento 


preclínico de fármacos * ** * ** ** ** * ***  * * 
** ** ** ** 


Inmunología: investigación básica y 
traslacional 


* ** * ** ** ** * ***  * * ** ** ** ** 


Trabajo de fin de máster *** * *** *** ** * * * ** *** *** ** ** ** ** 


Tabla VI. Competencias/asignaturas. Se muestra la contribución de cada asignatura a las competencias descritas en la sección 3. El 


grado de contribución va desde no significativo (espacio en blanco), hasta mucha aportación (tres estrellas). Se han marcado en azul 


las asignaturas obligatorias y en rojo las optativas. Como se ve, todas las competencias quedan cubiertas con las asignaturas 


obligatorias de la titulación. 
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Requisitos especiales  


Debido a que el Máster en Investigación Biomédica no habilita para el acceso a 


actividades profesionales reguladas no es necesario el establecimiento de requisitos 


especiales de acceso según establece la normativa vigente. 


Normas de permanencia 


Las normas de permanencia en el máster de investigación biomédica se regirán por las 


normas generales de la Universidad de Santiago de Compostela: 


http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#permanencia 


Normas de asignación del Trabajo Fin de Máster   


El Trabajo de Fin de Máster supone la realización por parte del estudiante de un proyecto, 


memoria o estudio, en el que aplique y desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno 


del Máster en Investigación Biomédica. El Trabajo deberá estar orientado a la aplicación 


de las competencias generales asociadas a la titulación, y será realizado bajo la 


supervisión del tutor/a asignado.   


La Comisión del Máster coordinará y supervisará el proceso de realización de los 


Trabajos de Fin de Máster, velando por la calidad, la adecuación a los créditos ECTS 


establecidos para esta materia en el Plan de Estudios y la homogeneidad en el nivel de 


exigencia aplicado en la evaluación de los estudiantes.  


La Comisión del Máster establecerá las directrices para la asignación a los estudiantes del 


tutor/a y del tema del Trabajo de Fin de Máster, y garantizará la asignación individual a 


cada estudiante del tutor/a y del tema. Las líneas de investigación disponibles para 


realizar el trabajo se relacionan en el anexo III de esta memoria. 


La asignación del tutor/a y del tema deberá producirse al menos cuatro meses antes de la 


finalización del plazo de presentación de los Trabajos de Fin de Máster, y en todo caso, 


antes del 1 de Febrero del año académico en el que se ha producido la matrícula.  
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Metodología de la docencia y evaluación 


La actividad del alumno definida en créditos ECTS lleva consigo una exigencia de trabajo 


personal que ha de estar bien definida, planificada y supervisada por el profesor a través 


de seminarios y tutorías. En contrapartida, es proporcionalmente menor la presencia del 


alumno en clases magistrales. Por lo tanto en el cómputo final  de asignación de créditos 


se contabilizarán tanto el número de horas correspondientes a las clases presenciales, las 


horas de estudio, las dedicadas a la preparación y realización de los seminarios, y a la 


realización de los exámenes y pruebas de evaluación. Atendiendo a las recomendaciones 


de las universidades con experiencia en enseñanza adaptada al Espacio Europeo de 


Educación Superior, la carga docente de carácter presencial en cada una de las materias 


no deberá superar el 40% del total de horas de aprendizaje comprendidas en cada crédito 


ECTS. Esta limitación sitúa el máximo de horas de carácter presencial en 10 horas, 


correspondiendo así el mínimo de horas de trabajo personal a 15 por cada crédito ECTS. 


Actividades formativas con presencia del profesor: 


 Clase de pizarra: Lección impartida por el profesor dedicada a la exposición de los 


contenidos teóricos y a la resolución de problemas o ejercicios. El profesor contará 


con medios audiovisuales e informáticos, que servirán para la ilustración inmediata 


de los contenidos teórico-prácticos. 


 Seminarios: Serán utilizados principalmente para la presentación y discusión de 


trabajos de forma individual o en grupo. Con ellos se trabajará no sólo las 


competencias generales de la materia sino también competencias transversales 


(Búsqueda y ordenación de información, escritura correcta de trabajos científicos, 


exposición oral y discusión de trabajos científicos, trabajo en equipo….). 


 Tutorías: En las tutorías individualizadas o en grupo reducido se atenderá a los 


estudiantes para discutir cuestiones concretas en relación con sus tareas o para 


tratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno o grupo de alumnos 


relacionada con la asignatura. 
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Actividades formativas sin la presencia del profesor 


Del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura, una gran parte (nunca menor 


del 60%) corresponde al trabajo individual o en grupo que el alumno se compromete a 


realizar sin la presencia del profesor.  En estas horas de trabajo se incluye el estudio, la 


preparación de las clases, la ampliación y síntesis de la información recibida, la resolución 


de ejercicios, la lectura, elaboración y redacción de trabajos, la preparación y ensayo de 


las exposiciones, la preparación de exámenes… 


Evaluación: 


La evaluación del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado 


obtenido. Debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los conocimientos básicos 


y adquirido las competencias generales del máster, y las competencias transversales que 


se han indicado anteriormente. En consecuencia es necesario establecer un mecanismo 


muy serio de seguimiento y tutorización del alumno en todas las facetas. 


En todas las asignaturas del Máster la calificación de cada alumno se hará mediante 


evaluación continua, que para muchas materias se complementará con la realización de 


un examen final. La evaluación continua se realizará por medio de controles escritos, 


trabajos presentados y entregados, participación del estudiante en el aula, tutorías u otros 


medios explicitados en la programación docente de la asignatura. De acuerdo con la 


normativa de la Universidad de Santiago, esta programación será pública antes del 


periodo de matrícula, lo que garantizará que los futuros alumnos conozcan la forma de 


evaluación de cada materia antes de decidir sobre su matrícula. 


El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresará con calificaciones 


numéricas que se reflejarán en su expediente académico junto con el porcentaje de 


distribución de estas calificaciones sobre el total de alumnos que hayan cursado los 


estudios de la titulación en cada curso académico. 


En todo caso el sistema de calificaciones seguirá lo dispuesto en el RD 1125/2003, de 5 


de setiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de 


calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el 


territorio nacional. 
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5.2. Planificación y gestión de estudiantes propios y de acogida. 


Planificación y gestión: 


La movilidad de los/as estudiantes está regulada a través del “Regulamento de 


Intercambios Interuniversitarios”  aprobado por el Consejo de Gobierno de la USC el 6 de 


febrero de 2008 y publicado en el Diario Oficial de Galicia el 26 de marzo 


 (http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/regulinterinterunivest08.pdf). 


Su planificación y gestión se desarrolla a través del Vicerrectorado de Relaciones 


Institucionales y de la Oficina de Relaciones Exteriores de la Universidad, en coordinación 


con la Facultad a través de la “Unidad de apoyo a la gestión de centros y departamentos” 


(UAGCD) y del vicedecano/a responsable de programas de intercambio.  


Actualmente, la Universidade de Santiago de Compostela ha puesto en marcha el 


Programa Xeral de Mobilidade Xan de Forcados, que engloba cada año los distintos 


instrumentos que pretenden fomentar la movilidad de los miembros de la comunidad 


universitaria con Universidades de América, Asia, Australia y Suiza, y que complementa 


los programa Sócrates-Erasmus, Erasmus Mundus y Sicue. Tiene como objetivo principal 


incrementar la eficiencia de las acciones de fomento de la movilidad desarrolladas por la 


Universidad. 


Las facultades, además de los responsables citados arriba, cuenta con la colaboración de 


varios profesores/as que actúan como coordinadores académicos, y cuya función es 


tutorizar y asistir en sus decisiones académicas a los estudiantes propios y de acogida. 


La selección de los candidatos se lleva a cabo, para cada convocatoria o programa, por 


una Comisión de Selección, compuesta por el decano o decana, el vicedecano o 


vicedecana responsable de programas de intercambio, el/la responsable de la UAGCD y 


los/as coordinadores académicos, de acuerdo con criterios de baremación, previamente 


establecidos, que tienen en cuenta el expediente académico, una memoria y, en su caso, 


las competencias en idiomas que exige la Universidad de destino. 
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Información y atención a los estudiantes: 


La Universidad, a través de la Oficina de Relaciones Exteriores, mantiene un sistema de 


información permanente a través de la web (http://www.usc.es/ore), que se complementa 


con campañas y acciones informativas específicas de promoción de las convocatorias. 


Además, cuenta con recursos de apoyo para los estudiantes de acogida, tales como la 


reserva de plazas en las Residencias Universitarias, o el Programa de Acompañamento 


de Estudantes Estranxeiros (PAE) del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales, a 


través del cual voluntarios/as de la USC realizan tareas de acompañamiento dirigidas a la 


integración en la ciudad y en la Universidad de los estudiantes de acogida. 


En cuanto a los/as estudiantes de acogida, se organiza una sesión de recepción, al inicio 


de cada semestre, en la que se les informa y orienta sobre la Facultad y los estudios, al 


tiempo que se les pone en contacto con los coordinadores académicos, que actuarán 


como tutores, y el personal del Centro implicado en su atención. 


Información sobre acuerdos y convenios de colaboración activos y convocatorias o 


programas de ayudas propios de la Universidad: 


Se cuenta con acuerdos y convenios de intercambio con Universidades españolas, 


europeas y de países no europeos, a través de programas generales (Erasmus, SICUE) y 


de convenios bilaterales.  


En cuanto a programas de ayudas a la movilidad propios de la Universidade de Santiago 


de Compostela, existen en la actualidad los siguientes: 


 Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y Puerto 


Rico integradas en la red ISEP. 


 Programa de becas de movilidad para Universidades de América, Asia y Australia 


con las que se tienen establecido convenio bilateral. 


 Programa de becas de movilidad Erasmus para Universidades de países europeos  


 Programa de becas de movilidad Erasmus Mundus External Cooperation Window 


(EMECW) para  Universidades de Asia Central. 


Reconocimiento de créditos de estudiantes de movilidad 
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Como ya queda dicho en 4.4, en cuanto al sistema de reconocimiento y acumulación de 


créditos ECTS será de aplicación el sistema propuesto por la Universidad de Santiago de 


Compostela en la Normativa sobre Transferencia y Reconocimiento de Créditos para 


Titulaciones Adaptadas al Espacio Europeo de Educación Superior aprobado por el 


Consejo de Gobierno.  


http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/normatransferrecocreditostituEEES.pdf UNIDAD 


RESPONSABLE: Vicerrectorado de Oferta Docente y EEES. Servicio de Gestión de la 


Oferta y Programación Académica:  


http://www.usc.es/gl/goberno/opa_index.js 


 


5.2 bis. Mecanismos de coordinación docente 


La Comisión Académica será la encargada de recoger la información necesaria para 


hacer una buena coordinación docente. Por ello, en conjunto con la Comisión de Título de 


la Facultad de Medicina, realizará un seguimiento sistemático del desarrollo de cada 


materia tomando como referencia la esta memoria, desde los objetivos hasta el contenido 


y los resultados académicos resultantes, con el fin de comprobar que el plan de estudios 


se está llevando a cabo de acuerdo con su proyecto inicial y que se están obteniendo los 


resultados académicos previstos. Comprobará además que no existen vacíos y 


duplicidades entre los programas impartidos. Analizará asimismo la eficacia de la 


coordinación entre docentes, y las posibles incidencias relacionadas con la falta de 


coordinación docente de cara a implantar mejoras en este proceso.  


Dicho análisis quedará documentado en la Memoria Anual de Título redactado por la 


Comisión de Título, que incluye un apartado donde se recogen las acciones a realizar 


para corregir o mejorar los resultados obtenidos en cada uno de los apartados analizados, 


así como su planificación.  
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6.2 Otros recursos humanos disponibles 


Además del profesorado universitario que se encargará de la docencia en el máster, tanto 


la Universidad de Santiago como el Complejo Hospitalario Universitario de Santiago 


disponen de investigadores y laboratorios de investigación que se podrán utilizar como 


lugares de desarrollo del trabajo de fin de máster. Los investigadores que no son personal 


docente e investigador de la Universidad podrán además, bajo supervisión del personal 


docente, impartir algunas clases en el máster en temas de su especialidad. 


Por otro lado la Facultad de Medicina de la Universidad de Santiago dispone de todo el 


personal de gestión, administración y servicios necesario para el desarrollo del máster. 


Esquema con el personal disponible en la Facultad de Medicina y Odontología: 


Los servicios administrativos y de gestión propios del centro están enmarcados dentro de 


una única estructura: la Unidad de Apoyo a la Gestión de Centros y Departamentos que 


coordina la gestión de toda la actividad administrativa derivada de la gestión académica, 


económica y recursos humanos del centro y presta apoyo a las autoridades académicas 


en la planificación y programación docente. En la actualidad, la plantilla de esta unidad 


según la RPT está conformada por el siguiente personal: 


 


Área Puesto Total Grupo Nivel 


Administración Responsable de la Unidad de Apoyo a la 


Gestión de Centros y Departamentos 
1 A/B 24 


 Responsable de Asuntos Económicos 1 C/D 20 


 Secretaría de Decanato 1 C/D 18 


 Administración de Departamentos 6 C/D 18 


 Puestos base  2 C/D 15 


 Total administración 11   
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Servicios Conserje 1 4.1 - 


 Auxiliares Técnicos Informáticos (ATI) 4 4.1 - 


 Oficial de Servicios 3* 4.1 - 


 Total servicios 8   


Biblioteca Dirección 1 A/B 25 


 Ayudantes de Biblioteca 2 B 21 


 Auxiliares de Archivos, Bibliotecas y 


Museos 
5 C 17 


 Total biblioteca 8   


Animalario Técnico Investigación 2 3  


 Oficial Laboratorio 1 4.1  


 Total Animalario 3   


Laboratorios Técnicos Investigación 7   


 Total técnicos investigación 7   


 *2 corresponden al Edificio Docente “Roberto Novoa Santos” 


 


La Facultad cuenta con becarios de la Red de Aulas Informáticas, lo que permite atender 


las incidencias surgidas en el Aula de Informática de libre disposición y que esta pueda 


estar siempre en condiciones adecuadas de utilización. 


Hay que indicar que la Universidad cuenta con unidades centralizadas de gestión 


académica y de información universitaria, con un Centro de Orientación Integral al 


Estudiante y un Servicio de Ayudas y Servicios al Alumnado, por lo que el personal 


encargado de estas funciones no está vinculado al centro.  
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6. Personal académico 


6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 


cabo el plan de estudios propuesto. 


De acuerdo con la normativa vigente en la Universidad de Santiago la actividad docente 


de cada profesor se asigna cada curso en el plan de organización docente de cada 


Departamento Universitario. Dentro de la posible variabilidad en el profesorado que 


introduce este sistema, hay profesores que están más implicados en la titulación. En este 


momento hay  35 profesores que imparten el máster con regularidad. Dado el número de 


créditos ECTS que se ofertan, el profesorado disponible es más que suficiente para 


impartir el máster. En la tabla VII se añade una lista del profesorado con su categoría 


profesional y área de conocimiento a la que pertenece. 


 


Profesor Categoría Departamento 
Álvarez Dios, José Antonio TU   Matemática Aplicada 
Álvarez Villamarín, María Clara TU   Fisiología 
Arce Vázquez, Víctor Manuel TU   Fisiología 
Benavente Martínez, Francisco Javier CU   Bioquímica 
Cameselle Teijeiro, José Manuel PACS     Anatomía Patológica 
Carracedo Álvarez, Ángel María CU     Ciencias Forenses 
Casabiell Pintos, Xesús TU   Fisiología 
Costoya Puente, José Antonio TU   Fisiología 
Diéguez González, Carlos CU   Fisiología 
Domínguez Puente, Fernando CU   Fisiología 
García Alonso, Ángel PCD   Farmacología 
García García, María PCD   Fisiología 
García-Caballero Parada, Tomás CU Ciencias morfológicas 
Gómez Tato, Antonio Mariano TU   Geometría 
Lareu Huidobro, María Víctoria CU     Ciencias Forenses 
Lima Rodríguez, Luis TU   Fisiología 
López Pérez, Miguel PCD   Fisiología 
Martín Cora, Francisco Javier PCD Fisiología 
Martínez Costas, José Manuel TU   Bioquímica 
Maside Rodríguez, Xulio PCD     Ciencias Forenses 
Muñoz Barús, José Ignacio CU Ciencias Forenses 
Nogueira Álvarez, Montserrat CU   Bioquímica 
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Nogueiras Pozo, Rubén RyC   Fisiología 
Otero Cepeda, José Luis TU   Estadística 
Pérez Fernández, Román TU   Fisiología 
Pombo Ramos, Celia TU   Fisiología 
Rodríguez Calvo, María Soledad CU     Ciencias Forenses 
Rodríguez Requena, Jesús PCD   Medicina 
Salas Ellacuriaga, Antonio TU     Ciencias Forenses 
Sánchez Pedregal, Víctor TU   Química Orgánica 
Señarís Rodríguez, Rosa CU   Fisiología 
Taboada Montero, Cristina TU   Fisiología 
Tovar Carro, Sulay IPP Fisiología 
Vidal Figueroa, Anxo PCD   Fisiología 
Zalvide Torrente, Juan Bautista CU   Fisiología 


Tabla VII. Profesorado disponible para impartir el Máster de Investigación Biomédica.CU: 


Catedrático de Universidad; TU: profesor Titular de Universidad; PCD: Profesor 


Contratado Doctor; RyC: Contratado Ramón y Cajal; IPP: Contratado Isidro Parga Pondal; 


PACS: Profesor Asociado en Ciencias de la Salud. 


La experiencia docente e investigadora del profesorado, reflejada en la tabla VIII, 


garantiza además la calidad de la docencia impartida. 
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Categoría Número


Catedráticos de Universidad 11


Profesores Titulares de Universidad 14


Profesores Contratados Doctores 7


Contratados Ramón y Cajal 1


Contratados Parga Pondal 1


PACS 1


Sexenios totales 96


Quinquenios totales  108


Porcentaje de doctores 100%


Tabla VIII: Experiencia docente e investigadora del profesorado del máster. 


 


Los profesores del máster son además investigadores activos. Sus líneas de investigación 


más destacadas son: 


- Estudio de las Bases Biológicas Del Cáncer 
o Vidal Figueroa, Anxo 
o Domínguez Puente, Fernando 
o Costoya Puente, José Antonio 
o Álvarez Villamarin, María Clara 


 
- Proliferación, Diferenciación y Muerte Celular 


o Pombo Ramos, Celia 
o Zalvide Torrente, Juan Bautista 


 
- Análisis Del Componente Genético De Enfermedades Complejas 


o Carracedo Álvarez, Ángel María 
o Maside Rodríguez, Xulio. 


 
- Genética De Poblaciones Humanas 


o Salas Ellacuriaga, Antonio 
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- Genética Forense 
o Lareu Huidobro, María Victoria 


 
- Bioquímica de priones 


o Rodriguez Requena, Jesús 
 


- Dinámica De Membranas Como Mecanismo De Regulación De la Transducción 
De la señal 


o Nogueira Alvarez, Montserrat 
 


- Homeostasis energética, ingesta, metabolismo, obesidad   
o María C. García García 
o Luis Lima Rodríguez 
o Rosa Mª Señarís Rodríguez 
o Carlos Diéguez Gonzalez 
o Miguel López Pérez 
o Rubén Nogueiras Pozo 
o Xesús Casabiell Pintos 
o Tovar Carro, Sulay. 


 
- Neuroendocrinología 


o María C. García García 
o Luis Lima Rodríguez 
o Rosa Mª Señarís Rodríguez 
o Carlos Diéguez Gonzalez 
o Miguel López Pérez 
o Rubén Nogueiras Pozo 


 
- Histología de los tejidos endocrinos 


o Tomás García-Caballero Parada 
 


- Neurogénesis y neuroplasticidad. Factores de crecimiento nervioso 
o Víctor Manuel Arce Vázquez 


 
- Biología de los tumores endocrinos 


o Cameselle Teijeiro, José Manuel     
o Anxo Vidal Figueroa 
o Clara Alvarez Villamarín 
o Román Pérez Fernández 


 
- Nutrición y Fisiología Gastrointestinal 


o Cristina Taboada Montero 
 


- Control metabólico de los procesos tumorales 
o Rosa Señarís Rodríguez 
o José Antonio Costoya Puente 


 
- Biología molecular de virus aviares: 


o Benavente Martínez, Francisco Javier 
o Martínez Costas, José Manuel 
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- Bioinformática: 
o Álvarez Dios, José Antonio 
o Gómez Tato, Antonio Mariano 


 
- Proteómica de la activación plaquetaria: 


o García Alonso, Ángel. 
 


- Neurofisiología: 
o Martín Cora, Francisco Javier. 


 
- Data de la muerte: 


o Muñoz Barús, José Ignacio. 
 


- Biología de la vitamina D: 
o Pérez Fernández, Román. 


 
- RMN de biomoléculas: 


o Sánchez Pedregal, Víctor. 
 


6.2 Otros recursos humanos disponibles 


Además del profesorado universitario que se encargará de la docencia en el máster, tanto 


la Universidad de Santiago como el Complejo Hospitalario Universitario de Santiago 


disponen de investigadores y laboratorios de investigación que se podrán utilizar como 


lugares de desarrollo del trabajo de fin de máster. Los investigadores que no son personal 


docente e investigador de la Universidad podrán además, bajo supervisión del personal 


docente, impartir algunas clases en el máster en temas de su especialidad. 


Por otro lado la Facultad de Medicina de la Universidad de Santiago dispone de todo el 


personal de gestión, administración y servicios necesario para el desarrollo del máster. 


6.3 Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 


Como ha mostrado la experiencia de los años de implantación del título y muestra 


también la información recogida en esta memoria, la Universidad de Santiago tiene 


plantilla suficiente para impartir esta titulación con todas las garantías. En la medida en 


que la situación financiera de la Universidad lo permita, se hará un esfuerzo de 


incorporación de profesorado para mejorar y recambiar al existente. Además existe la 


posibilidad por parte de la Universidad de acudir a convocatorias de profesorado visitante, 


lo que se hará si se estima oportuno en un momento dado para alguna materia específica.   
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6.4 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y 


mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad. 


El acceso del profesorado a la Universidad se rige por: 


1) La “Normativa por la que se regula la selección de personal docente contratado e 


interino de la Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de 


Goberno de 17 de febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su 


adaptación a la Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril, para el caso de personal contratado, 


y  


2) la “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios 


docentes universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de diciembre de 2004. 


Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben 


regir los procesos de selección de personal al servicio de las Administraciones Públicas. 


Además, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la USC, a través del 


Vicerrectorado de Calidad y Planificación está elaborando un Plan de Igualdad entre 


mujeres y hombres que incorpora diversas acciones en relación a la presencia de mujeres 


y hombres en la USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley Orgánica 3/2007 de 22 de 


marzo para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. La información sobre este plan de 


igualdad se puede consultar en la siguiente dirección: 


http://www.usc.es/es/servizos/oix/index.html 
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7. Recursos materiales y servicios 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 


disponibles 


 


La Facultad de Medicina y Odontología dispone de aulas en el edificio de Medicina y 


en el aulario Novoa Santos, próximo al Hospital Clínico Universitario. Para la docencia 


del Máster en Investigación Biomédica se utiliza un aula de tamaño medio del edificio 


de Medicina (aula 9) y el aula de informática; en caso necesario desde el Decanato de 


la Facultad se pueden habilitar otros espacios necesarios. 


A continuación se explican las características de las aulas y otras infraestructuras de la 


Facultad. 


a) Aulas de propósito general: 
 


Número de Aulas Capacidad 


1 340 


2 176 


2 175 


1 144 


1 120 


4* 120 


1 118 


1 99 


1 (aula 9) 78 


2* 40 


 


Todas las aulas están equipadas con cañón de vídeo y ordenador. Las de mayor 


tamaño (6) están dotadas de megafonía. Todas disponen además de sillas adicionales 


para aumentar la capacidad de las mismas. La Facultad pone a disposición de todo el 


profesorado diversos elementos portátiles: ordenadores y cañones de vídeo. También 
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hay que destacar que desde cualquier punto de la Facultad es posible la conexión 


inalámbrica a Internet. 


b) Aulas –seminario y laboratorios con dotación específica: 
 


Número  Capacidad 


1 Seminario 40 


2 Seminarios* 25 


3 Seminarios 20 


2 Seminarios 10 


4 Seminarios* 10 


1 Laboratorio 55 


3 Laboratorio 42 


1 Laboratorio 25 


2 Laboratorios 20 


  *Aulas situadas en el Edificio Docente “Novoa Santos” 


c) Espacio para trabajo de los/as estudiantes: 


Un aula de informática de acceso libre que está dotada con 16 ordenadores. 


Un aula de informática en la biblioteca para el trabajo individual. 


Una sala de lectura con 100 puestos que se comparte con la Escuela de Enfermería 


en el Pabellón Docente. 


d) Otros espacios: 


 


Otros espacios Capacidad Equipamiento 


1 Salón de Actos 410 
Disponen de cañón, 
ordenador y 
megafonía 


1 Salón de Grados 78 


1 Aula de Conferencias 122 


1 Aula de informática para la 
docencia 


30  
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2 Salas de profesores 22 y 16  


1 Sala técnica 38  


 
e) Laboratorios 


Entre los recursos disponibles para la docencia del Máster cabe señalar los 


laboratorios dirigidos por los profesores/as participantes, situados en la Facultad de 


Medicina (Departamentos de Fisiología, Anatomía Patológica y Ciencias Forenses, y 


Medicina), en el Centro de Investigación en Medicina Molecular y Enfermedades 


Crónicas (CiMUS) y en el Hospital Clínico Universitario de Santiago (laboratorios de 


investigación dirigidos por Profesores del Departamento de Medicina de la USC), así 


como las instalaciones de la Fundación de Medicina Genómica y del nodo del Centro 


Nacional de Genotipado dirigidas por los Profs. Domínguez y Carracedo. Estos 


laboratorios están perfectamente equipados y cuentan con cámaras de cultivo celular, 


cámaras frías, ultracentrífugas, equipos para la realización de PCR, transfección, 


expresión y purificación de proteínas recombinantes, marcaje radiactivo, 


secuenciación de ADN, proteómica, etc. La existencia de líneas de investigación 


activas y fructíferas en estos laboratorios garantiza la participación de los alumnos/as 


en proyectos de investigación concretos, cubriendo de manera adecuada los aspectos 


prácticos de su formación. La utilización de estos laboratorios para que los alumnos 


realicen su trabajo de fin de máster está amparada por dos convenios entre la 


Universidad de Santiago de Compostela y el Servicio Galego de Saúde (SERGAS): 


 El concierto Universidad-SERGAS del 20 de Abril de 2001 (D.O.G. del 18 de 


Junio), recogido en el anexo I. 


 El convenio de constitución del Instituto de Investigaciones Sanitarias de 


Santiago de Compostela (IDIS), recogido en el anexo II. 


En los dos documentos se prevé la utilización de infraestructuras hospitalarias para 


labores docentes, tanto en el grado como en el postgrado. 


 
La revisión y mantenimiento de los laboratorios no pertenecientes a la Universidad, 


como los laboratorios del Complejo Hospitalario Universitario de Santiago, están 


garantizados por el Instituto de Investigaciones Sanitarias de Santiago (ver convenio 


de creación, anexo II) 
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f) Biblioteca: 


El Personal docente e investigador y los  estudiantes del Grado en Medicina  cuentan 


con la biblioteca de la Facultad de Medicina y Odontología que forma parte de la 


Biblioteca Universitaria de Santiago de Compostela (BUSC) y reúne los recursos 


bibliográficos indispensables en la Rama de conocimiento  de ciencias de la salud y 


con las Bibliotecas del Complejo Hospitalario Universitario de Santiago de 


Compostela. Está previsto el desarrollo de una Biblioteca de Ciencias de la Salud en el 


Campus de Ciencias Biomédicas. 


 


Acceso y distribución de espacios: 


La biblioteca se encuentra en la segunda planta del edificio de la Facultade de 


Medicina y  cuenta con una superficie aproximada de 947m2 distribuidos en tres 


plantas.  Pone a disposición de sus usuarios las siguientes salas: 


 Sala de lectura: En la primera planta, con las  colecciones actuales de libros de 


más uso en libre acceso, cuenta con  120 puestos de lectura. 


 Sala de Trabajo en grupo: En la primera planta, con 12 puestos de trabajo. 


 Hemeroteca: En la segunda planta, con revistas de investigación, audiovisuales 


y fondo de investigación. Cuenta con 12 puestos de lectura.  


 Depósito: En la tercera planta, con fondo de menor uso y revistas cerradas. 


Excluido del acceso público. 


 


Equipamiento: 


2 escáneres (de uso interno)  


2  PCs para consulta del  catálogo de la  BUSC 


5  PCs para consulta de bases de datos e Internet 


3  Fotocopiadoras: una en la sala de lectura y 2 en la hemeroteca 


1 Lector –reproductor de microformas 
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La  biblioteca cuenta con red wifi  en todas las salas de uso público e incorpora en sus 


instalaciones un aula de informática para alumnos con 16 unidades de trabajo 


individual.  


 


Breve descripción de la colección: 


Las colecciones de la biblioteca comprenden más de 16.000 volúmenes de 


monografías y 2.308 títulos de revistas. Las principales áreas de conocimiento 


representadas en estos fondos son:  


 


Anatomía patológica Medicina Preventiva y Salud Pública 


Bioquímica, Biología Molecular y Celular, 


Genética 


Microbiología, Inmunología y Parasitología 


Bioestadística Obstetricia y Ginecología 


Ciencias Morfológicas (Anatomía 


Humana, Histología, Biología del 


Desarrollo) 


Odontología 


Cirugía, Traumatología, Ortopedia Oftalmología 


Dermatología Oncología 


Farmacología y Terapéutica Otorrinolaringología 


Fisiología Humana Pediatría 


Historia de la Medicina Psiquiatría, Psicología Médica 


Medicina Interna 


 


Radiología, Medicina Física 


Medicina Legal. Toxicología Geriatría y Gerontología 


 


Los fondos bibliográficos están divididos en: libros de alumnos y libros de 


investigación.   En la  sala de lectura de la biblioteca están depositados los fondos de 


alumnos en libre acceso.  En la  Hemeroteca puede consultarse el fondo de 


investigación más actual y los números de los últimos años de los títulos de revistas 


que se reciben en papel, además, a través de los ordenadores, pueden consultarse las 


revistas electrónicas y bases de datos.  El resto de fondo bibliográfico está en depósito 
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 La participación de la BUSC en el  Consorcio: Consorcio de Bibliotecas de Galicia 


(BUGALICIA), permite el  acceso desde la red de la USC a las principales títulos de 


revistas y bases de datos científicas.  


 


Servicios que oferta la Biblioteca: 


Como en el resto de los puntos de servicio de la Biblioteca Universitaria, se le oferta a 


sus usuarios servicios de consulta en sala, préstamo a domicilio, intercampus e 


interbibliotecario, fotodocumentación, acceso a la colección electrónica, información 


bibliográfica y formación de usuarios en el uso y aprovechamiento de los recursos 


documentales y del propio servicio bibliotecario.  


A través de la página web de la biblioteca (http://busc.usc.es) se ofrece amplia 


información sobre la BUSC y se puede acceder al catálogo automatizado, colecciones 


digitales y otros servicios vía web.  


 


Personal: 


La biblioteca cuenta con un plantel integrado por ocho personas, que se ocupan de 


que los usuarios reciban la atención y los recursos que precisan.  


 


Horarios: 


El horario de apertura habitual es de lunes a viernes, de 8.30 h a 21.30 h, aunque en 


épocas de exámenes la BUSC oferta un horario extraordinario hasta las 3.00 h, 


incluidos los sábados, domingos y festivos en los siguientes puntos de servicio: B. 


Concepción Arenal,  B. Intercentros Lugo,  B. da Facultade de Medicina e Odontoloxía 


y  B. da Facultade de Económicas. 


 


Uso en relación con las titulaciones impartidas en la Facultad:  


 


El uso de la Biblioteca y sus recursos permite el acceso a información muy diversa, 


desde obras generales hasta manuales especializados, permitiendo al estudiante 
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familiarizarse con la rica producción científica tal y como se ofrece a la sociedad en 


general, y a la comunidad académica en particular. 


La biblioteca es una herramienta de apoyo fundamental en las materias y 


metodologías de enseñanza-aprendizaje de las titulaciones impartidas en la Facultad, 


así como para la adquisición de competencias relacionadas con la búsqueda, 


selección de información y discriminación de datos, siempre complementada con el 


uso de las TIC. 


 


Criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 


El respeto a la diversidad y el desarrollo de políticas activas de incorporación e 


integración de estudiantes con necesidades especiales son dos principios y líneas de 


actuación recogidos en la Memoria de Responsabilidad Social de la USC. A tal efecto, 


el Servicio de Participación e Integración Universitaria se encarga de la coordinación, 


en colaboración con los distintos centros y entidades, y puesta en marcha de las 


actuaciones necesarias para favorecer la igualdad entre todos los miembros de la 


comunidad universitaria. 


 


Mecanismos para garantizar la revisión y el mantenimiento: 


La USC cuenta con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y reparación, 


bajo responsabilidad del vicerrectorado con competencias en materia de 


infraestructuras: 


a) Infraestructuras materiales: 


Oficina de gestión de infraestructuras (OXI) 


Servicio de medios audiovisuales (SERVIMAV) 


Servicio de prevención de riesgos laborales (SPRL) 


b) Recursos informáticos: 


Área de  Tecnologías de la Información y la Comunicación (Área TIC) 


Centro de tecnologías para el aprendizaje (CETA) 


Red de aulas de informática (RAI) 
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10.1. Cronograma de implantación de la titulación. 


El Máster en Investigación Biomédica se implantó en el curso 2009-2010. 


El nuevo plan de estudios del máster, con la modificación propuesta, se empezará a 


impartir el curso 2013-2014. Por ser la duración de 1 año académico no requiere 


cronograma detallado. Aquellos alumnos de años anteriores que no hubieran acabado el 


máster tendrán derecho a matricula sin docencia durante un periodo de 2 años para todas 


las materias excepto el trabajo de fin de máster para el que tendrán derecho a matrícula y 


docencia. 
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8. Resultados previstos 


8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 


Tasa de graduación: Teniendo en cuenta el perfil de los estudiantes y la experiencia 


acumulada en los programas de doctorado coordinados desde el departamento, nuestro 


objetivo es una tasa de graduación del 75% en el tiempo previsto, y de un 80% en un año 


más del tiempo previsto. 


Tasa de abandono: Estimamos una tasa de abandono en torno al 10%. La diferencia 


entre la tasa de graduación y la de abandono (10%) correspondería a alumnos que 


tardarían más del tiempo considerado en la tasa de graduación para completar sus 


estudios, pero sin llegar a abandonarlos definitivamente. 


Tasa de eficiencia: Dada la estructuración de los contenidos del máster, la tasa de 


eficiencia prevista es de un 70%. 


Tasa de rendimiento (relación porcentual entre el número de créditos ordinarios 


superados en el título y el número total de créditos ordinarios matriculados en dicho título 


para un curso académico): superior al 90%. 


Para la valoración del resultado del aprendizaje se utilizarán, fundamentalmente, tres tipos 


de procedimientos: 


‐ Evaluación continua mediante tutorías personalizadas 


‐ Pruebas de evaluación objetiva de competencias (a determinar para cada curso) 


‐ Realización de un trabajo de fin de Master 


Los valores de estas tasas obtenidos en el máster en los 4 primeros años de  


implantación se resumen en la siguiente tabla. 


Curso Nº Alumnos  T. graduación T. abandono T. eficiencia T. rendimiento 


2009-2010 29 100% 0% 100% 100 


2010-2011 18 88.9% 5.6% 99,3% 92,9 
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2011-2012 25 - - 99,5% 99,1 


2012-2013 17 - - - - 


Tabla IX: Resultados del máster en los primeros cuatro cursos.  


Como se ve en la tabla, los resultados mejoraron nuestras expectativas hasta el 


momento. 
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4.1. Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos de 
acogida accesibles y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso 
para facilitar su incorporación a la universidad y la titulación. Dentro de 
la información previa que se facilite deben constar las vías y requisitos 
de acceso al título, incluyendo el perfil de ingreso recomendado. 
 


Canales de difusión para informar a los potenciales estudiantes sobre la titulación y 


sobre el proceso de matriculación: 


La USC cuenta con un  Centro de Posgrado, Tercer Ciclo y  Formación Continua que 


elabora la oferta de títulos de máster de orientación investigadora  y se encarga de su 


promoción y publicidad, junto con los responsables de comunicación de la 


Universidad.  Estos últimos gestionan la promoción y publicidad de toda la oferta 


académica de la Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestión da 


Oferta e Programación Académica. Los estudiantes podrán encontrar la información 


concreta sobre los estudios de máster  en los siguientes enlaces de la página web de 


la USC: http://www.usc.es/gl/titulacions/pop y http://www.usc.es/cptf/. Además, la USC 


cuenta con un programa específico de información y difusión de su oferta de estudios 


a través de un perfil específico en su página web dirigido a futuros estudiantes: 


http://www.usc.es/gl//perfiles/futuros/index.jsp . 


La información relativa a la admisión y matrícula en los másteres se puede obtener a  


través de la página web de la USC, http://www.usc.es, http://www.usc.es/cptf/ que se 


mantiene constantemente actualizada. Asimismo,  la USC elabora carteles y folletos 


de difusión de la oferta de másteres oficiales, y de los plazos de admisión y de 


matrícula. Además, se responde a consultas a través de la Oficina de Información 


Universitaria (OiU) http://www.usc.es/es/servizos/portadas/oiu.jsp y de las direcciones 


de información de los propios másteres. En los Centros y Departamentos se exponen 


carteles informativos con los plazos de admisión y matrícula.  


Los estudiantes del último año de licenciaturas/diplomaturas/grados reciben 


información de la oferta de títulos de máster durante el verano del año en que 


culminan esos estudios. 


Por último, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la 


oferta docente de Universidades y Centros de Enseñanza Superior, tanto a nivel 


gallego (v.g., “Forum Orienta do Ensino Superior en Galicia”, organizado por la 


Consellería de Educación e Ordenación Universitaria, http://www.forumorienta.es/) 


cs
v:


 9
84


26
42


77
79


77
31


24
76


33
86



http://www.usc.es/gl/titulacions/pop

http://www.usc.es/cptf/

http://www.usc.es/gl/perfiles/futuros/index.jsp

http://www.usc.es/

http://www.usc.es/cptf/

http://www.usc.es/es/servizos/portadas/oiu.jsp

http://www.forumorienta.es/





como español (v.g., “Aula” http://www.ifema.es/ferias/aula/default.html) e internacional, 


para promocionar su oferta de estudios. 


De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la página web de la 


USC de información puntual sobre horarios, calendarios de exámenes, programas y 


guías de las materias. 


Perfil de acceso recomendado 


 


• Podrán acceder al Máster aquellos graduados cuyo título equivalga a al menos 


240 créditos ECTS. 


 


• Aunque no se exige ningún grado específico, para el ingreso en el Máster 


Universitario en Investigación Biomédica resulta recomendable, pero no 


imprescindible, haber cursado los estudios correspondientes a los Grados de 


Biología, Farmacia, Medicina, Veterinaria, Química, Odontología, Enfermería y 


Psicología, o cualquier otra titulación de grado que incluya estudios de Biología 


Fundamental y/o Medicina.  


 


• Entre las cualidades deseables para el futuro estudiante del Máster 


Universitario en Investigación Biomédica figuran: 


 


o Nivel medio/alto de inglés.  


o Capacidad de trabajo. 


o Disposición para el trabajo en equipo. 


o Capacidad de razonamiento lógico. 


o Capacidad de obtener, interpretar y aplicar conocimientos. 


o Espíritu científico.  


o Habilidad para la resolución de problemas. 


 


Procedimientos y actividades de orientación específicos para la acogida de 


estudiantes de nuevo ingreso. 


 


Antes del inicio del periodo de matriculación se realizará una sesión informativa 


especial a cargo de un miembro de la Comisión académica del programa de posgrado, 


en la que se explicarán las líneas generales del plan de estudios: normas de 


permanencia, sistemas de evaluación, consejos sobre matrícula, convocatorias de 
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ayudas,… Esta sesión acaba en una vista guiada en la que se los futuros alumnos 


podrán conocer las diferentes actividades de formación/investigación llevadas a cabo 


en las diversas dependencias en las que se desarrolla el programa. 
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