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Identificador : 4317355

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Universidad de Santiago de Compostela

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Facultad de Farmacia 15019921

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Nanocienciay Nanotecnologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Nanocienciay Nanotecnol ogia por la Universidad de Santiago de Compostelay la Universidad de Vigo

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias de la Salud Nacional

CONVENIO

Convenio de colaboracion entre la Universidad de Santiago de Compostelay la Universidad de Vigo

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Vigo Facultad de Quimica 36020556

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

CARMEN ISABEL ALVAREZ LORENZO

Coordinadora de |a propuesta

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

33287923T

CARGO

ANTONIO LOPEZ DIAZ

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

76565571C

CARGO

CARMEN ISABEL ALVAREZ LORENZO

Coordinadora de |a propuesta

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

33287923T

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Reitoria 15782 Santiago de Compostela 881811201
E-MAIL PROVINCIA FAX
antonio.lopez.diaz@usc.es A Coruiia 881811201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufia, AM 14 de noviembre de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4317355

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Nanocienciay Nacional Ver Apartado 1:
Nanotecnologia por la Universidad de Santiago de Anexo 1.
Compostelay laUniversidad de Vigo

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

CienciasdelaSalud

Cienciasdelavida

Ciencias Fisicas, quimicas,
geoldgicas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia paraa Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD
007 Universidad de Santiago de Compostela
038 Universidad de Vigo

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0 6

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

18 21 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Vigo

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

36020556

Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

13 13

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0 47.0
RESTO DE ANOS 18.0 47.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/index

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
Si No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Santiago de Compostela

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

15019921 Facultad de Farmacia

1.3.2. Facultad de Farmacia

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

13 13

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

3.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://minerva.usc.es/xmlui/handle/10347/12289/di scover 2query=permanenci a+tmaster& submit=

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el ambito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CGL - Dominar técnicas de recuperacion de informacion relativas a fuentes de informacion primarias y secundarias (incluyendo
bases de datos con €l uso de ordenador) y de andlisis critico de lainformacidn, en lengua espafiola e inglesa.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y model os cientificos y aproximaciones metodol dgicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CG4 - Tener capacidad para comprender la reglamentacion y las responsabilidades sociaes que se derivan de lainvestigacion, el
desarrollo y lainnovacion en el &rea de la nanocienciay la nanotecnologia.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnolégicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG8 - Saber aplicar conocimientos y capacidades parala planificacion y la gestién integrada de proyectos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CG10 - Adquirir laformacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en ambitos relacionados.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) como herramienta para la transmisién de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, €l desarrollo y lainnovacion tecnol égica en nanocienciay
nanotecnologia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.
3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEO01 - Conocer laterminologia propia de la Nanocienciay la Nanotecnol ogia

CEOQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy bioldgicas.

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptualesy practicos sobre los procesos de auto-ensamblado y auto-organizacién en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEO4 - Conocer las principal es técnicas de preparacion de nanomateriales a pequefiay gran escala
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CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los material es a escala macro, micro y nano

CEO6 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de material es nanoestructurados.

CEQ7 - Conocer las interacciones de |os material es nanoestructurados con los seres vivos y €l medio ambiente.

CEO8 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomaterial es en |os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CEOQ9 - Aplicar técnicas computacionales, de disefio experimental y andlisis estadistico parala preparacion de sistemas
nanoestructurados y la evaluacién de sus propiedades.

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacion de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

CE11 - Conocer los pasos para preparar, presentar y defender proyectos de innovacion en el ambito de lananocienciay la
nanotecnol ogia, integrando proteccion del conocimiento y estrategias de val orizacion.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso generales

El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de master sera necesario estar en posesion de un
titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo y de Educacion Superior que facultan
en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ningun caso, la homologacioén del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de master.

Dado que la bibliografia principal y una parte de la docencia se imparte en inglés, los estudiantes deberan tener un nivel medio-alto de este idioma; co-
mo minimo un nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia de Lenguas o equivalente. El nivel B1 del inglés se justificard mediante certificado
acreditativo de los reconocidos por el MCER.

Los estudiantes no nativos en lengua castellana/gallega que quieran acceder a este master deberan acreditar un nivel B1 de castellano o gallego que
se justificard mediante certificado acreditativo de los reconocidos por el MCER.

En la siguiente pagina web de la USC se puede consultar lo establecido en el Marco Europeo Comun de Referencia para as Linguas (MECR) en rela-
cién con los cursos y certificaciones:

http://www.usc.gal/gl/servizos/cim/acreditacion/titulos.html

Perfil de acceso recomendado:

Formacién en Ciencias de la Salud, Ciencias Experimentales o Arquitectura e Ingenieria, en particular licenciado/graduado/ingeniero en Farmacia, Fisica, Qui-
mica, Medicina, Veterinaria, Biologia, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Materiales, Biogquimica, Ingenieria Biomédica, Ingenierialndustrial, Ingenieriade Tele-
comunicaciones, Cienciay Tecnologia de los Alimentos, Ciencias Ambientales, Ciencias del Mar o titulaciones afines. Dado que a dia de hoy existen numerosas
titulaciones, especia mente fuera de nuestro pais, que pueden proporcionar un acceso adecuado a Méster pero cuya denominacion puede ser apriori muy varia-
da, la Comisién académica del Master valorara en cada caso latitulacion de los solicitantes y su vinculacion con latemética del master.

Conocimiento del idioma. Los estudiantes deberan tener un nivel medio-alto de este idioma; como minimo un nivel B1 del Marco Com(in Europeo de Referencia
de Lenguas o equivalente.

Procedimientos de admision

El sistema de admisién del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en la convocatoria de matricula. Toda la
informacién relativa al acceso y admisién puede consultarse en las respectivas paginas web de las universidades organizadoras:

La Comisién Académica del Master tiene las competencias en materia de admision tal como se establece en el convenio de colaboracién entre las Uni-
versidades de Santiago de Compostela y Vigo.

Los solicitantes que cumplan los requisitos generales de acceso y presenten el perfil de acceso recomendado, seran admitidos como alumnos del
méster siempre y cuando el nimero de solicitudes no supere el nimero de plazas ofertadas.

La Comisién Académica aplicara los siguientes criterios de valoracion, con la ponderacién que se indica:

Expediente académico y curriculum vitae (calificaciones de Grado, formacién previa en el ambito de las materias del méster, participacion o asistencia a congre-
sos relacionados, publicaciones en el &mbito de lananocienciay la nanotecnologia, experiencia profesional) 75%
Carta de motivacion 10%

Entrevista personal 15%

En el caso de los estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad, la Comision Académica del Master en colaboracion
con los servicios competentes de las Universidades participantes, evaluara la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios
alternativos y establecera los mecanismos adecuados para facilitar la integracion de estos alumnos. El Servizo de Participacion e Integraciéon Univer-
sitaria de la Universidad de Santiago de Compostela; y el Servicio de Atencién a la Diversidad de la Universidad de Vigo se encargan de la coordina-
cién, en colaboracion con los distintos centros y entidades, y puesta en marcha de las actuaciones necesarias para favorecer la igualdad entre todos
los miembros de la comunidad universitaria. Dependiendo de las necesidades de cada estudiante, la USC y la UVigo ofrecen los apoyos necesarios
para la integracion de caracter personal (asistentes personales, intérpretes de lengua de signos¢,) o técnico (equipos de frecuencia modulada, ordena-
dores adaptados, software especifico, espacios virtuales para soporte e intercambio de material, eliminacién de barreras arquitectonicas,..).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistema de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados
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Se promovera el contacto rapido y directo de cada alumno con el personal de gestion y el/la Coordinador/a del Master desde el momento de la admi-
sién. Este personal proporcionara informacién y asesoramiento sobre aspectos relacionados con la matricula, asistencia a los cursos, posibilidad de
acceder a becas/contratos de apoyo, etc.

A cada alumno se le asignara una cuenta corporativa de correo electrénico y tendra acceso a una de las plataformas de docencia virtual (¢ Campus
Virtual, USC y ¢ Temag, UVigo). Estas dos plataformas se utilizardn para comunicar aspectos especificos de cada materia (horarios, material de apo-
yo, seminarios, calendario de exadmenes,...), planificacion de actividades comunes (conferencias impartidas por profesores externos, jornadas cientifi-
cas, etc.), e informacién general que afecte al funcionamiento propio del centro/s de imparticiéon del Master.

Como se ha indicado, en las jornadas de acogida se promovera el contacto de los alumnos con los profesores del Master, de manera que sea posible
la asignacion lo mas temprana posible del tutor cientifico de cada estudiante. El tutor apoyara y orientara al alumno en todas las dudas que tenga o en
las decisiones que deba tomar, principalmente en cuanto a eleccién de materias optativas o a estancias/practicas en empresas. La supervision del tu-
tor se plasmara en reuniones periédicas frecuentes con el alumno, en las que eventualmente participard también el/la coordinador/a del Master.

El profesor tutor ofrece asesoramiento académico en cuanto a las opciones y la orientacion del proyecto académico y profesional, y apoyo en la identi-
ficacién y la mejora en aspectos de la formacion del estudiante que lo requieran contando con la colaboracién de los profesores del Master. Asimismo,
informan de los recursos y servicios que la Universidad pone a disposicion del estudiantado y de la informacion sobre el funcionamiento general de la
misma, sobre los aspectos administrativos, académicos, de gestion y de participacion en las estructuras de gobierno. Siempre que sea posible el tutor
cientifico sera el tutor para el Trabajo Fin de Master.

Los servicios con los que cuenta cada una de las Universidades son los que se detallan a continuacién:

La USC, dentro de todos los servicios a disposicion de la comunidad universitaria cuenta con los siguientes directamente relacionados con los servi-
cios de apoyo al alumnado:

Areade Cultura

Areade Orientacion Laboral e Emprego

Area de Tecnol oxias da Informacion e das Comunicacions (ATIC)

Gabinete de Comunicacion

Oficinade Igualdade de Xénero

Oficinade Informacion Universitaria (LaOlU es el servicio que la Universidad pone a disposicion de la comunidad universitariay de las personas gjenas ala

misma, con lafinalidad de canalizar y dar respuesta alas demandas informativas sobre su organizacién, funcionamiento y actividades. Con carécter general, in-
forma sobre tramites y gestiones de los procedimientos académicos y de extension universitariay colabora en su difusion, tanto en el entorno mas inmediato co-

mo organizando o participando en ferias y eventos de carécter educativo))
Servizo de Normalizacion Linguistica

Servizo de Participacion e Integracion Universitaria

Servizo de Relacions Exteriores (SRE)

Para los estudiantes con necesidades educativas especiales se estableceran sistemas y servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que podran

determinar la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

El Servicio de Participacion e Integracion Universitaria (SEPIU) de la Universidad de Santiago de Compostela se encarga de la coordinacién, en cola-
boracion con los distintos centros y entidades, y puesta en marcha de las actuaciones necesarias para favorecer la igualdad y equidad entre todos los
miembros de la comunidad universitaria. Al mismo tiempo, y en colaboracion con otros servicios de la propia Universidad o de otras entidades con las
que existen convenios de colaboracién, se trabaja para favorecer la incorporacién socio laboral de los futuros egresados y egresadas. El SEPIU desa-
rrolla su actividad mediante las siguientes acciones:

Apoyo a estudiantes con discapacidad

Adaptaciones curriculares

Programa de alojamiento de estudiantes con discapacidad
Programa de eliminacion de barreras arquitectonicas
Centro de Documentacién parala Vida Independiente
Becas

La Universidad de Vigo ofrece, a través de diversos servicios y programas, orientacion y apoyo al estudiante. Dichas servicios o programas son los si-
guientes:

Gabinete Psicopedagdgico.

Programa de Apoyo ala Integracion del Alumnado con Necesidades Especiales (PIUNE)
Servicio de Extension Universitaria

Seccién de Informacién a Estudiante (SIE)

Seccion de Extension Universitaria (SEU)

Area de Empleo y Emprendimiento

Oficina de Relaciones Internacionales (ORI)

Unidad de igualdad

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0
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Las dos Universidades que proponen esta memoria de Master cuentan con una Normativa de transferencia y reco-
nocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior. Estas normativas
cumplen lo establecido en el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007 y tienen como principios, de acuerdo con la le-
gislacion vigente:

- Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de competencias.

- La posibilidad de establecer con caracter previo a la solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales
entre titulaciones, que permitan una rapida resolucién de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para ca-
da solicitud y materia.

- La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acce-
so al grado o al postgrado, determinando los estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.
- La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

4.4.1. Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad de Santiago de Compostela

A) La USC, mediante resolucién rectoral aprobé la normativa reguladora del procedimiento para el reconoci-
miento de competencias en las titulaciones de grado y master: NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECO-
NOCIMIENTO DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION
SUPERIOR (EEES) Aprobada en la reunion del Consejo de Gobierno de la USC del 14 de marzo de 2008.
Articulo. 1 Definiciones

La transferencia de créditos supone la inclusion en los documentos académicos oficiales del estudiante, relativos a
la ensefianza en curso, de la totalidad de los créditos por él obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterio-
ridad, en la misma o en otra universidad y que no conduzcan a la obtencion de un titulo oficial.

El reconocimiento supone la aceptacion por la Universidad de Santiago de los créditos que, siendo obtenidos en una
ensefianza oficial, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencién de un
titulo oficial.

Articulo 2 Criterios de Reconocimiento

Los criterios generales de reconocimiento son aquellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la USC mediante
Resolucion Rectoral. Cada titulacion podré establecer criterios especificos adecuados a cada titulacion y que seran
plasmados en una Resolucion Rectoral. Estos criterios serdn siempre publicos y vincularan las resoluciones que se
adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los siguientes:

a) Siempre que la titulacion de destino pertenezca a la misma rama que la de origen, seran objeto de reconocimiento
los créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama.

b) Seran también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacion ba-
sica cursadas pertenecientes a la rama de destino.

c) El resto de los créditos seran reconocidos por la Universidad de Santiago teniendo en cuenta la adecuacion entre
las competencias y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos
en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal

Articulo 3 Unidad de Reconocimento

La unidad de reconocimiento seran los créditos, sin perjuicio de poder reconocer materias 0 médulos completos. En
el expediente figurardn como créditos reconocidos y se tendran en cuenta a efectos de considerar realizados los cré-
ditos de la titulacién.

Articulo 4 Sistema de Reconocimiento

4.1.- Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el articulo 2.a) y
2.b) se tendran en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que esta-
blece el plan de estudios para cada médulo o materia. La universidad acreditar4 mediante el acto de reconocimien-
to que el alumno tiene acreditadas las competencias de la titulacion y el cumplimiento de parte de los objetivos de la
misma en los términos definidos en el EEES.

4.2.- Para estos efectos cada centro podra establecer tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras uni-
versidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En estas tablas
se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, las materias o0 médulos equivalentes o partes de mate-
rias 0 modulos y los requisitos necesarios para establecer su superaciéon completa.

Igualmente se estableceran tablas de equivalencia entre las titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29
de octubre, y las titulaciones adaptadas a esta normativa.

Estas tablas se aprobaran por Resoluciéon Rectoral y se haran publicas para conocimiento general.

4.3.- La universidad podra reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que den acceso a
titulaciones oficiales de la USC o establecer en esos convenios el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. La
USC dar& adecuada difusion a estos convenios.

4.4.- Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y el nimero de créditos necesarios para la obtencion del
titulo, segun las competencias acreditadas y segun los estudios de origen del alumnado. También podra especificar-
se la necesidad de realizar créditos de formacién adicional con caracter previo al reconocimiento completo de médu-
los, materias o ciclos.

Articulo 5 Procedimiento

El procedimiento se iniciara a instancia de parte, salvo lo previsto en el parrafo 4.3 del articulo anterior.

En caso de los créditos de materias de formacion basica o la existencia de tablas de reconocimiento, la Unidad de
Gestion Académica resolvera directamente la peticion en el plazo de un mes.

En el resto de los casos se solicitard informe previo al centro, que debera emitirlo en el plazo de un mes.
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Sera de aplicacion subsidiaria y en lo que no se oponga a esta normativa el Protocolo para la regulacion de las vali-
daciones y adaptaciones aprobado por el Consejo de Gobierno de 26 de abril de 2006.

Articulo 6. Transferencia

Todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas en la USC o en otra universidad del EEES seran ob-
jeto de incorporacion al expediente del alumno, previa peticion de este.

La USC tendera a realizar esta incorporaciéon mediante sistemas electronicos o telematicos.

Articulo 7 SET

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

Articulo 8. Reconocimiento de Estudios Anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de Octubre

El procedimiento y criterios para el reconocimiento parcial de estudios de titulaciones de Diplomado, Licenciado, Ar-
quitecto, Ingeniero o equivalentes para surtir efectos en titulaciones adaptadas al EEES seran los establecidos en
esta normativa.

Articulo 9. Reconocimiento de otros estudios o actividades profesionales

Conforme los criterios y directrices que fije el Gobierno y el procedimiento que fije la universidad podran ser recono-
cidos como equivalentes a estudios universitarios, la experiencia laboral acreditada, las ensefianzas artisticas supe-
riores, la formacion profesional de grado superior, las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado
superior, las ensefianzas deportivas de grado superior y aquellas otras equivalentes que establezca el Gobierno o la
Comunidad Auténoma.

DISPOSICIONES Transitorias

1.- La validacién de estudios para titulaciones no adaptadas al EEES seguira rigiéndose por la normativa de estos
estudios.

2.- La validacion de estudios en los Programas Oficiales de Posgrado desarrollados al amparo del Real Decreto
56/2005, de 21 de enero, y modificado por el Real Decreto 1509/2005, de 16 de diciembre se regularéa por la presen-
te normativa y por el reglamento especifico.

B) Laresolucion rectoral del 15 de abril de 2011 establece el procedimiento para el reconocimiento de com-
petencias en las titulaciones de grado y master: RESOLUCION RECTORAL del 15 de abril de 2011 POR LA
QUE SE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA EL RECONOCIMIENTO DE COMPETENCIAS PARA LAS TI-
TULACIONES DE GRADO Y MASTER.

Articulo 1.- Acreditacion de competencias.

Podran ser objeto de reconocimiento con efectos en el plan de estudios que se esté cursando, las siguientes compe-
tencias:

a) Competencias adquiridas por el alumno a través de estudios universitarios o no universitarios reglados, acredita-
dos documentalmente. En el caso de estudios no universitarios procedera cuando esté previsto legal o reglamenta-
riamente.

b) Competencias adquiridas a través de la actividad profesional que sea acreditada documentalmente, con informe
favorable de la comision correspondiente.

El nimero de créditos que podran ser reconocidos a partir de la experiencia profesional o laboral y de estudios uni-
versitarios no oficiales, no superara el 15 por ciento del total de los créditos que constituyan el plan de estudios, con
las excepciones que se establecen en el Real decreto 1393/2007, modificado por el Real decreto 861/2010, para el
reconocimiento de créditos de titulos propios.

Este reconocimiento no incorporara cualificacion por lo que no computara a efectos de baremacion del expediente.
¢) No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a trabajos de fin de grado y master.
Articulo 2.- Concepto de reconocimiento

Para los estudios del R.D. 1393/2007, el reconocimiento y el acto por el que se le da validez a los estudios universi-
tarios oficiales cursados en esta o en otra universidad a efectos de la obtencion de un titulo oficial.

La unidad de reconocimiento sera ordinariamente la materia o el modulo completo, sin perjuicio de que se pueda exi-
mir al alumno de cursar parte de los créditos de una materia cuando asi lo determine la comision correspondiente y
conforme a lo establecido en esta Resolucion.

Articulo 3.- Solicitud de reconocimiento

La solicitud de reconocimiento se realizara a instancia de parte en las Unidades de Gestion Académica en los plazos
establecidos en la convocatoria de matricula y debera acompafiarse de los documentos que acrediten, de manera fi-
dedigna, los estudios o actividades de los que se pretende el reconocimiento.

En el caso de la experiencia laboral o profesional, debera acreditarse documentalmente: el trabajo realizado:

- En el caso de contrato de trabajo o por tener la condicién de funcionario, la categoria laboral o profesional y la du-
racion.

- En el caso de realizar una actividad profesional por cuenta propia, inscripcion ante a Administracion de la actividad,
alta y, en su caso, baja de la actividad.

Ademas, debe presentarse un curriculo y una memoria del trabajo desarrollado en la que se acredite que las compe-
tencias adquiridas coinciden con las materias o actividades del Master de las que se solicita el reconocimiento.

As Unidades de Gestion Académica seran las encargadas de tramitar las solicitudes y asegurarse de que la docu-
mentacion es, en principio, suficiente y redine los requisitos formales necesarios. De no ser asi reclamara al interesa-
do la mejora de la solicitud dandole un plazo de diez dias habiles para enmendar los defectos o presentar nueva do-
cumentacion. Este plazo podréa ser objeto de ampliacion a peticién del interesado antes de la finalizacion del plazo
concedido.

En el caso de que el interesado no cumplimente el requerimiento, se dictara resolucién de archivo de la solicitud.
Articulo 4.- Instruccion
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4.2. - Titulaciones de master.

Seran competencias reconocibles por materias 0 médulos del programa o por complementos formativos, los estudios
universitarios o no universitarios previos, asi como los perfiles académicos o profesionales coincidentes con las com-
petencias y conocimientos que se impartan en el master siempre que asi se determine mediante la correspondiente
resolucién rectoral, previa propuesta de los érganos académicos de estos estudios.

Las solicitudes que retinan los requisitos minimos necesarios seran remitidas al centro al que esté adscrito para que
através de la Comisién Académica del master sea emitido informe técnico sobre las pretensiones del interesado.
Este informe tendra caracter preceptivo pero como otros informes que se puedan solicitar, no serd vinculante para la
Rectoria.

El coordinador del master podra recabar, mediante peticion razonada y a través de las Unidades de Gestion Acadé-
mica, documentacion complementaria del interesado. De la misma manera, la Comision Académica podra solicitar el
asesoramiento de los especialistas que considere necesario o pedir informes a otras administraciones.

Los informes académicos deberan ser motivados con indicacién de la cualificacién a otorgar.

En los casos de estudios de master compartidos, los informes contendran referencia expresa sobre el acuerdo al-
canzado con las otras Universidades para el caso concreto.

La Comision Académica encargada de emitir los informes establecera los mecanismos de coordinacion necesarios
con el resto de Universidades para los casos de los master compartidos.

Os informes podran servir de precedentes para los posteriores del mismo érgano siempre que se refieran a casos
idénticos, y asi lo acuerde la Comisién. En estos casos el 6rgano encargado de la tramitacion elevara la propuesta
de resolucion sin necesidad de informe técnico especifico.

El coordinador del master se encargara de hacer llegar los informes asi como cualquiera otra comunicacion necesa-
ria entre la Comision y el resto de unidades y érganos universitarios.

Articulo 5.- Efectos

Vista la documentacion y los informes, se dictara la correspondiente resolucion que determinara os precios a abonar
para surtir efectos.

Los alumnos podran modificar su matricula en el plazo de diez dias desde la recepcién de la resolucién. En el caso
de los masters, las modificaciones deberan contar con el visto bueno del coordinador.

Los modulos y materias reconocidos por el procedimiento de reconocimiento de competencias se consideraran su-
perados a todos los efectos y figuraran en el expediente de los alumnos de la forma que se indica en esta norma.

El plazo maximo para dictar resolucion sera de tres meses. De no recibir contestacion en ese plazo, salvo causas o0
prérroga legal, las peticiones se entenderan denegadas.

Articulo 6.- Expedientes

Con caracter general, el reconocimiento figurara en los expedientes del alumnado con la calificacién que correspon-
da seguida de la mencién "reconocida” o la mencién que corresponda, excepto que no sea posible.

En todo caso, la resolucién rectoral que resuelva la peticién podra determinar la forma en la que la acreditacion de-
bera figurar en el expediente de los alumnos.

Los complementos formativos reconocidos figuraran en los expedientes de los alumnos como "Complementos For-
mativos para alumnos procedentes de reconocidos por Resolucién Rectoral de., de., de

Articulo 7.- Transferencia de créditos

7.1. La transferencia de créditos supondra la inclusién, a instancia de parte, en el expediente del alumnado relativo a
la ensefianza en curso, de la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad
en la misma o en otra universidad y siempre que no condujeran a la obtencién de un titulo oficial.

7.2. Seran objeto de transferencia de créditos los siguientes estudios cursados en la USC:

- Estudios conducentes a la misma titulacion o equivalente en otro plan de estudios que no fueran reconocidos.

- Estudios previos conducentes a otra titulacion que no fueran reconocidos siempre que no dieran lugar a la obten-
cién de otro titulo.

También seran objeto de transferencia de créditos los estudios cursados en otra o en otras universidades:

- Estudios conducentes al mismo titulo o equivalente que no fueran reconocidos.

- Estudios conducentes a otro titulo que no fueran reconocidos y que no dieran lugar a obtencion de otro titulo.

Los estudios cursados en otra universidad se transferirdn una vez que sea recibida la correspondiente Certificacion
Académica Oficial (CAO).

7.3. La transferencia de créditos supondra reflejar en el expediente del alumno y en el Suplemento Europeo al Titulo
otros estudios que no tengan efectos académicos en la titulacion que se esté cursando. En ningun caso el hecho de
realizar la transferencia de créditos supondra su reconocimiento o computo en el plan de estudios que se esté cur-
sando.

7.4. La transferencia devengard, en su caso, los precios publicos que establezca el Decreto de precios publicos de la
Comunidad Autonoma Gallega.

7.5. Las materias transferidas figuraran separadas de las propias de la titulacion en un apartado referido a otros es-
tudios universitarios y figurara la mencion "materia transferida".

C) Laresolucién rectoral del 5 de junio de 2012 sobre reconocimiento de la experiencia profesional modifica
el Articulo 1.b) de laresolucion rectoral del 15 de abril de 2011, quedando redactado de la siguiente manera:
¢Para el reconocimiento de la experiencia profesional en el expediente académico de los estudios de grado o master
que esté a cursar el alumno, deberan analizarse las competencias acreditadas por el/la solicitante, sin que sea nece-
sario acreditar el nivel académico equivalente de la persona que solicita el reconocimiento. Los 6rganos que tengan
que pronunciarse sobre el reconocimiento profesional podran realizar una entrevista, o arbitrar cualquier otro sistema
que permita profundizar en el conocimiento y competencias adquiridas por los solicitantes,.
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D) Acuerdo del Consejo de Gobierno del 21 de febrero de 2014 por el que se aprob6 el protocolo de convali-
daciones y reconocimiento:

Articulo 2.- Reconocimiento de estudios del Sistema Universitario Espafiol

1.- Para resolver el reconocimiento de estudios en el Sistema Universitario espafiol, los centros deberan elaborar ta-
blas de reconocimiento entre las titulaciones que habitualmente solicitan dichos reconocimiento de estudios. Estas
tablas se aprobaran por el Servicio de Gestién de la Oferta y Planificacién Académica y difundidas al alumnado. Las
solicitudes sobre las que ya exista tabla de reconocimiento se aprobaran directamente sin informe del Centro. Anual
mente, al inicio del curso académico o en otros periodos en el caso de detectar un cambio en el plan de estudios de
origen o de destino, se actualizara la tabla de reconocimiento.

Las solicitudes de reconocimiento en las que haya informacién suficiente para la resolucién mediante la existencia
de tablas, se resolveran dentro del mes siguiente al final del plazo de presentacion de solicitudes o desde la peticion
individual en el caso de no existir un plazo concreto.

2.- En los supuestos en los que no se disponga de tablas de reconocimiento o de informacion suficiente para la reso-
lucién, se solicitara el preceptivo informe del centro que debera emitirse en el plazo maximo de veinte dias siguientes
desde la solicitud.

3.- Las solicitudes de reconocimiento de estudios del Sistema Universitario espafiol, se realizaran conforme esta-
blezca la convocatoria de matricula. Se contard con un nuevo modelo de solicitud en el que obligatoria mente el
alumno har4 constar:

a) El nimero de créditos superados.

b) Las materias de formacién basica superadas, indicando la rama de conocimiento.

¢) Las materias cursadas en la universidad de origen, y cuales son las que desea que se le reconozcan en la USC.
4.- El alumnado deberé presentar la documentacion estrictamente imprescindible para la resolucion del expediente,
sin perjuicio de pedir la documentacion necesaria durante la tramitacién del mismo al amparo del art. 71 de la LRXA
P-PAC.

5.- En las resoluciones de reconocimiento se le dara al alumno nuevo plazo de diez dias para la formalizacion o mo-
dificacion de su matricula en aquellas materias que no le habian sido reconocidas, sin que se puedan anular mate-
rias no relacionadas con la peticion de validacion o materias ya impartidas y evaluadas.

Articulo 3. Actuacion de los centros

1.- Los centros emitiran sus informes dentro de los veinte dias siguientes a la recepcion de las peticiones. Este plazo
se ampliara a 30 dias en los casos en que el nimero de expedientes a informar supere los 50.

2.- Para estos efectos, los centros tendran prevista la actuacion de las comisiones de validaciones en los periodos
posteriores al final del plazo establecido pala cada solicitud de reconocimientos.

3.- Cuando resulte necesario recabar informe al profesorado o departamento, la peticién se realizara por correo elec-
tronico, debiendo darle respuesta por escrito en el plazo maximo de siete dias.

4.- Si alguno de los informes no pudiera ser evacuado en los plazos correspondientes por estar pendiente del infor-
me de algun profesor o departamento, todos los demas deberan ser remitidos dentro del plazo, haciendo constar es-
ta circunstancia.

5.- En caso de que las comisiones necesiten conocer los programas de alguna materia impartida en la USC debe-
ran solicitarlo al centro o departamento correspondiente a través de las Unidades de Apoyo a la Gestién de Centros
y Departamentos.

6.- Los centros mantendran bases de datos que les permitan aplicar criterios uniformes, evitando solicitar programas
0 documentacion innecesaria.

7.- Los centros deberan emitir informe razonado sobre la denegacién de los reconocimientos. En el caso de propo-
ner el reconocimiento debera especificarse la nota cuantitativa y cualitativa otorgada. Para el reconocimiento debe-
ra aplicarse la Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al espacio euro-
peo de educacion superior aprobada en Consejo de gobierno de 14 de marzo de 2008 o normativa que la sustituya o
desarrolle.

8.- El incumplimiento de los plazos establecidos y el consiguiente retraso en la tramitacion de este proceso puede
dar lugar a una evaluacion negativa en el sistema de gestion de calidad.

Articulo 4.- Actuacion de las Unidades de Apoyo a la Gestion de Centros y Departamentos

Los jefes de las Unidades de Apoyo a la Gestion de Centros y Departamentos seran los encargados de la coordina-
cion de este procedimiento en los centros, facilitando y controlando la convocatoria de las comisiones técnicas, la
transcripcion de sus acuerdos y la remision de los informes, asi como de solucionar los incidentes detectados. Tam-
bién sera el 6érgano de relacién con las UXAS o con el Servicio de Gestién Académica.

Articulo 5.- Actuacion del Servicio de Gestion Académica y de las UXAS

1.- El Servicio de Gestion Académica velara por la simplificacién administrativa de los procedimientos y en su caso
propondra una modificacion de los mismos, asi como por el cumplimiento de los plazos establecidos. Asimismo se
daréa cuenta de los incidentes a través del sistema de gestion de calidad y la evaluacion de proveedores.

2.- Las Unidades de Gestion Académica consideraran prioritaria la tramitacion y resolucion de los reconocimientos.
La gestion de expedientes se realizara a través de la plataforma de seguimiento de expedientes a los efectos de que
el alumnado disponga de la informacion sobre el estado de tramitacion de su expediente.

Articulo 6.- Sistema de seguimiento

El sistema de seguimiento de este protocolo exige, como medida de apoyo para la mejora del procedimiento, la con-
vocatoria de reuniones con las Unidades de Apoyo a la Gestién de Centros y Departamentos (sobre los que debe pi-
lotar el control de las resoluciones de las comisiones académicas) y de ser el caso con los decanos o directores y/o
secretarios de centros. En estas reuniones se analizara la importancia de las resoluciones rapidas y académicamen-
te bien fundadas que eviten resoluciones revocatorias posteriores, asi como la busca de la homogeneidad en la re-
solucién de los reconocimientos.

0
0
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
=
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
0
N~
[sp]
o
[ce]
D
[ce]
—
[{e]
[*)]
[32]
1o
[32]
[sp]
[e2]
Ye]
N
‘o]
AN
D
Yol
o
~
[sp]
>
[0}
O

12/71




= Identificador : 4317355
IpY: " GOBERNO  MINBTERO
-7 i DEESPARA DE EDUCACION, CULTURA
3 J'o ¥ DEPORTE

4.4.2. Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad de Vigo

NORMATIVA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS DE LA UNIVERSIDADE DE VIGO.
Aprobada en el Consejo de Gobierno del dia 21 de marzo de 2018

Articulo 1.- Transferencia de créditos

1.1 La transferencia de créditos consiste en la inclusion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante de la totalidad de los créditos obtenidos en las ensefianzas oficiales cur-
sados con anterioridad, en la misma o en otra universidad, que no conduzcan a la obtencién de un titulo oficial.

1.2 La Universidad de Vigo transferira al expediente académico de su estudiantado, previa demanda de la persona
interesada, todos los créditos obtenidos en las ensefianzas oficiales cursadas en esta universidad o en otra universi-
dad y se reflejaréan en el Suplemento Europeo al Titulo.

Articulo 2.- Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos consiste en la aceptacion por la universidad de los créditos que, después de obtenerse
en unas ensefianzas oficiales, en la misma o en otra universidad, son computados en otras distintas para los efectos
de la obtencion de un titulo oficial. Asi mismo podréan ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras en-
sefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos a los que
se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, del 21 de diciembre, de Universidades.

Articulo 4- Reconocimiento de créditos en las titulaciones de méster

El reconocimiento de créditos en las titulaciones oficiales de master debera respetar las siguientes reglas basicas:

a) Seran objeto de reconocimiento por materias, modulos y complementos formativos del programa de los estudios
de master cualquier estudio universitario, perfil académico o profesional coincidente con las competencias y conoci-
mientos que se impartan en el master asi determinado mediante la correspondiente resolucién rectoral de conformi-
dad con los érganos académicos de estos estudios.

b) Los médulos, materias y complementos de formacién reconocidos se consideran superados a todos los efectos y
figuraran en el expediente del alumnado.

c) Sélo se podran reconocer estudios correspondientes a los segundos ciclos de ensefianzas conducentes a las titu-
laciones de Licenciatura, Ingenieria, y Arquitectura o a otros masteres oficiales.

Articulo 5.- Reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional y por titulos propios

De acuerdo con lo establecido en el articulo 6 del Real decreto 1393/2007, del 29 de octubre, por el que se estable-
ce la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, la experiencia laboral y profesional acreditada podra ser
también reconocida en forma de créditos que computaran a los efectos de la obtencion de un titulo oficial siempre
que la dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

El nimero de créditos que sea objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de ense-
flanzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyan el plan de estudios.

No obstante, lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran excepcionalmente, ser objeto de recono-
cimiento en un porcentaje superior a la sefialada en el parrafo anterior o de ser el caso, ser reconocidos en su totali-
dad siempre que el correspondiente titulo propio se haya extinguido y sustituido por un titulo oficial.

En todo caso, no podran ser reconocidos los créditos correspondientes a los trabajos fin de grado y master.

Articulo 6.- Convalidacion parcial de estudios extranjeros

De acuerdo con el establecido en el RD 967/2014, del 21 de noviembre, la convalidacion de estudios extranjeros por
estudios universitarios espafioles parciales le corresponde a la universidad espafiola a la que la persona interesada
hubiera solicitado la dicha convalidacion para proseguir sus estudios, de acuerdo con los criterios que fije el Consejo
de Universidades. Estudios extranjeros objeto de convalidacion:

a) Podran ser convalidados los estudios universitarios extranjeros que cumplan los criterios que fije el Consejo de
Universidades y que no incurran en ninguna causa de exclusion recogida en el articulo 3 del Real Decreto 967/2014,
del 21 de noviembre, hubieran terminado o no con la obtencién de un titulo.

b) Cuando los estudios concluyesen con la obtencion de un titulo extranjero que dé acceso a una profesion regula-
da, la persona interesada podra optar entre solicitar la homologacion por el titulo universitario oficial espafiol corres-
pondiente o la convalidacion de esos estudios, teniendo en cuenta que ambas posibilidades no pueden solicitarse si-
multaneamente.

Cuando después de solicitar la homologacion de un titulo, esta haya sido denegada, la persona interesada podra so-
licitar la convalidacion parcial de sus estudios, siempre que la denegacion no estuviese fundamentada en alguna de
las causas recogidas en el articulo 3.2 del Real Decreto 967/2014, del 21 de noviembre.

Sélo se podran reconocer/convalidar las materias superadas por cada estudiante siempre que las competencias
acreditadas, los contenidos y la carga lectiva se consideren incluidas en materias de un plan de estudios conducente
a la obtencién del titulo oficial a lo que pretende acceder.

Articulo 7.- Reconocimiento de estudios anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

El procedimiento y criterios para el reconocimiento parcial de estudios de titulaciones anteriores al Real Decreto
1393/2007, del 29 de octubre seran los establecidos en esta normativa.

Articulo 8.- Unidad de reconocimiento.

La unidad de medida para el reconocimiento serd el crédito. Deben reconocerse materias completas. En el expe-
diente figuraran como créditos reconocidos y se tendran en cuenta a los efectos de considerar realizados los crédi-
tos de la titulacion.

Articulo 9.- Criterios para el reconocimiento de crédito

9.1 Los criterios generales de reconocimiento son aquellos que fije el Gobierno y, en su caso, concrete la Universi-
dad de Vigo.

9.2 Los centros podran establecer, para cada una de sus titulaciones de grado y méster:
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a) Criterios especificos adecuados la cada titulacion de grado o master del centro. Estos criterios seran publicos y
vincularan las resoluciones que se adopten.

b) Tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras universidades y aquellos que puedan ser reconocidos en
el plan de estudios de la propia universidad. En estas tablas se especificaran los créditos que se reconoceny, de ser
el caso, las materias, conjunto de materias o médulos equivalentes y los requisitos necesarios para establecer su su-
peracion completa.

c) Tablas de equivalencia entre las titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007del 29 de octubre, y las titula-
ciones adaptadas a esta normativa.

Estos criterios y tablas se aprobaran en Junta de Centro y se haran publicos para conocimiento general.

9.3 Las memorias de verificacién de las titulaciones de grado y master deberan incluir y justificar los criterios de re-
conocimiento de créditos a los que se refiere esta normativa, asi como el nimero de créditos que se reconoceran
por:

a) Créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

b) Créditos cursados en titulos propios

c) Acreditacién de experiencia profesional o laboral.

9.4 Se le comunicaran la cada estudiante los créditos reconocidos y el niUmero de créditos necesarios para la obten-
cion del titulo, de acuerdo con las competencias acreditadas y sus estudios de origen. También podra especificarse
la necesidad de realizar créditos de formacién adicional con caracter previo al reconocimiento completo de médulos,
materias o ciclos.

Articulo 10.- Calificacion en el reconocimiento de créditos.

La calificacién en las diferentes modalidades de reconocimientos de créditos son las siguientes:

10.1 Entre materias de distintas titulaciones oficiales: Las materias reconocidas en el plan de estudios en el que la/lo
alumna/lo se matricule incorporaran la misma calificacion de las materias de origen, excepto que no tengan califica-
cion o que figuren con la mencién de apto.

10.2 Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias: Podran ser objeto
de reconocimiento los estudios que conduzcan a la obtencién de los titulos oficiales de grado desde un titulo de téc-
nico/a superior de formacion profesional, de técnico/a superior de artes plasticas y disefio y/o de técnico/a deportivo
superior, en las condiciones que establece el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre , sobre reconocimiento
de estudios en el ambito de la Educacion Superior.

Las materias reconocidas en grado incorporaran la calificaciéon de la nota media obtenida en el ciclo superior. No se
podran reconocer este tipo de ensefianzas en titulaciones de master universitario.

10.3 Reconocimiento de créditos por cursar enseflanzas universitarias no oficiales (titulos propios): El reconocimien-
to de estos créditos no incorporara calificacién por lo que no computaran para los efectos de baremacién del expe-
diente.

10.4 Reconocimiento de créditos por acreditacion de experiencia profesional o laboral: El reconocimiento disteis cré-
ditos no incorporara calificacién por lo que no computaran para los efectos de baremacion del expediente.

10.5 Reconocimiento de créditos por practicas externas extra curriculares: El reconocimiento de estos créditos se es-
tablece en la Normativa sobre practicas externas del alumbrando de la Universidad de Vigo.

10.6 Reconocimiento de créditos por realizar actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion: el reconocimiento disteis créditos no incorporara calificacion por lo que no
computaran para los efectos de baremacién del expediente.

Articulo 11.- Procedimiento para el reconocimiento de créditos.

11.1 El reconocimiento de créditos de esta normativa se realizara de acuerdo con los siguientes procedimientos:

a) El reconocimiento de créditos establecido en el articulo 3.2 se realizara de acuerdo con el procedimiento y plazo
que se establezca en el Reglamento de créditos por la participacién en actividades universitarias culturales, deporti-
vas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

b) El reconocimiento de créditos establecido en el artigo 6 se realizara de acuerdo con el procedimiento y plazo esta-
blecido en la Resolucion rectoral del 19 de febrero de 2018 polo que se establece el procedimiento para la validacion
parcial de estudios universitarios extranjeros y la admision en estudios de grado en la Universidad de Vigo.

c) El resto de los reconocimientos a los que hace referencia esta normativa se realizara de acuerdo con el procedi-
miento y plazo establecidos en la convocatoria de matricula de cada curso académico y seran solicitados en la uni-
dad administrativa del centro que imparta la titulacién objeto de reconocimiento

11.2 Los expedientes de solicitud de reconocimiento de créditos seran resueltos por la rectora o rector, que delegara
en los/las decanos/las y directores/las, e informados por la Junta de Centro (o Comision en que delegue) o por la Co-
mision Académica de Master. Este informe no seré preciso en el caso de solicitud de reconocimiento de materias de
formacion bésica o de la existencia de tablas de reconocimiento.

Articulo 12.- Suplemento Europeo al Titulo

Todos los créditos obtenidos por el alumnado en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

4.4.3. Procedimiento de transferenciay reconocimiento de créditos

Las solicitudes que retinan los requisitos minimos necesarios seran remitidas al centro al que esté adscrito el més-
ter, para que a través de la Comision de Titulo del mismo, sea emitido un informe técnico sobre las pretensiones del
interesado.

La coordinacion del master podra recabar, mediante peticion razonada y a través de las Unidades de Gestién Aca-
démica de cada universidad, documentacién complementaria del interesado. De la misma manera, la Comision de
Titulo del méster podra solicitar el asesoramiento de los especialistas que considere necesario o pedir informes a
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otras administraciones. Los informes académicos deberan estar motivados, con indicacion de la calificacion a otor-
gar.

Por ser un master interuniversitario, los informes contendran referencia expresa sobre el acuerdo alcanzado por las
universidades participantes para el caso concreto. La Comisién de Titulo del Master seréa la encargada de emitir los
informes y establecera los mecanismos de coordinacién necesarios entre las Universidades, atendiendo a sus res-
pectivas normativas.

Los informes podran servir de precedentes para solicitudes posteriores, siempre que se refieran a casos idénticos
y asi lo acuerde la Comision de Titulo del Méster. En estos casos, el 6rgano encargado de la tramitacion elevara la
propuesta de resolucion sin necesidad de informe técnico especifico.

Los responsables del master en cada una de las Universidades se encargaran de hacer llegar los informes, asi co-
mo cualquier otra comunicacién necesaria entre la Comisién de Titulo del Master y el resto de unidades y érganos
universitarios de su Universidad.

El reconocimiento de créditos se hara atendiendo también a los limites que imponga la normativa estatal vigente.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Non hay complementos formativos
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases presenciales tedricas

Seminariosy clases practicas de pizarra

Tutorias programadas

Evaluacion y/o examen

Trabajo experimental o computacional asociado a desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de bases de datos

Clases précticas de |aboratorio o de informética

Exposiciones orales de |os alumnos apoyadas por material audiovisual o conferencias de profesores invitados

Asistencia a conferencias, cursosy workshops

Elaboracion de lamemoria

Presentacion y defensa publica del trabajo realizado
53 METODOLOGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos practicos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

Trabgjo individual bajo supervision, con lainfraestructuray los medios adecuados

Utilizacion de bases de datos y programas informaticos

Tutorias paralaplanificacion del trabajo

Elaboracion de lamemoriay preparacion de la presentacion para la defensa del TFM
5.4 SISTEMAS DE EVALUACION
Examen escrito sobre contenidos bésicos de la materia

Participacidn activa en |os seminarios

Presentaciones orales

Evaluacion continua emitida por los tutores

Memoria de la actividad desarrollada
55NIVEL 1: FORMACION OBLIGATORIA
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: MB1- Introduccion a la Nanociencia y la Nanotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Entender los fundamentos de la interaccién de los nanomateriales con las estructuras biolégicas

- Comprender los conceptos basicos de biologia celular y molecular

- Entender los diferentes tipos de espectroscopias

- Conocer los conceptos de tension superficial y adsorcién

- Entender las leyes basicas de la cinética quimica

- Conocer las denominaciones y definiciones de las principales propiedades fisicas de los materiales.
- Entender el significado practico de las principales propiedades fisicas de los materiales

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

Bloque Biologia

- Introduccién a la biologia molecular y celular

- Introduccién a la estructura y composicion celular

- Tipos celulares y funciones que desempefian en nuestro organismo

- Fundamentos de la interaccién de los hanomateriales con las estructuras biolégicas

Bloque Quimica

- Fuerzas intermoleculares.

- Superficies e interfaces: Tension superficial. Adsorcién. Doble capa eléctrica

- Macromoléculas. Estructura y caracterizacion.

- Sistemas coloidales: Clasificacion. Sintesis, caracterizacién y estabilidad.

- Quiralidad: Respuestas quirodpticas y aplicaciones.

- Espectroscopia: Interaccion radiacién-materia. Espectroscopias infrarrojo, Raman y electrénica

Blogue Fisica

- Propiedades mecénicas: Conceptos de tension y deformacion. Elasticidad y plasticidad. Dureza.

- Propiedades eléctricas: conductividad. Ley de Ohm. Conduccién electronica e iénica. Conductores, dieléctricos y semiconductores.

- Propiedades magnéticas: Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo. Histéresis.

- Propiedades térmicas: Capacidad calorifica. Conductividad térmica. Expansion térmica.

- Propiedades opticas: Radiacion electromagnética. Interaccion con sélidos. Refraccion, indice de refraccion. Reflexion. Transmision. Absorcién.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para el disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacién y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, el
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnologia.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.
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CG10 - Adquirir laformacién necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en &mbitos relacionados.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (T1Cs) como herramienta para la transmision de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conocer laterminologia propia de la Nanocienciay la Nanotecnologia

CEQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy bioldgicas.

CEO3 - Adquirir los conocimientos conceptuales y préacticos sobre |os procesos de auto-ensamblado y auto-organizacion en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los material es a escala macro, micro y nano

CEO6 - Conocer las principales técnicas de caracterizacion de materiales nanoestructurados.

CEQ7 - Conocer las interacciones de |os material es nanoestructurados con los seres vivos y el medio ambiente.

CEO08 - Conocer las principales aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 32 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |21 100

Tutorias programadas 4 100

Evauacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 25 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 50

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 15

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 0 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 0 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusi6n casos précticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos
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Asistencia a conferencias y mesas redondas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos bésicos  [40.0 60.0

delamateria

Participacién activa en los seminarios 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 20.0

NIVEL 2: MB2- Materialesy sus propiedades: de macro a nano
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

-Comprender la importacién de la estructura interna de un material en sus propiedades

-Entender como cambian las propiedades en funcién del tamafio

-Comprender los conceptos béasicos relacionados con las propiedades eléctricas, magnéticas, épticas y de transporte de los nanomateriales.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Introduccién a los tipos de materiales y sus propiedades.

- Estructura cristalina y difraccién: Difraccién de Rayos X y espectroscopia Raman. Enlace i6nico, covalente y metalico en cristales. Cuantizacion de la
energia.

- Modelos clasicos y cuanticos del comportamiento metalico. Conductividad y capacidad calorifica. Implicaciones en la nanoescala

- Superconductividad, Ferroelectricidad y Magnetismo en la nanoescala

- Propiedades opticas de materiales: aspectos generales. Propiedades épticas de materiales metalicos y semiconductores nanométricos.

- Propiedades de transporte eléctrico y térmico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a laresolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para €l disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.
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CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Conocer laterminologia propia de laNanocienciay la Nanotecnologia

CEO2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy biolégicas.

CEO5 - Evaluar las relaciones y diferencias entre las propiedades de |os materiales a escala macro, micro y hano

CEO08 - Conocer las principales aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasdepizarra |8 100

Tutorias programadas 1 100

Evaluacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 14 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de |0s alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusién casos préacticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0

delamateria

Participacidn activa en los seminarios 25.0 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0
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NIVEL 2: MB3- Ciencia de superficiesy coloides

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

-Conocer la estructura de las distintas interfases y las magnitudes que la caracterizan.

-Comprender los principios que rigen los fenémenos de adsorcién sobre superficies y conocer las distintas isotermas de adsorcion.
-Entender las causas de la estabilidad de los sistemas coloidales y su control.

-Conocer las principales interacciones entre sistemas coloidales y el comportamiento reolégico de las dispersiones coloidales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Interfase fluida y capilaridad.

- Termodindmica de sistemas interfaciales

- Interacciones solido liquido.

- Sistemas coloidales: Fenomenologia y Caracterizacion.
- Propiedades eléctricas de las interfaces

- Interaccion entre particulas coloidales

- Reologia de dispersiones coloidales

- Hidrodindmica interfacial

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el ambito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CGL1 - Dominar técnicas de recuperacion de informacion relativas a fuentes de informacion primarias y secundarias (incluyendo
bases de datos con €l uso de ordenador) y de andlisis critico de lainformacidn, en lengua espafiola e inglesa.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y model os cientificos y aproximaciones metodol 4gicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnolégicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.
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CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CG10 - Adquirir laformacién necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en &mbitos relacionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrallar trabajos de colaboracion en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) como herramienta para la transmisién de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Conocer laterminologia propia de la Nanocienciay la Nanotecnol ogia

CEOQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy bioldgicas.

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptualesy practicos sobre los procesos de auto-ensamblado y auto-organizacién en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los materiales a escala macro, micro y nano

CEO8 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomaterial es en los diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |8 100

Tutorias programadas 1 100

Evaluacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 14 0

asociado a desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de |os alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusin casos précticos, debates)
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Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 25.0 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MB4- Técnicas de preparacion y caracterizacion de nanoestructuras
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

-Conocer las principales técnicas de fabricacion, modificacion y caracterizacién de nanomateriales y nanoestructuras 0-D, 1-D, 2-D y 3-D.

-Saber identificar las técnicas adecuadas para la preparacion, modificacion superficial y caracterizacion de diferentes tipos de nanoestructuras.
-Conocer las técnicas de preparacion y caracterizacién de nanoestructuras y saber evaluar los resultados obtenidos para interrelacionar sus propieda-
des fisico-quimicas con el comportamiento eléctrico, mecénico, éptico, quimico o biolégico en posibles dispositivos.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Conceptos basicos y formacién sobre equipos especificos de laboratorio (Tecnologia de salas blancas, Control de suministro de gases reactivos e
inertes, Tecnologia de vacio, ....)

- Técnicas de fabricaciéon de nanomateriales 0-D, 1-D, 2-D y 3-D: quimica himeda, PVD, CVD, impresién 3-D, procesos laser, etc.

- Métodos de modificacién superficial y ensamblado.

- Técnicas de caracterizacién de nanomateriales (morfologia, composicién y estructura): microscopias electrénicas y de proximidad, espectroscopias,
nanoindentacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG2 - Saber aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovaci6n relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para el disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG8 - Saber aplicar conocimientos y capacidades parala planificacion y la gestién integrada de proyectos.

CG10 - Adquirir laformacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en ambitos relacionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracidn en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Conocer laterminologia propia de la Nanocienciay la Nanotecnol ogia

CEOQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy bioldgicas.

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptualesy practicos sobre los procesos de auto-ensamblado y auto-organizacién en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEO4 - Conocer las principal es técnicas de preparacion de nanomateriales a pequefiay gran escala

CEO5 - Evaluar las relaciones y diferencias entre las propiedades de |os material es a escala macro, micro y hano

CEO06 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de material es nanoestructurados.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasdepizarra |0 100

Tutorias programadas 1 100

Evaluacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 14 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 14 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusién casos préacticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas
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Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos bésicos  [40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 250 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MB5- Fundamentos de la bio-nanotecnologia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Entender la importancia de las vias de administracion, biodistribucién, y excrecién de materiales nanoestructurados
- Conocer los mecanismos de respuesta activa de los organismos complejos frente a materiales extrafios.
- Obtener una visién integral de las interacciones organismo- materiales nanoestructurados.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Definicién y Objetivos de la Bionanotecnologia.

- Organizacion de los organismos multicelulares. Respuesta del organismo a nanomateriales: a) vias de entrada, b) distribucion, c) eliminacién. Siste-
ma inmune y metabolizacién hepética.

- Aplicaciones terapéuticas.

- Técnicas analiticas y de diagnéstico en la practica clinica basadas en la nanotecnologia y el uso de nanomateriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas en el dmbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.
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CG4 - Tener capacidad para comprender la reglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, €
desarrollo y lainnovacién en el dreade la nanocienciay la nanotecnol ogia.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG8 - Saber aplicar conocimientos y capacidades parala planificacion y la gestidn integrada de proyectos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracion en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (T1Cs) como herramienta para la transmision de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, € desarrollo y lainnovacion tecnol égica en nanocienciay
nanotecnologia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ7 - Conocer las interacciones de |os material es hanoestructurados con los seres vivos y el medio ambiente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 12 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |8 100

Tutorias programadas 1 100

Evaluacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 14 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 4 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos précticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas
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Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0
delamateria

Participacion activa en los seminarios 250 35.0
Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MB6- Planificacion estratégicay gestion de proyectos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

-Conocer las herramientas para el disefio de una estrategia de explotacién empresarial de innovaciones tecnolégicas.
-Conocer las estrategias de proteccion de la tecnologia.
-Conocer y entender las herramientas de planificacion y gestién de proyectos.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

Bloque 1. Direccién estratégica.

- El papel de la Direccion Estratégica y la Gestién de la tecnologia y la innovacion

- Diagnéstico externo: disefio de un sistema de vigilancia tecnolégica e inteligencia competitiva

- Diagnéstico interno: herramientas para el andlisis de productos, procesos y tecnologias

- Disefio de la estrategia corporativa y competitiva: innovacién tecnolégica y modelos de negocio
- Control de la estrategia y proteccion de la tecnologia

- Organizacion del despliegue de la estrategia: estructuras primarias y operativas

- Sistemas de control e incentivos para estimular el rendimiento en 1+D+i

Bloque 2. Gestion de proyectos.

- Gestion clasica de proyectos: Estructura de descomposicion de tareas (EDT), planificacién y programacion de proyectos, gestion de recursos del pro-

yecto
- Metodologias &giles de gestion
- Herramientas computerizadas de apoyo a la gestién de proyectos.
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- Evaluacion de riesgos en el proyecto

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacién, €l
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnologia.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG8 - Saber aplicar conocimientosy capacidades parala planificacion y la gestion integrada de proyectos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrallar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TI1Cs) como herramienta para la transmision de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacién, €l desarrollo y lainnovacion tecnol égica en nanocienciay
nanotecnologia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Conocer los pasos para preparar, presentar y defender proyectos de innovacion en el ambito de lananocienciay la
nanotecnologia, integrando proteccion del conocimiento y estrategias de val orizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 12 100

Seminariosy clases practicas de pizarra 10 100

Tutorias programadas 2 100

Evaluacion y/o examen 2 100

Trabajo experimental o computacional 15 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 25

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 0 100
informética

Exposiciones orales de |os alumnos 4 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos précticos, debates)
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Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0
delamateria

Participacion activa en los seminarios 25.0 35.0
Presentaciones orales 15.0 25.0
55NIVEL 1: OPTATIVAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: MTN1- Simulacién computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Obtener una visién general de las técnicas de simulacién computacional

- Introduccion a los modelos de simulacion clasicos, semiclasicos y cuanticos

- Conocer las principales técnicas de simulacién numérica

- Analizar las principales herramientas de simulacion Utiles en nanotecnologia

- Utilizacion de recursos computacionales avanzados

- Saber interpretar datos de simulacién para disefio de sistemas de nanotransporte eficaces y seguros

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Introduccién a las técnicas de simulacion numérica
- Modelos clésicos, semi-clasicos y cuanticos

- Técnicas de simulacién Monte-Carlo

- Herramientas de simulacién
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- Técnicas de computacion HPC y HTC

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y model os cientificos y aproximaciones metodol 4gicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG10 - Adquirir laformacién necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en ambitos relacionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracidn en equipos multidisciplinares.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) como herramienta para la transmisién de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy biolégicas.

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptuales y practicos sobre los procesos de auto-ensamblado y auto-organizacién en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEO4 - Conocer las principales técnicas de preparacion de nanomateriales a pequefiay gran escala

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los material es a escala macro, micro y nano

CEO06 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de material es nanoestructurados.

CEO08 - Conocer las principales aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasdepizarra |8 100

Tutorias programadas 2 100

Evaluacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 14 0

asociado a desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos précticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0

delamateria

Participacién activa en los seminarios 25.0 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MTN2- Nanoelectrénica: conceptos, materialesy aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Obtener una visién general del estado del arte de la nanoelectrénica

- Conocer los principios de funcionamiento de los nanomateriales y las nanoestructuras para electrénica.
- Estudiar los principales dispositivos tipo MOS

- Entender los modelos fisicos

- Analizar las principales técnicas de modelizacién y simulacion

- Disefiar, preparar y caracterizar componentes o estructuras de un posible dispositivo tipo MOS

- Entender los principios de funcionamiento de los dispositivos emergentes

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Nanomateriales y nanoestructuras en electrénica

- Estructuras de capa delgada y 2D en nanoelectrénica
- Dispositivos FET

- Dispositivos Bio-FET

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
0
N~
[sp]
o
[ce]
D
[ce]
—
[{e]
[*)]
[32]
1o
[32]
[sp]
[e2]
Ye]
N
‘o]
AN
D
Yol
o
~
[sp]
>
[0}
O

31/71




Identificador : 4317355

OEIER MO MIMISTERID
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

- Modelos fisicos: modelos de transporte clasicos y cuanticos
- Modelos computacionales para simular materiales, nanoestructuras y dispositivos
- Fabricacion y caracterizacion de heteroestructuras para aplicaciones en energia y nanoelectrénica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y model os cientificos y aproximaciones metodol 4gicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de materia es nanoestructurados.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnolégicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras &reas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en dmbitos rel acionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrallar trabajos de colaboracion en equipos multidisciplinares.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) como herramienta para la transmisién de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Conocer laterminologia propia de la Nanocienciay la Nanotecnologia

CEOQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy biolégicas.

CEO04 - Conocer las principal es técnicas de preparacion de nanomateriales a pequefiay gran escala

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los materiales a escala macro, micro y nano

CEO06 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de material es nanoestructurados.

CEO08 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Evauacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 14 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 5
bases de datos
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Clases précticas de laboratorio o de 10 100
informética
Exposiciones orales de los alumnos 2 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos précticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos bésicos  [40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 250 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MTN3- Nanomagnetismo: conceptos, materialesy aplicaciones
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Obtener una visién general de los fenémenos magnéticos

- Conocer el comportamiento magnético de los materiales en la nanoescala.

- Conocer el origen de las aplicaciones tecnolégicas del magnetismo en la nanoescala.
- Conocer el origen de las aplicaciones biomédicas del magnetismo en la nanoescala.

55.1.3 CONTENIDOS
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Contenidos

- Conceptos basicos de magnetismo. Magnetoestatica, magnetizacion, origen atdmico del magnetismo.

- Diamagnetismo y Paramagnetismo. Ferro-, Ferri- y Antiferromagnetismo.

- Magnetismo en nanoparticulas y peliculas delgadas. Magnetismo en la nanoescala.

- Aplicaciones tecnolégicas del magnetismo en la nanoescala (magnetorresistencia, exchange bias, magneto-6ptica, etc).

- Aplicaciones bio-relacionadas del magnetismo en la nanoescala (separacion magnética, liberacién de calor y farmacos, MRI, etc.).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el ambito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol dgicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de materia es nanoestructurados.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol dgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracion en equipos multidisciplinares.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TI1Cs) como herramienta para la transmision de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptuales y practicos sobre los procesos de auto-ensamblado y auto-organizacién en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los materiales a escala macro, micro y nano

CEO06 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de material es nanoestructurados.

CEO08 - Conocer las principales aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |8 100

Tutorias programadas 1 100

Evaluacion y/o examen 2 100

Trabajo experimental o computacional 15 0

asociado a desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 25

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5
bases de datos
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apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética
Exposiciones orales de los alumnos 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos précticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos bésicos  [40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 250 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MTN4- Nanofoténica: conceptos, m

aterialesy aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Puntos cuénticos y pozos cuanticos.

- Aplicaciones de los dispositivos nanofoténicos.

- Obtener una visién general del estado del arte de la nanofoténica.
- Conocer los fundamentos los nanomateriales y nanoestructuras para emision, modulacién y deteccion de luz.

55.1.3 CONTENIDOS

35/71

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
0
N~
[sp]
o
[ce]
D
[ce]
—
[{e]
[*)]
[32]
1o
[32]
[sp]
[e2]
Ye]
N
‘o]
AN
D
Yol
o
~
[sp]
>
[0}
O




Identificador : 4317355

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Contenidos

- Optica de los nanomateriales y nanoestructuras

- Materiales y nanoestructuras para emision, modulacién y deteccién de luz. Conceptos y dispositivos

- Interaccion luz-nanoparticula: dispersion y absorcién resonante de fotones

- Nanoparticulas fotoactivas: fluorescencia, Raman, sobreconversién y dark-field

- Nanoplasmonica: conceptos basicos y aplicaciones en biomedicina y energia

- Thermoplasménica: conceptos basicos y aplicaciones biomédicas

- Células solares, fotodetectores y emisores de luz

- Modelizacién computacional de nanomateriales, estructuras y dispositivos

- Fabricacién y caracterizacion heteroestructuras con gap directo para aplicaciones en energia y optoelectrénica
- Materiales quirépticos: Conceptos basicos y aplicaciones en sensores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para el disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CG10 - Adquirir laformacién necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en ambitos relacionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrallar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (T1Cs) como herramienta para la transmision de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptualesy practicos sobre los procesos de auto-ensamblado y auto-organizacidn en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los material es a escala macro, micro y nano

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |4 100

Tutorias programadas 1 100

Evauacion y/o examen 3 100

Trabajo experimental o computacional 14 0

asociado a desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26 0
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apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 5 0
bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 10 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos practicos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito sobre contenidos basicos
delamateria

40.0

60.0

Participacion activa en los seminarios

250

35.0

Presentaciones orales

15.0

250

NIVEL 2: MTN5- Nanomecanica: dispositivos electr omecanicosy aplicaciones estructurales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

-Conocer los fundamentos de los dispositivos micro- y nano-electromecanicos.
-Entender las causas que diferencian las propiedades mecénicas de los nanomateriales de los materiales macroscépicos.

37171
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-Conocer los métodos de caracterizacién mecéanica de los nanomateriales.
-Conocer las aplicaciones estructurales de los nanomateriales.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Principios de operacion, técnicas de fabricacion y sistemas de integracién para MEMS y NEMS.

- Aplicacién de MEMS/NEMS en nuevos dispositivos.

- Propiedades mecanicas de los nanomateriales (nanoparticulas, nanofibras y nanotubos) y materiales nanostructurados. Efectos de la densidad de
defectos estructurales, tensién superficial y tamafio de grano.

- Métodos caracterizacién mecénica. Microscopio de fuerza atémica, nanoindentacién, ensayos de tracciéon, compresion, flexion, torsién, resonancia,
adhesion, tenacidad y fractura.

- Aplicaciones estructurales de nanomateriales. Materiales nano-compuestos, nano-estructurados, aplicaciones tribolégicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a laresolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para €l disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrallar trabajos de colaboracion en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) como herramienta para la transmisién de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacidn tecnol 6gica en nanocienciay
nanotecnol ogia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy bioldgicas.

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptuales 'y practicos sobre |os procesos de auto-ensamblado y auto-organizacién en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre las propiedades de los material es a escala macro, micro y nano

CEO6 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacién de material es nanoestructurados.

ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CEO08 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100

Seminariosy clases practicas de pizarra 10 100

Tutorias programadas 2 100

Evaluacion y/o examen 2 100

Trabajo experimental o computacional 15 0

asociado a desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 25

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5
bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética
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Exposiciones orales de los alumnos 0 100
apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusién casos préacticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Asistencia a conferencias y mesas redondas
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos basicos | 65.0 75.0

delamateria

Participacién activa en los seminarios 25.0 35.0

Presentaciones orales 0.0 0.0

NIVEL 2: MTNG6- Nanocatélisis: conceptos, materialesy aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

-Conocer los principios basicos y los mecanismos implicados en los procesos y reacciones cataliticas.

-Familiarizarse con modelos matematicos sencillos que permiten la representacion de los procesos cataliticos.

-Entender las necesidades y utilidades de los materiales nanoestructurados para su aplicacion en catélisis.

-Conocer y entender las distintas estrategias del disefio y su influencia en las propiedades de los nanomateriales para sus aplicaciones en catélisis.
-Conocer el papel de distintos nanomateriales en reacciones cataliticas modelo y familiarizarse con su empleo.

-Tomar conciencia de la importancia y las posibles aplicaciones de los nanocatalizadores en el &mbito industrial.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos
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- Conceptos fundamentales de catélisis quimica

- Mecanismos implicados en los procesos cataliticas y su modelizacién cinética

- Catdlisis homogénea versus catélisis heterogenea

- Catdlisis por superficies

- Nanomateriales y catalisis: Nanocatalizadores. Tipos y clasificacion. Métodos de obtencién y caracterizacion.
- Nanocatalizadores en catdlisis homogénea. Ejemplos de reacciones modelo.

- Nanocatalizadores en catdlisis heterogénea. Ejemplos de reacciones modelo.

- Nanocatalizadores en fotocatalisis. Ejemplos de reacciones modelo.

- Nanocatalizadores en catdlisis ¢ verde¢,. Ejemplos de reacciones modelo.

- Aplicaciones tecnoldgicas e industriales de los nanocatalizadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas en el dmbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para el disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en dmbitos rel acionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracidn en equipos multidisciplinares.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacidn tecnol 6gica en nanocienciay
nanotecnol ogia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ3 - Adquirir los conocimientos conceptuales y practicos sobre los procesos de auto-ensamblado y auto-organizacién en
sistemas macromol ecul ares que sean necesarios para el disefio de nuevos nanomateriales y nanoestructuras

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre |las propiedades de los materiales a escala macro, micro y nano

CEO08 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 10 100

Seminariosy clases practicasde pizarra |8 100

Tutorias programadas 1 100

Evauacion y/o examen 2 100

Trabajo experimental o computacional 15 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 25 0
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apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 5 0
bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos practicos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito sobre contenidos basicos
delamateria

40.0

60.0

Participacion activa en los seminarios

250

35.0

Presentaciones orales

15.0

250

NIVEL 2: MBN1- Modelizacion computacional de biomateriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

41/71

-Conocer las posibilidades, ventajas y limitaciones de las simulaciones computacionales para el modelado de biomateriales.
-Conocer y entender los principales algoritmos y aproximaciones necesarios para realizar simulaciones computacionales de biomateriales.
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-Adquirir nociones basicas sobre cémo utilizar un superordenador para llevar a cabo simulaciones computacionales.

-Saber utilizar algunas de las principales herramientas computacionales para la simulacién de biomateriales: motores de cémputo, paquetes de anali-
sis, visualizadores moleculares, campos de fuerza, servidores publicos para céalculos especificos, formatos de archivos, etc.

-Saber hacer simulaciones de diversos sistemas de interés bioldgico o biotecnolégico: péptidos, proteinas, membranas, tensoactivos, etc.

-Disefiar y programar analisis de simulaciones de biomateriales.

-Conocer procedimientos de disefio y automatizacién de simulaciones, planificaciéon de estudios computacionales con objetivos realistas y optimizando
recursos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Introduccién a las simulaciones computacionales de biomateriales. Evolucion histérica y proyeccion.

- Principales métodos de modelado y simulacién. Docking, Montecarlo y Dindmica Molecular.

- Campos de fuerza y niveles de resolucién. Ventajas y limitaciones. Mapeos multiescala.

- Algoritmos y aproximaciones. Consideracion de fuerzas de corto y largo alcance, baréstatos, termostatos, condiciones periédicas.

- Andlisis: desviaciones y fluctuaciones, perfiles de densidad, coeficientes de difusién en 2 y 3 dimensiones, funciones de autocorrelacion, funciones de
distribucion radial, etc.

- Métodos de célculo para energias de Gibbs para diferentes procesos.

- Software y hardware: principales herramientas computacionales y como gestionar recursos de hardware. Motores de cémputo, paquetes de analisis y
visualizadores.

- Casos practicos: autoasociacion de pequefias moléculas, estudio de agregados supramoleculares, plegamiento-desplegamiento de macromoléculas,
micelas y membranas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resoluciéon de problemas en el dmbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovaci6n relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG1 - Dominar técnicas de recuperacion de informacion relativas a fuentes de informacion primarias y secundarias (incluyendo
bases de datos con €l uso de ordenador) y de andlisis critico de lainformacion, en lengua espafiola e inglesa.

CG3 - Ser capaz de identificar teoriasy modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para el disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en ambitos relacionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracidn en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Evaluar las relaciones y diferencias entre las propiedades de |os material es a escala macro, micro y nano

CEOQ9 - Aplicar técnicas computacionales, de disefio experimental y andlisis estadistico parala preparacién de sistemas
nanoestructurados y la evaluacién de sus propiedades.

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacién de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4317355

Clases presenciales tedricas 6 100
Seminariosy clases précticasde pizarra |4 100
Tutorias programadas 2 100
Evauacion y/o examen 2 100
Trabajo experimental o computacional 20 0
asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 20

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 12 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 4 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos practicos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos bésicos  [40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 250 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MBN2- Nanoterapia |: Sistemas de

liberacion de sustancias activas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Identificador : 4317355

ERMNC HIMISTERSC
ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje:

- Compresion del concepto de liberacién controlada y dirigida de farmacos y de su encaje en la nanomedicina

- Vision integral de los sistemas de liberacion controlada y dirigida de farmacos

- Aplicaciones de los nanosistemas de liberacién controlada de farmacos a la prevencion y terapia de enfermedades
- Conocimiento del uso de los sistemas de liberacion controlada y dirigida de farmacos en la practica clinica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Introduccion a la nanomedicina: conceptos basicos, aplicaciones, tipos de materiales utilizados en terapia farmacolégica.
- Concepto de liberacién controlada y dirigida. Mecanismos de control de la liberacién y de orientacion selectiva.

- Nanosistemas terapéuticos, modalidades de administracién y aplicaciones.

- Nanovacunas: uso de nanomateriales como vehiculos antigénicos.

- Casos de estudio sobre nanomedicamentos comercializados y en fase de desarrollo clinico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, €l
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnol ogia.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnolégicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en ambitos relacionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracidn en equipos multidisciplinares.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigaciéon, €l desarrollo y lainnovacion tecnol égica en nanocienciay
nanotecnologia

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO08 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacion de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases presencial es tedricas 10 100
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L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Identificador : 4317355

Seminariosy clases précticasde pizara |6 100
Tutorias programadas 1 100
Evaluacion y/o examen 2 100
Trabajo experimental o computacional 14 0
asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busqguedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 5 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos préacticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos bésicos  [40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 250 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MBN3- Nanoterapia I l: Nanoterapi

afisicay nanotecnologias en productos sanitarios

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Identificador : 4317355

ERMNC HIMISTERSC
ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Comprender el impacto de la nanotecnologia en el desarrollo de terapias no farmacolégicas.
- Comprender el impacto de la nanotecnologia en el disefio de productos sanitarios con prestaciones avanzadas.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Radioterapia vectorizada

- Terapia fototérmica

- Terapia magnetotérmica

- Nanotecnologias aplicadas a productos sanitarios utilizados en cardiologia. Ejemplos de esténts, marcapasos, catéteres.

- Nanotecnologias aplicadas a productos sanitarios utilizados en neurologia. Ejemplos de prétesis visuales, implantes cocleares.
- Nanotecnologias aplicadas a la cirugia. Ejemplos de bisturies avanzados, materiales de sellado y hemostasis, nano-robética.

- Productos de combinacién farmaco-producto sanitario sensibles a estimulos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y model os cientificos y aproximaciones metodol 4gicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de materia es nanoestructurados.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnolégicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacidn tecnol gica en nanocienciay
nanotecnol ogia

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy biolgicas.

CEO4 - Conocer las principal es técnicas de preparacion de nanomateriales a pequefiay gran escala

CEOQ7 - Conocer las interacciones de |os material es hanoestructurados con los seres vivos y el medio ambiente.

ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CEO08 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacion de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases presencial es tedricas 10 100
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L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 4317355

Seminariosy clases précticasde pizara |6 100
Tutorias programadas 1 100
Evaluacion y/o examen 2 100
Trabajo experimental o computacional 14 0
asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busqguedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 5 100
apoyadas por material audiovisual o

conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos préacticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos bésicos  [40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 250 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MBN4- Diagndstico y nanoteranosis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Identificador : 4317355

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Conocer distintas técnicas de diagnéstico por imagen.

- Conocer el funcionamiento de los dispositivos lab on a chip.

- Tener una nocién del uso del magnetismo a nanoescala enfocado al diagnéstico

- Adquirir conocimientos en nanoteragnosis: uso de nanoestructuras que pueden utilizarse a la vez para diagnéstico (agentes de contraste o sondas) y
para terapia (vehiculizacién de farmacos o moléculas biolégicas activas).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Introducion a las técnicas de diagnéstico (MR, CT, OCT, PA, US, radiois6topo).

- Nanodiagnéstico (lab on a chip, nanosondas, etc.)

- Aplicaciones diagnosticas del magnetismo en la nanoescala (magnetorresistencia, exchange bias, magneto-6ptica, etc).
- Nanoteragnosis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y model os cientificos y aproximaciones metodol 4gicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, €l
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnol ogia.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnolégicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras &reas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en dmbitos rel acionados.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacidn tecnol 6gica en nanocienciay
nanotecnol ogia

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Evaluar lasrelaciones y diferencias entre |las propiedades de los materiales a escala macro, micro y nano

CEQ7 - Conocer las interacciones de |os material es hanoestructurados con los seres vivos y el medio ambiente.

CEO08 - Conocer las principales aplicaciones de |os nanomateriales en los diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacion de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100
Seminariosy clases practicasdepizarra |8 100
Tutorias programadas 1 100
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4317355

Evaluacion y/o examen 2 100
Trabajo experimental o computacional 15 0
asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 25

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de |os alumnos 3 100
apoyadas por material audiovisua o

conferencias de profesores invitados

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusién casos préacticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0

delamateria

Participacién activa en los seminarios 25.0 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MBN5- Nanofabricacion y regeneracion tisular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

-Saber diferenciar entre cicatrizacion, reparacion y regeneracion tisular.

-Comprender las ventajas que ofrece la nanotecnologia en el ambito de la medicina regenerativa.
-Conocer las posibilidades que ofrece la incorporacion de nanoestructuras en el disefio de scaffolds.

- Familizarse con las técnicas de preparacion y caracterizacion de scaffolds 2D y 3D nanoestructurados

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Introduccién a la medicina regenerativa. Importancia social y clinica. Scaffolds versus prétesis.

- Nanoestructuras que modifican el comportamiento de las células: direccionamiento del crecimiento y la diferenciacion.

- Scaffolds 2D y 3D nanoestructurados: materiales y técnicas de preparacion. Vision pluridisciplinar. Técnicas de caracterizacion.

-Técnicas de procesado con fluidos supercriticos. Aerogeles.

- Técnicas de manufactura aditiva para scaffolds personalizados. Utilidad de la nanotecnologia en el control de la cesién sustancias activas.
- Bioprinting e impresion de 6rganos. Aspectos tecnolégicos, propiedad intelectual y aspectos éticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el ambito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 4gicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, €l
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnologia.

CG5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un ato componente de transferencia del conocimiento.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras &reas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en dmbitos rel acionados.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrallar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO6 - Conocer las principales técnicas de caracterizacion de materiales nanoestructurados.

CEQ7 - Conocer las interacciones de |os material es nanoestructurados con los seres vivos y el medio ambiente.

CEOQ8 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomaterial es en los diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacion de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 10 100
Seminariosy clases practicasdepizarra |8 100
Tutorias programadas 1 100
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4317355

Evaluacion y/o examen 2 100
Trabajo experimental o computacional 14 0
asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 26

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacién de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de |os alumnos 3 100
apoyadas por material audiovisua o

conferencias de profesores invitados

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusién casos préacticos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0

delamateria

Participacién activa en los seminarios 25.0 35.0

Presentaciones orales 15.0 25.0

NIVEL 2: MBNG6- Nanotoxicologia y ecotoxicologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Conocer los potenciales efectos dafiinos inducidos por los nanomateriales

- Conocer los diferentes tipos de toxicidad producida por los nanomateriales

- Conocer los diferentes métodos de evaluacion de la toxicidad de los nanomateriales

- Ser capaz de evaluar los dafios producidos directa o indirectamente por los nanomateriales en los sistemas biolégicos, acuaticos y ambientales
- Entender cémo realizar una evaluacion de riesgos

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

- Introduccién a la toxicidad

- Vias de exposicién a los nanomateriales

- Métodos estandarizados de analisis in vitro e in vivo

- Principales tipos de toxicidad y técnicas de evaluacion especificas:
- Inmunotoxicidad

- Seguridad alimentaria

- Ecotoxicidad en medios acuéaticos

- Ecotoxicidad en medios terrestre

- Contaminacion del aire

- Evaluacion de riesgos

- Regulacién europea e internacional en nanotoxicidad. Estandarizacion y protocolos
- Aspectos regulatorios especificos de los nanomedicamentos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Dominar técnicas de recuperacion de informacion relativas a fuentes de informacién primarias y secundarias (incluyendo
bases de datos con € uso de ordenador) y de andlisis critico de lainformacién, en lengua espafiola e inglesa.

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, €l
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnologia.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CGB6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras &reas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en dmbitos rel acionados.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacidn tecnol 6gica en nanocienciay
nanotecnol ogia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEQ7 - Conocer las interacciones de |os material es nanoestructurados con los seres vivos y el medio ambiente.

CEQ8 - Conocer las principal es aplicaciones de |os nanomaterial es en los diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacion de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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L Identificador : 4317355
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Clases presenciales tedricas 10 100
Seminariosy clases précticasde pizara |8 100
Tutorias programadas 1 100
Evauacion y/o examen 2 100
Trabajo experimental o computacional 15 0

asociado al desarrollo del proyecto

Estudio y trabajo personal del alumno 25

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 5

bases de datos

Clases précticas de laboratorio o de 6 100
informética

Exposiciones orales de los alumnos 3 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases interactivas (discusion casos practicos, debates)

Aprendizaje basado en problemas

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Asistencia a conferencias y mesas redondas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito sobre contenidos basicos  |40.0 60.0

delamateria

Participacion activa en los seminarios 10.0 20.0

Presentaciones orales 10.0 20.0

55NIVEL 1: PRACTICASEXTERNAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: PEXT-Practicas exter nas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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= Identificador : 4317355
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1 '] ¥ DEPORTE

ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Conocer el estado del arte de las aplicaciones de la nanociencia y la nanotecnologia.

- Conocer los criterios de organizacion y priorizacién en un entorno empresarial.

- Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

- Conocer los criterios y normas de calidad propios de las instalaciones en las que se producen o manejan nanomateriales o materiales nanoestructu-
rados.

- Conocer los riesgos asociados a los nanomateriales y a las técnicas que se emplean en su preparacion.

- Adquirir destreza en el manejo de equipos de preparacién y caracterizacién de nanomateriales.

- Dominar las técnicas de redaccion y presentacion de informes de resultados.

- Adquirir competencias relacionadas con la empleabilidad y el emprendimiento.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

Las practicas externas se llevaran a cabo en empresas, organizaciones publicas o privadas, o en Centros, Departamentos, Institutos y Grupos de in-
vestigacion, en instituciones que participan en el Master o con las que la Universidad de Santiago de Compostela o la Universidad de Vigo tengan fir-
mados los correspondientes acuerdos. Para cada alumno se nombrara un tutor externo perteneciente al centro o entidad donde se realizaran las prac-
ticas externas y un profesor tutor que imparta docencia en el Master.

Bajo la supervision de los tutores, el alumno deberéa:

Buscar la bibliografia necesaria para conocer el estado actual del tema de trabajo en las précticas externas
. Adecuarse alos modos de trabajo del centro o institucion receptora

Participar activamente en la actividad encomendada

Seleccionar las conferencias, cursosy workshops que puedan complementar su formacion

Preparar lamemoriafinal

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos ala resolucion de problemas en el @mbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovaci6n relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

CG1 - Dominar técnicas de recuperacion de informacion relativas a fuentes de informacion primarias y secundarias (incluyendo
bases de datos con €l uso de ordenador) y de andlisis critico de lainformacion, en lengua espafiola e inglesa.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol dgicas adecuadas para el disefioy la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, €l
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnologia.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad los nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG8 - Saber aplicar conocimientosy capacidades parala planificacion y la gestion integrada de proyectos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en dmbitos rel acionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracidn en equipos multidisciplinares.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) como herramienta para la transmisién de conocimientos,
resultados y conclusiones en ambitos especializados de modo claro y riguroso.

CT4 - Tener capacidad paralagestion de lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacion tecnol 6gica en nanocienciay
nanotecnologia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy bioldgicas.

CEO4 - Conocer las principales técnicas de preparacion de nanomateriales a pequefiay gran escala

CEO06 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de material es nanoestructurados.

CEOQ7 - Conocer las interacciones de |os material es hanoestructurados con los seres vivos y el medio ambiente.

CEO08 - Conocer las principales aplicaciones de |os nanomateriales en | os diversos campos de conocimiento como lafisica, quimica,
ingenieria, la biomedicina, biotecnologia, o arte, entre otros.

CE10 - Entender |as etapas de disefio y caracterizacion de sistemas nanoestructurados para liberacion de sustancias activas y/o
encapsul acion/confinamiento de biomarcadores o de sustancias nocivas, evaluacion de su eficaciay seguridad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias programadas 5 100

Trabajo experimental o computacional 90 100

asociado al desarrollo del proyecto

Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 20 0

bases de datos

Exposiciones orales de los alumnos 5 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

Asistencia a conferencias, cursosy 10 100
workshops
Elaboracion de lamemoria 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases interactivas (discusion casos préacticos, debates)

Asistencia a conferencias y mesas redondas

Trabajo individual bajo supervision, con lainfraestructuray los medios adecuados

Utilizacion de bases de datos y programas informéticos

Tutorias paralaplanificacion del trabgjo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en los seminarios 0.0 10.0

Evaluacién continua emitida por los 40.0 60.0

tutores

Memoria de la actividad desarrollada 40.0 60.0

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: TFM- Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje

- Conocer la planificacion de un proyecto de investigacién, desde la bausqueda de bibliografia y planteamiento de hipétesis y objetivos hasta el disefio y
desarrollo de los experimentos, andlisis de resultados y conclusiones.
- Saber manejar las principales bases de datos de informacion cientifica y analizar criticamente la informacién reunida.

- Saber integrar los conocimientos teéricos adquiridos para llevar a cabo la planificacion de un proyecto de investigacion y el andlisis de los resultados

obtenidos.

- Conocer los riesgos asociados a los nanomateriales y a las técnicas que se emplean en su preparacion.

- Adquirir destreza en el manejo de equipos de preparacién y caracterizacién de nanomateriales.
- Saber presentar el trabajo realizado en el formato caracteristico de un documento cientifico.

- Saber comunicar y defender proyectos de innovacién en el &mbito de la nanociencia y la nanotecnologia, integrando proteccién del conocimiento y

estrategias de valorizacion.

- Saber desarrollar trabajos de colaboracién en equipos multidisciplinares.

- Desarrollar habilidades de organizacion y priorizacién de actividades.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos

En términos generales, el contenido se centrara en el campo de la Nanociencia y la Nanotecnologia. El tema de trabajo especifico sera asignado por
la Comision Académica Interuniversitaria del Master a cada alumno, teniendo en cuenta las lineas de investigacion ofrecidas, las preferencias indica-
das por los estudiantes y la disponibilidad del personal docente. El trabajo de investigacion debera ser original y finalizara con la presentacién de un in-
forme escrito que puede redactarse en espafiol, gallego o inglés, y una exposicién y defensa de los resultados obtenidos ante una comisién de evalua-
cion.

Bajo la supervision del tutor, el alumno debera:

Buscar labibliografia necesaria para establecer |os antecedentes y €l estado actual del tema propuesto
Formular la hipétesis del trabajo y los objetivos

Planificar el trabajo experimental y llevarlo a cabo

Analizar |os resultados obtenidos

Preparar lamemoriay la presentacion del TFM

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Saber aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas en el dmbito multidisciplinar de lainvestigaciony la
innovacion relacionada con nanocienciay nanotecnologia.

56/71

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
0
N~
[sp]
o
[ce]
D
[ce]
—
[{e]
[*)]
[32]
1o
[32]
[sp]
[e2]
Ye]
N
‘o]
AN
D
Yol
o
~
[sp]
>
[0}
O




Identificador : 4317355

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG1 - Dominar técnicas de recuperacion de informacion relativas a fuentes de informacion primarias y secundarias (incluyendo
bases de datos con €l uso de ordenador) y de andlisis critico de lainformacion, en lengua espafiola e inglesa.

CG3 - Ser capaz de identificar teorias y modelos cientificos y aproximaciones metodol 6gicas adecuadas para el disefio y la
evaluacion de material es nanoestructurados.

CG4 - Tener capacidad para comprender lareglamentacion y las responsabilidades sociales que se derivan de lainvestigacion, €l
desarrollo y lainnovacion en el érea de la nanocienciay la nanotecnologia.

CGS5 - Disponer de conocimientos y habilidades para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas, en contextos interdisciplinares y con un alto componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Tener capacidad de liderazgo, creatividad, iniciativay espiritu emprendedor.

CG7 - Ser capaz de utilizar con seguridad os nanomateriales de forma segura respetando la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y de tratamiento de residuos.

CG8 - Saber aplicar conocimientosy capacidades parala planificacion y la gestion integrada de proyectos.

CG9 - Tener capacidad de comunicacion oral y escrita e interaccion cientifica con profesionales de otras areas de conocimiento.

CG10 - Adquirir la formacion necesaria para poder integrarse en futuros estudios de doctorado en Nanocienciay Nanotecnologia, o
en dmbitos rel acionados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Saber desarrollar trabajos de colaboracidn en equipos multidisciplinares.

CT1 - Saber plantear un proyecto de investigacion sencillo de forma auténoma en lengua espafiola e inglesa.

CT3 - Usar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) como herramienta para la transmision de conocimientos,
resultados y conclusiones en d&mbitos especializados de modo claro y riguroso.

CT4 - Tener capacidad parala gestion de lainvestigacion, el desarrollo y lainnovacidn tecnol 6gica en nanocienciay
nanotecnol ogia

CT5 - Saber aplicar los principios recogidos en The European Charter & Code for Researchers.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conocer laterminologia propia de laNanocienciay la Nanotecnologia

CEO2 - Interrelacionar la estructura quimica, la arquitectura u ordenamiento del material nanoestructurado con sus propiedades
quimicas, fisicasy biolégicas.

CEO04 - Conocer las principal es técnicas de preparacion de nanomateriales a pequefiay gran escala

CEO06 - Conocer las principal es técnicas de caracterizacion de material es nanoestructurados.

CEQ9 - Aplicar técnicas computacionales, de disefio experimental y andlisis estadistico parala preparacion de sistemas
nanoestructurados y la evaluacion de sus propiedades.

CE11 - Conocer los pasos para preparar, presentar y defender proyectos de innovacion en el ambito de lananocienciay la
nanotecnol ogia, integrando proteccién del conocimiento y estrategias de val orizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias programadas 15 100

Trabajo experimental o computacional 288 100

asociado a desarrollo del proyecto
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Busquedas bibliogréficas y/o utilizacion de| 20 0
bases de datos
Exposiciones orales de los alumnos 7 100

apoyadas por material audiovisual o
conferencias de profesores invitados

Elaboracion de lamemoria 30

Presentacion y defensa publicadel trabgjo |15
realizado

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentaciones orales de temas preparados por |os alumnos

Trabgjo individual bajo supervision, con lainfraestructuray los medios adecuados

Utilizacion de bases de datos y programas informaticos

Tutorias paralaplanificacion del trabgjo

Elaboracion de lamemoriay preparacion de la presentacion paraladefensadel TFM
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentaciones orales 30.0 50.0

Evaluacién continua emitida por los 10.0 30.0

tutores

Memoria de la actividad desarrollada 30.0 50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Vigo Otro personal 7.1 100 5
docente con
contrato laboral

Universidad de Vigo Profesor 10.7 100 10
Contratado
Doctor

Universidad de Vigo Ayudante Doctor |10.7 100 10

Universidad de Vigo Catedrético de 14.3 100 10
Universidad

Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular |28.6 100 35
de Universidad

Universidad de Santiago de Compostela Catedratico de 14.3 100 10
Universidad

Universidad de Santiago de Compostela Profesor 7.1 100 11
Contratado
Doctor

Universidad de Vigo Profesor Titular |7.1 100 7
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 10 90

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento 90

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Recopilacién y andlisis de informacién sobre los resultados del aprendizaje

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC (Sistema de Garantia Interna de Cali-
dad), entre los que tienen un peso fundamental los resultados académicos, se realiza de la siguiente manera:

El ACMP (Area de Calidad y Mejora del Procedimiento del Vicerrectorado competente en asuntos de Calidad), a partir de la experiencia previa y de la
opinién de los diferentes Centros y Departamentos, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titula-
ciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota
a los Centros de los medios necesarios para la obtencion de sus resultados.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicién y andlisis son:

a) Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacion, modificaciones significativas realizadas, etc.

b) Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular de los indicadores de
aprendizaje marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulacién en los Ultimos cuatro cursos, y una comparacion entre el valor
obtenido en el dltimo curso, la media del Centro y la media del conjunto de la USC.

. Tasade graduacion.

. Tasadeeficiencia

. Tasade éxito.
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. Tasade abandono del sistema universitario.

. Tasadeinterrupcion de los estudios.

. Tasade rendimiento.

. Mediade alumnos por grupo.

. Créditos de précticas en empresas.

. Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el marco de programas de movilidad

. Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de programas de movilidad.
. Resultados de lainsercion laboral.

- Resultados de los recursos humanos.

. Resultados de los recursos materiales y servicios

. Resultados de la retroalimentacién de los grupos de interés (medidas de percepcion y andlisis de incidencias).
. Resultados de lamejora del SGIC.

Identificador : 4317355

FMIPISTERMD:
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Asimismo, en relacién al andlisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, el andlisis de resultados del
SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:
. 0A nivel de Titulacion: La Comision de Titulo, apartir de lainformacion proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realizaun andlisis para eva-

luar el grado de consecucién de | os resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para evaluar la eficaciadel Titulo. Co-
mo consecuencia de este andlisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en funcion de los resultados obtenidos. Este andlisisy la propuesta de ac-
ciones se plasman en laMemoria de Titulo de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revision de la eficaciay mejoradel titulo.

. 0A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen la/'s Memoria/s de Titulo queincluye/n el andlisisy las propuestas de mejoras identifica-

das por la/s Comision de Titulo para cada uno de los Titulos adscritos al Centro.

Objetivos de Calidad del Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo y el andlisis del funcionamiento global del SGIC, la Comision
de Calidad del Centro elabora la propuesta para la planificacién anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Politica y

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| http://www.usc.es/gl/centros/farmacia/ SGIC_farmacia2016.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
33287923T CARMEN ISABEL ALVAREZ LORENZO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle L6pez Ferreiro n® 22 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
carmen.avarez.lorenzo@usc.es | 636129194 981547148 Coordinadora de la propuesta

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
76565571C ANTONIO LOPEZ DIAZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Reitoria 15782 A Corufia Santiago de Compostela
EMAIL MOVIL FAX CARGO
antonio.lopez.diaz@usc.es 881811201 881811201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
33287923T CARMEN ISABEL ALVAREZ LORENZO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

UNIVERSIDADE
DE VIGO

CONVENIO DE COOPERACION ACADEMICA ENTRE LA UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE
COMPOSTELA Y LA UNIVESIDADE DE VIGO PARA EL DESARROLLO DEL MASTER
INTERUNIVERSITARIO EN NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA

En Santiago de Compostela, a 17 de julio de 2019

REUNIDOS

De una parte, don Antonio Lépez Diaz, Rector Magnifico de la Universidade de Santiago de
Compostela, que actia en nombre y representacidn de ella en virtud del Decreto 57/2018, de
31 de mayo, publicado en el Diario Oficial de Galicia n? 106, del 5 de junio de 2018, de su
nombramiento, y por las facultades conferidas por la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre,
de Universidad y el Decreto 14/2014, de 30 de enero, por el que se aprueban los Estatutos de la
Universidad de Santiago de Compostela.

Y, de otra parte, don Joaquin Reigosa Roger, Rector Magnifico de la Universidade de Vigo,
nombrado segun el Decreto de la Comunidad Auténoma de Galicia 59/2018, del 31 de mayo,
publicado en el Diario Oficial de Galicia (DOG) n2 109, do 8 de junio de 2018, de acuerdo con las
competencias que le otorga el articulo 20 de la Ley orgénica 6/2001, del 21 de diciembre, de
Universidades, y el articulo 29 de los Estatutos de la Universidad de Vigo, aprobados por el
Decreto 13/2019, de 24 de enero, y publicados en el DOG n2 38, del 22 de febrero de 2019 (BOE
n2 72, de 25 de marzo de 20109). Con domicilio en Edificio Reitoria, campus universitario, 36310
Vigo.

Las partes se reconocen mutuamente capacidad juridica suficiente para suscribir el presente
Convenio, y a tal efecto

EXPONEN

Que el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (publicado en el BOE de 30 de octubre de
2007), que regula las ensefianzas universitarias oficiales, considera la posibilidad de desarrollar
estudios de madster interuniversitarios. A tal fin, el plan de estudios deberd incluir el
correspondiente convenio, en el que se especificard como minimo que universidad sera
responsable de la custodia de los expedientes de los estudiantes y de la expedicidn y registro
del titulo, asi como el procedimiento de modificacidén o extincién de los planes de estudios.

Que son también de aplicacion a este convenio las normativas reguladoras de las titulaciones de
postgrado oficial aprobadas por las universidades participantes del master.

Que la Universidade de Santiago de Compostela y la Universidade de Vigo, en ejercicio de su
autonomia, consideran adecuado a sus fines institucionales el establecimiento de relaciones
interuniversitarias en el dmbito de la gestidon y docencia para la implantacion de la referida
titulacion.
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Considerando por lo tanto el interés compartido en la implantacién de la citada titulacion, las
partes suscribir este convenio de colaboracién con las siguientes

CLAUSULAS
PRIMERA. - OBJETO.

Este convenio tiene por objeto la regulacién de las bases de actuacién para la gestién del titulo
de Master Universitario en Mdster Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia.

SEGUNDA. - CARACTERISTICAS DE La TITULACION.

1. Las Universidades participantes estableceran un Titulo Universitario conjunto con la
denominacion de Master Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia, de 60 créditos ECTS.

Las universidades de Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo asumen la gestion del
titulo; la coordinacién le corresponderd a la Universidad de Santiago de Compostela.

La formalizacion de la propuesta la realizara cada Universidad, asumiendo la responsabilidad
académica del titulo conjunto ante su Consejo de Gobierno y su Consejo Social, que deberdn
aprobarlo, sin perjuicio de la tramitacion legalmente prevista en el articulo 35 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

2. Cada Universidad participara en este Master en igualdad de condiciones y derechos.

3. El Master se incluira dentro de la oferta de titulaciones oficiales impartidas en cada una de las
universidades.

TERCERA. - COORDINACION ACADEMICA.

La Universidad de Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo asumen la gestién del titulo;
la coordinacion del Master le corresponderd a la Universidad de Santiago de Compostela. Esta
Universidad se encargard de la tramitacion de la verificacién del titulo y sus eventuales
modificaciones ante el Ministerio.

Las Universidades firmantes nombraran una Comisién Académica Interuniversitaria de
composicion paritaria, con el objetivo de realizar la supervisién y actualizacién de las
ensefianzas, asi como de elevar a los d6rganos proponentes y responsables del Master
Universitario de cada institucidn participante las propuestas de mejora para futuras ediciones.

La composicidon de la Comisién Académica Interuniversitaria sera la siguiente:

1. Serdn miembros natos los coordinadores locales de la Universidad de Santiago de
Compostela y de la Universidad de Vigo. Presidira la Comisién la persona
correspondiente a la universidad coordinadora.
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2. Al menos un miembro mds de cada una de las comisiones académicas de las
universidades participantes manteniéndose la paridad entre las universidades.

3. Actuara como secretario de la Comisién un miembro de la universidad que no actie
como coordinadora.

Esta Comisidn, siempre que no contravenga las normas aplicables en cada Universidad,
establecera los requisitos de admisién para el alumnado, de acuerdo con el establecido en el
Real Decreto 1393/2007 v, si es el caso, el nimero maximo de alumnos y alumnas admisibles
por cada una de las universidades participantes.

La Comisién Académica Interuniversitaria se responsabilizara de la planificacién y el seguimiento
del titulo, para lo cual se reunird con la periodicidad necesaria y propondra a las respectivas
Comisiones con competencias en titulos de master, si fuera necesario, los cambios oportunos
en los contenidos o en la organizacion del mismo.

CUARTA. - PROGRAMA DOCENTE Y OFERTA DEL MASTER UNIVERSITARIO.

El programa docente serd elaborado y actualizado conjuntamente por las universidades
participantes en el Master Universitario a través de la Comisidon Académica Interuniversitaria y
se ofertara uniformemente en cada una de las universidades firmantes del presente convenio.

QUINTA. -ACCESO Y MATRICULA.

1. Los estudiantes que deseen cursar el Titulo han de solicitar la admision en cualquiera de las
Universidades participantes.

El acceso al master se realizard en funcidn de las normas y procedimientos que tengan
establecidos cada universidad, que seran equivalentes. El estudiantado podrda formular solicitud
de ingreso en cualquiera de las universidades, o en todas a la vez, debiendo optar en el caso de
ser admitido en varias por una de ellas en el momento de formalizar la matricula.

2. Los estudiantes seleccionados por la Comisidn Académica Interuniversitaria deberan cumplir
con cuantos tramites sean precisos para su matricula y satisfacer los precios publicos que en
cada caso proceda en cualquiera de las universidades con anterioridad al inicio del periodo
lectivo.

Los estudiantes del Master Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia se entenderan
vinculados a la Universidad en que estdan matriculados a efectos académicos y administrativos,
sin perjuicio de ser considerados estudiantes del titulo conjunto.

El alumnado de la titulacion conjunta podra trasladar su expediente a la otra institucidn con
caracter anual, sin que tal hecho tenga la consideracién juridica de traslado, por lo que no se
abonaran precios publicos por tal concepto.
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Las materias superadas por el alumnado en cualquiera de las universidades participantes se
transcribirdn a su expediente de forma literal y sin textos afadidos, notas o aclaraciones.
Asimismo, el alumnado de la titulacién conjunta podra matricularse en la universidad del
consorcio que lo haya admitido en cualquiera de las asignaturas del master,
independientemente de la universidad en que se imparta. En el caso de las asignaturas
ordinarias impartidas exclusivamente en una universidad, los alumnos matriculados en las otras
dos universidades podran asistir a las clases expositivas por videoconferencia. Los estudiantes
abonardn los precios publicos en la universidad en la que estén matriculados; esta universidad
comunicard a la/s otra/s universidad/es participante esta inscripcion, a los efectos de su
inclusién en un expediente especifico, asi como en las actas de la materia.

Cuando finalice el plazo de matricula, cada universidad remitira a las restantes una certificacion
en la que figure el alumnado matriculado en cada una de las materias del titulo por el
procedimiento que se establezca.

Cada universidad serd la responsable de la custodia de los expedientes de los estudiantes
matriculados en ella.

3. Para la obtencién del titulo, el alumnado deberd tener superados todos los créditos
establecidos en el plan de estudios, independientemente de la universidad donde los haya
superado. El titulo se denominard Master Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia por la
Universidad de Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo, de acuerdo con el RD
1002/2010, de 5 de agosto, sobre expedicidn de titulos universitarios oficiales.

4. La Universidad responsable de la expedicion y del registro del Titulo Conjunto en el
correspondiente Registro Universitario de Titulos Universitarios Oficiales sera aquella en la que
el estudiante finalice sus estudios. Asimismo, sera la encargada de la expedicidon de todo el
relacionado con las certificaciones, duplicados, registro y custodia del titulo.

6.- Los estudiantes estaran sujetos a las normas académicas de cada universidad mientras cursan
sus estudios en cada una de ellas, lo que también implica el cumplimiento de las normas de
permanencia de la Universidad en la que estén matriculados.

SEXTA. - MOVILIDAD DEL PROFESORADO Y DEL ALUMNADO

Los drganos responsables del Master Universitario de cada una de las universidades
participantes deberdn establecer los mecanismos necesarios para la movilidad del profesorado
afectado y, en su caso, del alumnado, asi como la supervisidn y desarrollo de las practicas que
se deban realizar, de acuerdo con sus normativas especificas.

SEPTIMA. - REGIMEN ECONOMICO
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La financiacidn de los gastos comunes asociados a la realizacién del Master Universitario en
Nanociencia y Nanotecnologia se llevard a cabo por parte de cada Universidad, de la misma
forma que se hace con el resto de sus titulaciones oficiales.

El presente Convenio de Colaboracién interuniversitario no vincula a las Universidades
participantes a la aportacién de fondos adicionales, por lo que no cabe interpretarlo sino como
una declaracion de intenciones cuyo fin es manifestar el compromiso mutuo de promover
auténticas relaciones de beneficio mutuo en materia académica.

OCTAVA. - CRITERIOS DE CALIDAD

La colaboracion plasmada en el presente convenio se suscita tratando de conseguir una
ensefianza de calidad en el ambito de los estudios oficiales de postgrado a partir de las
relaciones entre las universidades participantes.

Con caracter anual, la Comisién Académica Interuniversitaria hard llegar un informe a las
respectivas Comisiones de estudios de postgrado de cada universidad y a los centros y
departamentos implicados.

NOVENA. - MODIFICACION Y EXTINCION DEL TiTULO

Cada una de las universidades participantes podra solicitar al resto, a través de la Comisién de
Titulo Interuniversitaria, la modificacidn, extincidn o nueva propuesta de plan de estudios. Dicha
solicitud deberd comunicarse a las otras partes, en todo caso, con anterioridad al 30 de enero
del afio anterior al inicio del curso académico de que se trate. Todo eso de acuerdo con las
normativas establecidas en cada una de las universidades participantes y conforme a los
procedimientos previstos por los drganos competentes para la modificacion de las ensefianzas
y acreditaciéon del correspondiente titulo.

La extincién o supresion del titulo se produciran de acuerdo con la normativa vigente.

En caso de extincidn o supresion del Master, las universidades adoptaran las medidas necesarias
para garantizar los derechos de los estudiantes que se encuentren cursando dichos estudios.
Entre otros, se seguiran los siguientes criterios:

o No se admitiran matriculas de nuevo ingreso

e Seimplantardn tutorias especificas y de orientacién para los estudiantes repetidores.

e Se garantizara el derecho a la evaluacion hasta agotar las convocatorias reguladas en la
normativa de aplicacion.

Las universidades adoptaran las medidas necesarias para garantizar los derechos académicos de
los estudiantes que se encuentren cursando el Maser en los términos establecidos en la
resolucién de extincidn o supresion del titulo.
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DECIMA. -VIGENCIA DEL CONVENIO

El presente Convenio entrara en vigor a partir del momento de su firma y sera de aplicacién a
partir del curso académico 2020/2021. La aplicacién esta condicionada a la aprobacién definitiva
del titulo y a la aprobacién de la programacién docente anual por las respectivas comisiones
delegadas de las Universidades participantes.

Este convenio tendra una duracién de cuatro afios, pudiendo prorrogarse de forma expresa para
los siguientes cuatro aflos de comun acuerdo entre las partes en tanto no se denuncie
expresamente como minimo con un afo de antelacidn.

No obstante, antes de la finalizacién del plazo previsto si las circunstancias lo hacen aconsejable,
las partes por unanimidad podran acordar su prérroga por el periodo estrictamente necesario y
siempre dentro del limite maximo de hasta cuatro afios adicionales establecido en la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de régimen juridico del sector publico

Son causas de resolucién:
1.- El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin acordarse la prérroga del mismo.

2.- El transcurso de él plazo maximo de vigencia de él mismo incluido él periodo de prérroga
establecido en él mismo.

3.- El acuerdo unanime de los firmantes.

4.- El incumplimiento de los deberes y compromisos asumidos por parte de alguno de los
firmantes.

5.- Por decisidn judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

6.- Por cualquiera de las causas contempladas en la normativa de la universidad sobre el
contenido del convenio.

En cualquier caso, debe garantizarse la docencia y/o evaluacién el tiempo suficiente para que
los estudiantes que comenzaron los estudios correspondientes puedan finalizarlos con todas las
garantias.

UNDECIMA. - COMISION DE SEGUIMIENTO.

Se crea una Comisién de Seguimiento del presente convenio. La integran, por parte de la
Universidad de Santiago de Compostela, el vicerrector/a con competencias en oferta docente,
o persona en la que delegue, y la persona encargada de la coordinacidn del titulo en esta
Universidad. Por parte de la Universidad de Vigo, el vicerrector/a con competencias en oferta
docente, o persona en quien delegue, y la persona encargada de la coordinacién del titulo en
esta Universidad.
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La Comision de Seguimiento tendra las siguientes competencias:
1. Resolver los problemas que suscite su ejecucién.

2. Interpretar y aplicar, con caracter general, las estipulaciones de este convenio, asi como
controlar su cumplimiento y resolver los conflictos entre las partes.

3. Tomar medidas en relacién a los incidentes que surjan en la implantacion del titulo.

La Comision de Seguimiento se reunird cuando asi lo proponga cualquiera de las partes.

DECIMOSEGUNDA. - CUESTIONES LITIGIOSAS.

Las partes se comprometen a resolver de manera amistosa cualquier desacuerdo que pueda
surgir en el desarrollo del presente convenio de colaboracién interuniversitario. Las
controversias no resueltas de este modo seran de conocimiento y competencia del orden
jurisdiccional contencioso-administrativo.

Disposicion adicional

La eficacia del presente convenio queda supeditada a que la autoridad competente de la
Comunidad Auténoma en que radica cada una de las partes autorice, de acuerdo con la
normativa legal vigente, la implantacion de los correspondientes estudios.

Y, en prueba de conformidad y para la debida constancia de todo lo convenido, todas las partes
firman el presente Convenio, en ejemplar duplicado y en todas sus hojas, en el lugar y fecha al
principio indicados.

Por la Universidade de Santiago de Compostela Por la Universidade de Vigo
El Rector El Rector

Antonio Lopez Diaz
Manuel Joaquin Reigosa Roger
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

2. JUSTIFICACION.

2.1. Justificacién del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico
o profesional del mismo.

Interés académico y cientifico

El Master Interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia responde a la necesidad de
integrar en un cuerpo de conocimiento los avances que se estan produciendo en el
campo de la nanociencia y de las aplicaciones tecnolégicas de los nanosistemas en
ambitos muy diversos. Si bien algunos conceptos asociados con la nanociencia y la
nanotecnologia son objeto de atencidon en materias de grado de grandes &reas como Ciencias
y Ciencias de la Salud, no existe en el Sistema Universitario de Galicia ninguna oferta formativa
que ofrezca una vision de conjunto del cuerpo de conocimiento de la nanociencia ni de los
procesos tecnolégicos de produccion, caracterizacion y aplicaciones de los nanosistemas.

La nanociencia y la nanotecnologia se centran en el estudio y el empleo de materiales en la
nanoescala y encuentran aplicacion en todos los campos cientificos, incluyendo la biomedicina,
la quimica, la biologia, la fisica, la ciencia de materiales, y la ingenieria. Los avances mas
relevantes del siglo XX y los que se esperan en el siglo XXI estan directamente asociados a un
mejor conocimiento de los procesos que tienen lugar en la nanoescala y a la posibilidad de
modularlos y preparar nuevos materiales con propiedades y capacidades inalcanzables de una
manera diferente. No obstante, el grado en que se desarrollen la nanociencia y la
nanotecnologia depende de la formacion de los nuevos profesionales. Como se destaca en
andlisis recientes, existe una clara necesidad de “alfabetizar” en el sector de la
nanociencila y la nanotecnologia asumiendo su caracter trans-, inter- y multidisciplinar
intrinseco.

Por lo tanto, el Master en Nanociencia y Nanotecnologia tiene los siguientes objetivos
generales:

- Ofrecer formacién de posgrado en un campo multidisciplinar emergente en el que el sistema
universitario gallego no tiene un titulo especifico a pesar del reconocimiento internacional de
los investigadores de nuestra Comunidad Autbnoma en nanociencia y nanotecnologia.

- Contribuir a dar respuesta a la demanda real de graduados en carreras cientificas y técnicas
gue buscan formarse en nanociencia y nanotecnologia.

- Contribuir a satisfacer las necesidades de personal altamente cualificado en nanotecnologia
planteadas por las empresas de base tecnolégica que desarrollan su actividad en nuestro
entorno.

Para ello, el Master en Nanociencia y Nanotecnologia pretende integrar conocimientos tedrico-
practicos que abarquen desde el disefio racional de materiales en la nanoescala, incluyendo
fundamentos de bio-nanotecnologia y disefio computacional, y los procedimientos de obtencién
de nanostructuras, hasta la modelizacion de sus propiedades, las técnicas de caracterizacion,
las aplicaciones tecnoldgicas y biomédicas, y los aspectos toxicoldgicos y legales asociados a
su uso. En este sentido se persigue aunar conocimientos transversales de tres grandes areas
de conocimiento: Ciencias de la Salud, Ciencias, e Ingenieria y Arquitectura (Figura 1).

! R.M. Yawson. An epistemological framework for nanoscience and nanotechnology literacy.
International Journal of Technology and Design Education 22, 297-310, 2012.
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

Ciencias de la
Salud

Ingenieria y

Ciencias X
~Arquitectura

Figura 1. Caracter multidisciplinar de la nanociencia y la nanotecnologia.

La justificacion académica y cientifica del Master en Nanociencia y Nanotecnologia radica en la
necesidad de formar especialistas en |+D+i en un ambito emergente altamente multidisciplinar.
Abierto a graduados en titulaciones cientificas y técnicas muy diversas, el Master proporciona
los conocimientos complementarios necesarios para que los egresados se puedan integrar en
grupos de trabajo altamente competitivos dedicados a la investigacion, la formacion
continuada, y/o la reglamentacién en nanociencia y nanotecnologia. Debe poner al egresado
en condiciones tanto de continuar su formacién incorpordndose a un programa de Doctorado
como de facilitar el acceso al mercado laboral, tanto en el sector publico como en el privado.

Como parte de sus actividades formativas, el Master incluye practicas externas en centros
tecnoldgicos y sanitarios publicos y privados y en el sector productivo de base tecnolégica, que
deben contribuir a que el alumno desarrolle competencias y habilidades que le preparen para
hacer frente a las demandas de distintos entornos de trabajo en condiciones reales.

Experiencias anteriores de las Universidades de Santiago de Compostela y Vigo en la
implantacién de titulos de similares caracteristicas

Las Universidades de Santiago de Compostela y Vigo cuentan con una amplia oferta de
Masters impartidos tanto de manera individual como interuniversitaria. Especificamente, la USC
y la UVigo ofertan en la actualidad 71 y 63 Masters, respectivamente, repartidos entre las cinco
grandes &reas de conocimiento.

En lo que se refiere a los Masters Interuniversitarios cabe destacar la dilatada experiencia de
ambas universidades en la organizacion de programas de formacién conjuntos. En este
momento, ambas Universidades organizan en exclusiva los siguientes Masters:

- Maéster en Arqueoloxia e Ciencias da Antiguidade
- Maéaster en Operacioéns e Enxefiaria de Sistemas Aéreos non Tripulados
- Master en Xendmica e Xenética

Ademads, ambas instituciones organizan conjuntamente con la participacion de otras
universidades, los siguientes Masters Interuniversitarios:

- Master en Acuicultura (junto con la Universidad de A Corufia)

- Maéster en Biodiversidad Terrestre: Caracterizacion, Conservacion y Gestion (junto con
la Universidad de A Corufia);

- Master en Biologia Marina (junto con la Universidad de A Corufia);
- Investigacién Quimica y Quimica Industrial (junto con la Universidad de A Corufia);

- Master en Quimica Teodrica y Modelizacion Computacional (junto con otras 13
universidades espafiolas de las comunidades de Madrid, Cataluiia, Baleares,
Cantabria, Extremadura, Asturias, Castilla y Ledn, Pais Vasco y Valencia);
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

- Master en Neurociencia (junto con la Universidad de A Corufia),

- Técnicas Estadisticas (junto con la Universidad de A Corufia);

- Master en Xeoinformatica (junto con la Universidad de A Corufia),
- Master en Economia (junto con la Universidad de A Corufia),

- Master en Estudos Ingleses Avanzados e as suas Aplicaciéns (junto con la Universidad
de A Corufia),

- Master en Investigacién e Innovacién en Didacticas Especificas para Educacién Infantil
e Primaria (junto con la Universidad de A Corufia),

- Master en Linglistica Aplicada (junto con la Universidad de A Corufia),

- Matemaética Industrial (junto con las universidades de A Corufia, Carlos Ill de Madrid y
Politécnica de Madrid);

- Maéster en Xestion e Direccion Laboral (junto con la Universidad de A Corufia).

Todos estos Masters cuentan ya con un numero considerable de ediciones, lo que refleja una
eficaz coordinacién en la oferta y la gestion interuniversitaria.

Ademas, hay que destacar que la Universidad de Santiago de Compostela ha promovido una
Agrupacioén Estratégica de Materiales (AEMAT), reconocida por la Xunta de Galicia, que incluye
entre sus lineas prioritarias los Nanomateriales Funcionales. Por su parte, la Universidad de
Vigo lidera la Red Gallega de Biomateriales, en la que se integran seis grupos de investigacion
de las Universidades de Vigo y Santiago de Compostela ( http://rghiomat.webs.UVigo.gal/ ). Grupos
de ambas universidades participan en la Red Gallega de Nanomedicina
(http://www.fundacionbiomedica.org/la-rede-galega-de-nanomedicina-busca-nuevas-colaboraciones-con-institutos-
de-investigacion-sanitaria-y-centros-tecnologicos-de-galicia/ ), que tiene como objetivo abrir un marco de
colaboracién entre grupos de la Comunidad Autbnoma que trabajan en el ambito de la
Nanomedicina.

La informacidn referida prueba el elevado grado de madurez de las universidades de Santiago
de Compostela y Vigo para abordar, con garantias, el Master Interuniversitario de Nanociencia
y Nanotecnologia.

Interés socio-econdmico

El Master en Nanociencia y Nanotecnologia aporta respuestas a los tres retos definidos
en los programas europeos de investigacioén e innovacion del Horizon Europe, sucesor
del Horizon 2020: excelencia cientifica, liderazgo industrial y mejoras sociales. El Master
en Nanociencia y Nanotecnologia permite hacer frente a demandas de formacién en la frontera
del conocimiento, fomentando el espiritu de innovacion y emprendimiento en sectores que
estan sujetos a una evolucidon continua. La especializacibn en nanotecnologia se ha
identificado como uno de los pilares fundamentales para el crecimiento sostenible, la
competitividad industrial, el mantenimiento del medio ambiente, la generacion de empleos
altamente cualificados y la mejora de la calidad de vida.
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/nanotechnologies. La formacién de
especialistas en Nanociencia y Nanotecnologia debe contribuir a acortar la distancia entre los
avances en el laboratorio y la llegada al mercado de nuevos productos altamente avanzados.

En lo que se refiere a los retos sociales, los avances en Nanociencia y Nanotecnologia deben
contribuir al desarrollo de herramientas de mejora en los ambitos de Salud, cambio
demografico y bienestar; Seguridad alimentaria, agricultura y silvicultura sostenibles,
investigacién marina y maritima y de aguas continentales, y bioeconomia; Energia segura,
limpia y eficiente; y Accién climatica, medio ambiente, eficiencia de recursos y materias primas.

La nanotecnologia ha sido identificada por la Comision Europea, junto con los Materiales
Avanzados, como una de las tecnologias facilitadoras mas relevantes, pero su desarrollo
industrial requiere abordar el escalado minimizando los riesgos tecnolégicos (Figura 2). Ello

2]
Q
Keo)
(o]
o
c
ks
Q
©
=
@
k=
(S
o
T
[0}
o
[0}
(2]
=
[2}
Q.
=
Ny
®
C
@®
©
®
©
3
O
©
B
[
[oN
2
©
O
>
o
(&}
S
2]
o}
Ke)
(o]
o)
c
S
[&]
©
(&}
>
e
o}
[}
e
[}
(2]
=
[2]
o
=
Ny
c
(]
kS
0
[0
kS
=
=
(]
>
.
o
©
0
(2]
(2]
©
2
™
[oe]
<
3
N
<t
Te)
N
<
[92]
(32}
2
s
<]
©
(<]
[sp]
>
[
O




http://rgbiomat.webs.uvigo.gal/

http://www.fundacionbiomedica.org/la-rede-galega-de-nanomedicina-busca-nuevas-colaboraciones-con-institutos-de-investigacion-sanitaria-y-centros-tecnologicos-de-galicia/

http://www.fundacionbiomedica.org/la-rede-galega-de-nanomedicina-busca-nuevas-colaboraciones-con-institutos-de-investigacion-sanitaria-y-centros-tecnologicos-de-galicia/

https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/nanotechnologies



Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

demanda un mejor conocimiento de los procesos de produccién, caracterizacién y modelizacién
y del marco regulatorio y de validacion de la nanotecnologia. La consecucion de estos objetivos
tendrd un enorme impacto en sectores industriales muy diversos y, también, en el avance de
tecnologias transversales que pueden dar lugar a nuevos procedimientos y/o productos.

Lightweight materials, Surfaces
and Membranes, Bio-Based...
(Cross-Cutting Technologies)

| ENGINEERING & UPSCALING (TRL 4 to 7) |

Energy, Construction, Heath...
(Industrial Sectors)

Nanotechnology and Advanced Materials

m European
Commission

Figura 2. Relevancia de la ingenierizacién y el escalado de la nanotecnologia para la puesta en
el mercado de nuevos productos y el avance de tecnologias transversales.”

En el ambito particular de Galicia, el Master en Nanociencia y Nanotecnologia se alinea con
los principios de la Estrategia de Especializacion Inteligente  (RIS3)
http://www.ris3galicia.es/?page_id=3911&lang=es y debe contribuir a posicionar a Galicia como regién
lider del sur de Europa en innovacién. Los nuevos titulados estaran en condiciones de
contribuir a abordar con mayores garantias de éxito los tres grandes retos. En lo que se refiere
al RETO 1 Nuevo modelo de gestion de recursos naturales y culturales basado en la
innovacion, la nanociencia y la nanotecnologia aportan herramientas innovadoras para la
modernizacion de los sectores primario y secundario, particularmente en lo que se refiere a
mejoras en los procesos de extraccibn y valorizacion de productos naturales y en el
aprovechamiento de las fuentes naturales de energia.

La nanociencia y la nanotecnologia tienen un impacto directo sobre el RETO 2 Nuevo modelo
industrial sustentado en la competitividad y el conocimiento. Ademas de tratarse de una de las
principales tecnologias facilitadoras, como ya se ha comentado, la nanotecnologia requiere
entornos multidisciplinares para su desarrollo, con las ventajas que de ello se derivan para
impulsar el conocimiento y mejorar la competitividad industrial.

En lo que se refiere al RETO 3 Nuevo modelo de vida saludable cimentado en el
envejecimiento activo de la poblacion, la nanociencia y la nanotecnologia tienen numerosas
implicaciones sociales y un enorme impacto en la vida diaria de las personas (salud,
alimentacion, vivienda, comunicaciones, electronica, automocion, transporte aéreo, energia,
textiles, preservacion del medioambiente,...). La nanociencia y la nanotecnologia constituyen
dos pilares fundamentales de los avances en los sectores de la salud, aportando soluciones
mas eficaces para la sostenibilidad del sistema sanitario y de la alimentacién, contribuyendo al
desarrollo de alimentos mas seguros y con prestaciones diferenciadas (funcionales).

A nivel mundial, el mercado del sector nanotecnoldgico es el que presenta el mayor
crecimiento. Entre 2007 y 2011, en la Unién Europea se invirtié cerca de 1 billon de euros en

2 https://eppnetwork.com/files/eppn/post/2018/02/145_499a0a1643c6cb801992de6e9138fa82.pdf
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

en investigacion relacionada con la nanotecnologia, y a nivel global la cifra supero los 2 billones
incluyendo las aportaciones de Estados Unidos y China (Figura 3) http://gaeu.com/artiklar/this-is-
nanotechnology-one-of-the-fastest-growing-markets-in-the-world/ . En Estados Unidos se estima que hay
en la actualidad un millén de personas trabajando en el sector nanotecnoldgico
https://www.nnin.org/news-events/spotlights/nanotechnology-careers. En el periodo 2018-2024 se espera
un crecimiento anual superior al 17%. En 2020 se estima que el mercado de los productos
nanotecnoldgicos represente mas del 5% del producto interior bruto de los paises desarrollados
y en 2025 esta cifra se doblara. Este crecimiento debe conducir a tratamientos médicos
innovadores, procedimientos de produccion, almacenamiento y transmision de energia mas
eficientes, mejor acceso a agua limpia, mecanismos de reduccion y prevencién de la
contaminacion mas eficaces, y desarrollo de materiales mas resistentes y mas Iigeros;.l

Nanotechnology Market Evolution 2006-15
1,600,000
1,400,000
1,200,000

1,000,000 2
o v m—hergeDeferce
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800,000
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— ]

Healthade
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0 ___A

it i 2008 2007 J008 005 2010 2011 Ho12 2013 2014 2005 e

200,000

Figura 3. Evolucion de las inversiones en nanotecnologia.3

Demanda

Existe una demanda real de especialistas en Nanociencia y Nanotecnologia en centros de
investigacion publicos o privados, instituciones sanitarias, empresas con un alto componente
tecnoldgico, y organismos regulatorios. Esta demanda de formacién no estd cubierta por
ninguna de las universidades del Sistema Universitario de Galicia (SUG) ni por otras
universidades del entorno proximo de la Comunidad Auténoma de Galicia.

La propuesta no se solapa con otras ofertas docentes de la Comunidad Autonoma de Galicia.
Los objetivos y los contenidos del Master en Nanociencia y Nanotecnologia difieren
significativamente de los de otros titulos que se imparten en el SUG, y en cualquier caso, el
grado de coincidencia es muy inferior al 25% de los créditos.

En el caso del Master universitario en Investigacion y Desarrollo de Medicamentos, adscrito a la
Facultad de Farmacia de la USC, centrado en el ambito de la farmacologia y en el disefio y
desarrollo de sistemas de liberacibn de medicamentos, las materias Sistemas de
administracion de farmacos (6 ECTS obligatorios) y Coloides, microparticulas e hidrogeles para
la liberacién de medicamentos (3 ECTS optativos) tocan parcialmente aspectos relacionados

% http://gaeu.com/wp-content/uploads/2017/02/www.nano_.gov_sites_default_files_pub_resource_global_funding_rsl_harper.pdf
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

con la nanotecnologia en su aplicacion al campo de los medicamentos. El grado de
solapamiento se estima en menos del 7.5 %.

El nuevo Master en Quimica en la Frontera con la Biologia y la Ciencia de Materiales, adscrito
a la Facultade de Quimica y vinculado al Centro Singular de Investigacién en Quimica Bioléxica
e Materiais Moleculares (CiQUS), incorpora una materia sobre Materiales Nanoestructurados (3
ECTS obligatorios) en la que se incluyen los conceptos basicos en los que se fundamenta la
ciencia de nanomateriales y una visién general de los métodos y las técnicas experimentales
mas utilizadas para la caracterizacién de nanomateriales. También incluye la materia optativa
Nanobiotecnologia (3 ECTS) sobre las distintas estrategias de disefio y sintesis de
nanomateriales biofuncionales. El grado de solapamiento se estima en menos del 7.0 %.

El Master en Investigacion Quimica y Quimica Industrial (interuniversitario de la USC, UVigo y
UDC) es un master generalista que incluye 6 especialidades. En su mdédulo obligatorio incluye
una asignatura denominada Técnicas de Caracterizacion de Materiales y Biointerfaces (3
ECTS). Esta asignatura esta relacionada con la caracterizacion de Nanomateriales, pero se
centra en todo tipo de materiales y biointerfaces y no exclusivamente en los de tamafo
nanométrico. Una de las seis especialidades de este master se centra en la Nanoquimica, y
una de sus asignaturas es Preparacién de nanomateriales (3 ECTS) que coincide con la
tematica del méster que se propone. Otra, asignatura es Técnicas Avanzadas de
caracterizacion de materiales, centrada de nuevo en todo tipo de materiales. El grado de
solapamiento se estima en un 15-20% para los alumnos de ese master que sigan la
especialidad de Nanoquimica. En el caso de alumnos que sigan cualquiera de las otras 5
especialidades, el grado de solapamiento seria inferior al 5%.

El Master en Biotecnologia Avanzada (interuniversitario de la UVigo y UDC) es un master
generalista adscrito a la Facultad de Biologia de la UVigo. En su modulo incluye una asignatura
de disefio de nuevos farmacos en el que se abordan algunos conceptos de nanoestructuras. El
grado de solapamiento se estima en menos de un 5%.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

En el Libro Blanco del Programa de Convergencia Europea de la ANECA para el Titulo de
Grado en Quimica ( http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Libros-Blancos ) se hace referencia
a los nanomateriales entre los contenidos tedricos minimos de Ciencia de Materiales. De
manera similar, en el Libro Blanco del Programa de Convergencia Europea de la ANECA para
el Titulo de Grado en Ingenieria de Materiales se indica textualmente que “La Ciencia e
Ingenieria de los Materiales engloba no solamente a los tradicionales materiales estructurales
sino también a los materiales funcionales, nanomateriales y biomateriales. Esta joven disciplina
es indispensable para potenciar la capacidad industrial, la innovacion tecnoldgica y mejorar la
calidad de nuestras vidas”, y se hace una referencia a los nanomateriales entre las disciplinas
emergentes que contribuiran a dinamizar la Ingenieria de Materiales.

En lo que se refiere a otras universidades espafiolas, el andlisis de la oferta de formacién ha
permitido identificar 8 Masters con contenidos parcialmente relacionados, localizados
principalmente en Catalufia, Aragdén y Pais Vasco:

-. MASTER DE NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA de 60 créditos y con un disefio
multidisciplinar con el objetivo de formar profesionales competentes en nanociencia, tanto en
los aspectos industriales como en los aspectos cientificos, para un maximo de 30 alumnos.
Facultad de Fisica de la Universitat de Barcelona.

http://www.ub.edu/estudis/es/mastersuniversitaris/nanociencia/planes-docentes

-. MASTER EN NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA AVANZADAS, de un afio de duracion y
estructurado en tres especialidades: Nanoelectronica, Nanobiotecnologia y Nanomateriales,
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

para un maximo de 35 alumnos. Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Barcelona.
https://ddd.uab.cat/pub/memtit/2014/151558/MemoriaWeb MUNanocNanotecAv_a01062016.pdf

- MASTER IN MOLECULAR NANOSCIENCE AND NANOTECHNOLOGY, de un afio de
duracién y con una marcada orientacion hacia aspectos de la ciencia molecular y los
fenémenos fisicos, para 10-25 alumnos. Universidad de Valencia, Universidad Autdbnoma de
Madrid, Universidad de Alicante, Universidad de Valladolid, Universidad La Laguna,
Universidad de Castilla-La Mancha, Universidad Miguel Hernandez de Elche.
http://icmol.es/master/nano/

- MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA Y BIOTECNOLOGIA, de un afio de duracion, y en
el que la nanotecnologia cuenta con un nimero de créditos reducido, centrados principalmente
en las aplicaciones quimicas de la nanotecnologia, para un maximo de 30 alumnos.
Universidad de la Rioja. http://www.unirioja.es/estudios/master/760M/index.shtml,

- MASTER UNIVERSITARIO EN NANOCIENCIA, MATERIALES Y PROCESOS:
TECNOLOGIA QUIMICA DE FRONTERA, de un afio de duracion, para especializar a los
estudiantes en la nanotecnologia, los materiales y la ingenieria en un entorno eminentemente
dirigido a la investigacion en quimica, para un maximo de 30 alumnos. Universitat Rovira i
VirgiliUniversitat Rovira i Virgili. http://www.urv.cat/es/estudios/masteres/oferta/nanociencia

- MASTER DEGREE IN NANOSTRUCTURED MATERIALS FOR NANOTECHNOLOGY
APPLICATIONS, de un afio de duracion, con una clara orientacién hacia las aplicaciones de la
nanoquimica, la nanofisica y la nanomedicina, con énfasis en fabricacién y caracterizacion,
para un maximo de 25 alumnos. Instituto Universitario de Investigacién en Nanociencia de
Aragon, Universidad de Aragon. http://ina.unizar.es/academic/master/

- MASTER UNIVERSITARIO EN NANOCIENCIA, de un afio de duracion y que cubre aspectos
de ciencia basica, modelizacién y caracterizacion a escala nano, para 20 alumnos. No
contempla  los aspectos mas aplicados. Universidad del Pais  Vasco.
https://www.ehu.eus/es/web/master/master-nanociencia?inheritRedirect=true

- MASTER EN NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA MOLECULAR interuniversitario, de un
afio de duracion, y que cubre contenidos relacionados con electrénica molecular, magnetismo,
guimica supramolecular, fisica de superficies, y ciencia de los materiales moleculares,
incidiendo en la caracterizacién y menos en la aplicacion, para 10 plazas por universidad.
Universidad de la Laguna. https://www.ull.es/masteres/nanociencia-nanotecnologia-molecular/

El Master en Nanociencia y Nanotecnologia se plantea con objetivos mas amplios y
contenidos mas transversales, por lo que cabe esperar que atraiga también a personas
formadas en otras Comunidades Auténomas y en otros paises, particularmente en
Portugal. El Master en Nanociencia y Nanotecnologia busca que el alumno evolucione en un
ambito multidisciplinar, tanto por la presencia de otros alumnos de formacion muy variada como
por la exposicion a disciplinas impartidas por expertos en ambitos muy diversos en los que la
nanociencia y la nanotecnologia ocupan ya posiciones muy relevantes. En este sentido, las
universidades de Santiago de Compostela y Vigo cuentan con investigadores de primer nivel
internacional en diferentes facetas de la nanociencia y la nanotecnologia.

A nivel europeo, existen diversas iniciativas publicas y privadas de prestigio en el
ambito de la nanocienciay la nanotecnologia, entre las que cabe destacar las siguientes:

- European School on NanoScience and NanoTechnology, promovida por la European Physical
Society. Se trata de un curso de tres semanas de duracion dirigido a capacitar a graduados,
investigadores postdoctorales y jovenes cientificos en el campo de la nanociencia y la
nanotecnologia. Los cursos académicos y practicos cubren aspectos como elaboracion,
caracterizacion y funcionalidades de los nano-objetos.

- European Technology Platform on Nanomedicine (ETPN). Se trata de una iniciativa liderada
por la industria desde 2005 y creada en colaboracién con la Comision Europea, para abordar la
aplicacién de la nanotecnologia en el &mbito de la salud. Con la implicacién de la industria se
pretende acelerar el desarrollo de ideas prometedoras y proporcionar productos mas eficaces y
seguros que permitan atender mejor las necesidades de los pacientes. La ETPN es reconocida
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

oficialmente como una ETP, que es un elemento clave en el ecosistema de innovacién europeo
y un puente fundamental entre la comunidad y la Comision Europea para implementar los
Programas de Investigacion de Marco de Trabajo. La asociacion reline actualmente mas de
125 miembros de 25 estados miembros diferentes, e integra a todas las partes interesadas en
la Nanomedicina: academia, PYME, industria, agencias publicas, representantes de
plataformas nacionales, Comisidn Europea, etc. Las prioridades estratégicas de la ETPN se
centran en medicina regenerativa y biomateriales, nanoterapias (incluyendo sistemas de
administracion de farmacos), y productos sanitarios incluyendo dispositivos de nanodiagnéstico
y de imagen.

- EuroNanoForum (NANOTECHNOLOGY AND ADVANCED MATERIALS PROGRESS UNDER
HORIZON2020 AND BEYOND). Es el mayor congreso sobre nanotecnologia y materiales
avanzados contemplados desde las perspectivas de la ciencia, la innovacion, y el mercado.

El Gobierno de los Estados Unidos ha promovido la puesta en marcha de una iniciativa
denominada National Nanotechnology Initiative NNI;( https://www.nano.gov/about-nni) en la que
trabajan juntos 20 departamentos gubernamentales y agencias independientes para hacer
posible que la capacidad de comprender y controlar la materia en la nanoescala conduzca a
una revolucién en la tecnologia y en la industria que beneficie a la sociedad del futuro. En esta
iniciativa se han integrado numerosas personas y entidades comprometidas con la
investigacién y el desarrollo en nanotecnologia, desde estudiantes y universidades hasta
sociedades profesionales, empresas y fundaciones. El objetivo Gltimo es reunir a los expertos
gue permitan avanzar en lo que en la NNI reconocen como un dmbito amplio y complejo. En
particular, cada vez més universidades empiezan a ofrecer programas de Master y Doctorado
relacionados con la nanotecnologia. A continuacién se relacionan los Programas de Master de
Estados Unidos més destacados y de interés reconocido por la NNI, que incorporan contenidos
en nanociencia y nanotecnologia (https://www.nano.gov/education-training/university-college):

e Arizona State University — Professional Science Master (PSM) in Nanoscience and
M.A. in Applied Ethics (Ethics and Emerging Technologies)

¢ Boston University - M.S. in Biomedical Engineering with a Focus in Nanomedicine
e Cornell University - M.S. Applied Physics with Nanotechnology Specialization

e Johns Hopkins University — M.S. with Concentration in Nanotechnology; Nano-Bio
Graduate Training Program

e Joint School of Nanoscience and Nanoengineering (collaborative project of North
Carolina A&T State Univ. and Univ. of North Carolina Greensboro) - M.S. in
Nanoscience and M.S. in Nanoengineering

e Louisiana Tech University — M.S. in Molecular Sciences and Nanotechnology
¢ North Carolina State University - M.S. in Nanoengineering

o North Dakota State University — M.S. in Materials and Nanotechnology

o Northwestern University - M.S. with Specialization in Nanotechnology

e Princeton University — see Rutgers listing for joint program

¢ Radiological Technologies University VT (Indiana) — M.S. in Nanomedicine

e Rutgers, The State University of New Jersey and Princeton University- Integrative
Graduate Education Research Traineeship (IGERT) in Nanotechnology for Clean
Energy

e Singapore-MIT Alliance — M.Eng. Advanced Materials for Micro- and Nano-Systems

e Stevens Institute of Technology — M.Eng. with Nanotechnology Concentration and M.S.
with Nanotechnology Concentration

e SUNY Polytechnic Institute Colleges of Nanoscale Science and Engineering — M.S. in
Nanoscale Science; M.S. Nanoscale Engineering

e University of California, Riverside — Online M.S. Nanotechnology Engineering
e University of California, San Diego — M.S. Nanoengineering
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2.3.

Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

University of Central Florida - M.S. and P.S.M in Nanotechnology

University of lllinois Urbana-Champaign - Cancer Nanotechnology Concentration
University of New Mexico — M.S. in Nanoscience and Microsystems

University of Pennsylvania — M.S. in Nanotechnology

University of South Florida - M.S. in Pharmaceutical Nanotechnology

University of Texas at Austin — M.S. with Nanomaterials Thrust Area

Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados

para la elaboracion del plan de estudios.

Se ha hecho una busqueda exhaustiva en internet y en bases de datos (principalmente Web of
Science) sobre los Ultimos avances en nanociencia y nanotecnologia tanto desde un punto de
vista cientifico como de necesidades de educacion. También se han consultado las paginas
web de las instituciones publicas y privadas a las que se hace referencia en el apartado 2.2.

Ademas, se han consultado los objetivos y la estructura de los programas de Master
relacionados con el que se propone que ya estan implantados en Espafia (de acuerdo a la
relacion recogida en 2.2) y los més relevantes de otros paises europeos (utilizando la
plataforma https://www.masterstudies.com/):

Master in Multicomponent Nanostructured Coatings. Nanofiims. Organizado por la
National University of Science and Technology de Moscow (Rusia), cuenta con la
participacion de Sheffield University (UK), Notre Dame University (USA), Aalto
University (Finland), Element Six GmbH (Germany), y Université de Caen (Francia).
Tiene una duracion de dos afios y combina clases teéricas y trabajos practicos en el
laboratorio (58 ECTS clases profesionales, 20 ECTS clases basicas, 42 ECTS
investigacién, 20 ECTS TFM. Total 120 ECTS). Cuenta con la acreditacion de la
agencia alemana Accreditation Agency for Degree Programs in Engineering,
Informatics, the Natural Sciences and Mathematics (ASIIN). https://en.misis.ru/

Master in Nanotechnology and Materials for Micro- and Nanosystems (Organizado por
la National University of Science and Technology de Moscow (Rusia), cuenta con la
participacion de University of Plymouth (UK), University of Manchester (UK) y Zhejiang
University (China). Tiene una duracién de dos afios y combina clases teodricas y
trabajos practicos en el laboratorio (50 ECTS clases obligatorias, 24 ECTS clases
optativas, 16 ECTS investigacion, 30 ECTS TFM. Total 120 ECTS).
http://en.misis.ru/academics/masters-english/nanotechnology/

Master of Science in Nanotechnology Engineering. Organizado para la Sapienza
Universita di Roma, con dos afios de duracion (72 ECTS clases obligatorias, 18 ECTS
clases optativas, 13 ECTS libre configuracion, 17 ECTS TFM. Total 120 ECTS).
https://web.uniromal.it/nano/en/nano/course-information/course-overview

Master in Nanotechnology. Organizado por la Technical University of Ostrava
(Republica Checa), con dos afios de duracion (120 ECTS en total con 54 ECTS
relacionados con investigacion y TFM). https://www.vsb.cz/en/study/degree-students/master-
degree/master-degree-detail/index.html?programmeld=182

Master of Nanoscale Engineering. Organizado por la Lyon University, tiene dos afios de
duracién (120 ECTS en total con 30 ECTS de TFM). http://master-nano.universite-
lyon.fr/overview/

Master in Micro and Nano Systems Technology. Organizado por la University College
of Southeast Norway, con dos afios de duracion (50 ECTS obligatorios, 10 ECTS
Optativos, 20 ECTS especializacion, 40 ECTS TFM. Total 120 ECTS).
https://www.usn.no/english/academics/find-courses/engineering-technology-and-it/micro-and-nano-
systems-technology/

Master in Nanotechnology. Organizado por la KTH Royal Institute of Technology
(Suecia), con dos afios de duracién (120 ECTS en total con 30ECTS TFM).
https://www.kth.se/en/studies/master/nanotechnology/description-1.8607
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

Para la propuesta y elaboracion del plan de estudios se ha consultado directamente a los
profesores de la USC y UVigo que refieren una trayectoria investigadora en el ambito del
Master, y que cuentan con una amplia red de contactos nacionales e internacionales en
universidades y empresas relacionadas con la Nanociencia y la Nanotecnologia. En Marzo de
2018 se cred un primer grupo de trabajo en la USC, coordinado por Carmen Alvarez Lorenzo,
con la participacion de Manuel Arturo Lopez Quintela, Maria José Alonso Fernandez, Pablo del
Pino Gonzalez de la Higuera, Eduardo Fernandez Megia, José Francisco Rivadulla, Fernando
Dominguez Puente, Pablo Taboada Antelo, y Antonio Garcia Loureiro, para hacer un analisis
de la situacidn, necesidad del titulo y posible estructura y contenidos. Se siguieron celebrando
reuniones periodicas hasta la toma de posesion de la nueva Vicerrectora de Titulaciones, Maria
Victoria Otero Espinar, que impulsé la colaboracion con UVigo. Asi, en Enero de 2019 el grupo
de trabajo se amplia con las incorporaciones de Luis Garcia Rio y Francisco Otero Espinar
(USC) y de Juan Pablo Hervés Beloso, Isabel Pastoriza Santos, Juan Pou Saracho, Pio Manuel
Gonzéalez Fernandez, Africa Gonzélez Ferrnandez, Jorge Pérez Juste, Miguel Angel Correa
Duarte, Moisés Pérez Lorenzo, José Lorenzo Alonso Gomez, Verdnica Salgueirifio Maceira,
Félix Quintero Martinez, Mohamed Boutinguiza Larosi, Rafael Comesafia Pifieiro y Stefano
Chiussi (UVigo)

El trabajo de mudltiples reuniones tanto presenciales como por medios informaticos dio como
resultado la presentacion de la Declaracion De Intencions Para Novas Propostas De Grao E
Master Universitario, Asi Como Para As Modificacions Que Se Pretendan Implantar No Curso
2020-21, en Febrero de 2019, en el plazo establecido por la USC, a la que se acompaiid la
Certificacibn de Aprobacion por la Junta de Facultad de Farmacia y el apoyo de los
Departamentos de Farmacologia, Farmacia y Tecnologia Farmacéutica, de Quimica Orgéanica,
de Electrénica y Computacién, y de Fisiologia. EI Consello de Goberno de la USC aprobd el 28
de Febrero de 2019 la viabilidad de la nueva titulacion de Master en Nanociencia y
Nanotecnologia. La Comisién Redactora se aprobé con la siguiente composicion:

Por la USC: Carmen Alvarez Lorenzo (Presidenta), Maria José Alonso Fernandez, Fernando
Dominguez Puente, Antonio J. Garcia Loureiro, Luis Garcia Rio, Pablo Taboada Antelo, y Maria
Rosende Queijo (Responsable de la Unidad de Gestion de Centros y Departamentos).

Por la UVigo: Juan Pablo Hervés Beloso (Secretario), Miguel Angel Correa Duarte, Stefano
Chiussi, Africa Gonzdalez Ferrnandez, Isabel Pastoriza Santos, Félix Quintero Martinez y
Veronica Salgueiriio Maceira.

Esta Comisién establecié contactos con empresas del sector e instituciones extranjeras para
sondear interés y posibles colaboraciones, y redact6 la MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE
VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES: MASTER INTERUNIVERSITARIO EN
NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA. También se ocupd de preparar la Memoria
Justificativa, la Memoria Econémica del Master y la Propuesta inicial de adscripcion de las
materias a las areas de conocimiento, que se remitieron al Servizo de Xestion da Oferta e
Programacion Académica de la USC en Mayo de 2019. La Junta de Facultad de Farmacia de la
USC aprobd la memoria del Master el 30 de Julio de 2019.

En UVigo, la Junta de Facultad de Quimica aprobd la memoria del Master el 24 de Julio de
2019; el Consejo de Gobierno aprobé la memoria del Master el 29 de Julio de 2019; y el
Consejo Social aprob6 la memoria del Master el 30 de Julio de 2019.

3. COMPETENCIAS

De acuerdo con los principios generales recogidos en el art. 3.5 del RD 1393/2007, en el
disefio de la memoria para este nuevo programa de Master se ha tenido en cuenta que
cualquier actividad profesional debe realizarse:

- desde el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

- desde el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad
universal y disefio para todos de conformidad con lo dispuesto en la disposicién final décima de
la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogiday orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion
ala Universidad y la titulacién.

4.1.1. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes sobre la
titulacion y sobre el proceso de matriculacion

La USC y la UVigo cuentan con Vicerrectorados con competencia en titulaciones oficiales, que
elaboran la oferta de titulos de master y se encargan de su promocion y publicidad, junto con
los responsables de comunicacion de cada una de las Universidades. Estos Ultimos gestionan
la promocién y publicidad de toda la oferta académica de las Universidades y singularmente la
que elaboran los respectivos servicios de oferta académica. Los estudiantes podran
encontrar la informacidon concreta sobre los estudios de méster en los siguientes
enlaces:

En la USC: http://www.usc.es/masteres/es
En la UVigo: https://www.UVigo.gal/estudar/que-estudar/mestrados

Ademas, las dos Universidades cuentan con programas especificos de informacion y difusion
de su oferta de estudios a través de un perfil especifico en su pagina web que se dirige a
futuros estudiantes.

Tl

3
Xestions por Internet

5 = ot
Admision e matricula Estudos e formacion §

Credenciais de acceso - Admision e preinscricion . Titulaciéns de 1% e 2° ciclo {Licenciaturas,
. . ) Diplomaturas e Enxefiarias)
Campus virtual da USC - Matricula de 12 e 29 ciclo / Grao
B Titulacions de Grao adaptadas as EEES
Secretaria virtual - Estudos de doutoramento
. Masteres oficiais
Biblioteca - Posgrao propic
. . Doutoramento
Matricula por internet - Formacion continua
. ; B Posgrao propic
Rede de aulas de informatica g Gufa de matricula
o R . . Formacién Continua
Tarxeta Universitaria de Identidade - Conveocatoria de matricula

. T, Estudos de 4° ciclo
Formulario de autoliquidaciéns
Libre configuracion
diomas

nformatica

Cursos e congresos

Informacion acadé
admini:

Vida universitaria

Bolsas e apoio econdmico

Programa de mobilidade . Oficina de Informacion Universitaria (Oil) . Residencias
Bolsas e Axudas da USC - Calendarios . Comedores
Bolsas da Xunta de Galicia - Prezos piblicos . Actividades culturais
Bolsas do Ministerio de Educacion e outros . Mormativa . Actividades deportivas
I Valedor da comunidade universitaria . Escola Infantil "Breogan”
ZEEE LR I ES Reclamaciéns e queixas . Oficina de Relaciéns Exteriores
Axudas para créditos do Ministerio de N . . . _
Seguro escolar . Area de Orientacion Laboral
Educacion
Cadigo ético da USC . Transporte

Actividades de Participacién Social e
Voluntariade

Asociacionismo e drganos de representacion
Estudantes con necesidades educativas

especiais

Ejemplo: pagina perfil estudiante de la USC
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

La informacién relativa a la admisién y matricula en los masteres se puede obtener a través
de las respectivas paginas web que se mantienen constantemente actualizadas:

En la USC: http://www.usc.es/masteres
En la UVigo: http://www.UVigo.gal/UVigo gl/estudos/mestrados/

Ambas universidades elaboran carteles y folletos de difusién de la oferta de masteres oficiales,
y de los plazos de admision y de matricula. Cuentan con oficinas de informaciéon donde
responden a las consultas de los estudiantes, tanto por teléfono, como via e-mail o
presencialmente. Oficina de Informacién Universitaria (OIU) de la USC (Informacion telefénica:
881 81 20 00 - 982 82 05 32, Correo electronico: oiu@usc.es) Yy la Seccién de Informacion al
Estudiante (SIE) de UVigo.

Las paginas web de las Facultades de Farmacia (USC) y la Facultade de Quimica (UVigo),
tendran habilitada una seccién especifica para el Master en Nanociencia y Nanotecnologia en
donde los alumnos podran acceder a toda informacion.

Los estudiantes del dltimo curso de los diferentes grados recibiran informacion de la oferta de
titulos de master durante el verano del afio en que culminan esos estudios. También se
distribuira informacién a través de las redes sociales, por ejemplo el Facebook de la Facultad
de Farmacia

Las Universidades de Santiago de Compostela y Vigo participan anualmente en Ferias y
Exposiciones acerca de la oferta docente de Universidades y Centros de Ensefianza Superior,
tanto a nivel gallego como espafiol e internacional, para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en las respectivas paginas web
de ambas Universidades de informacion puntual sobre horarios, calendarios de exadmenes,
programas y guias de las materias.

La oferta educativa de la USC y la UVigo se difunde a través de internet en las plataformas Red
Universia (el portal de las universidades espafiolas y latinoamericanas que ofrece informacion y
servicios universitarios como becas, cursos, carreras, noticias, bibliotecas...) y Portal
Educaweb (Portal que proporciona la oferta académica vigente a través de un buscador, su
objetivo es orientar y acompafar al usuario).

4.1.2. Procedimientos y actividades de orientacién especificos para la acogida de los
estudiantes de nuevo ingreso

Las Universidades participantes cuentan con guias del estudiante que ponen a disposicion del
alumno de nuevo ingreso informacién orientativa sobre las dos instituciones. En la pagina web
de ambas universidades, se recoge una guia trilinglie con recomendaciones sobre coémo
acceder a los distintos centros y estudios, programas de movilidad, calendario escolar,
transporte, alojamiento, area de deportes, etc.
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Acabas de chegar & UVigc
Informacién académica Al llegar
Hacer la matricula Conoce las opciones de alojamiento y transporte

>  GRADOS > ALOJAMIENTO

>  MASTERES »  TRANSPORTE

> DOCTORADO

Guia sobre tu identificader en |z UVigo y los accesos a los servicios gue
ofrecemos, como conseguir una cuenta de correc y poder acceder a ella
i y a la Wifi de la UVigo
Toda la informacian de titulaciones y materias

>  GUIA DE AYUDA
>  DOCNET

Consigue tu tarjeta universitaria

Accede a toda la informacion sobre becas y ayudas

> TARJETA UNIVERSITARIA
>  BOLSAS

Ejemplo: pagina informacioén estudiantes de UVigo

Tanto la USC como UVigo cuentan con un servicio donde se gestionar integradamente las
ayudas e servizos que se presta al estudiantado y demas miembros de la comunidad
universitaria. El de la USC se llama Servizo de Axudas e Servizos ao Alumnado: gestiona
Bolsas e Axudas ao Estudo, Servizo Universitario de Residencias (SUR): Escola Infantil
Breogan y asociaciones estudiantiles. (Tel. 881814574 sur@usc.es, bolsas@usc.es;
escolainfantil.informacion@usc.es). El de UVigo se puede contactar por teléfono,
presencialmente o por e-mail: bolsas@uvigo.es

Merece ser destacado que tanto la USC como la UVigo han sido reconocidas por la Comision
Europea, a través de EURAXESS-Research in Motion, con la acreditacion "HR Excellence in
Research" en 2017. La Estrategia de Recursos Humanos para investigadores HR Strategy for
Researchers - HRS4R es una iniciativa de la Comisién Europea para animar a las instituciones
de investigacion a implementar la Carta Europea del Investigador y el Cddigo de conducta para
la contratacién de personal investigador y aconseja implementar el logo "HR Excellence in
Research". Este reconocimiento identifica a las instituciones y los organismos que ofrecen y
apoyan condiciones de trabajo favorables y un ambiente motivador para el personal
investigador en Europa. Todas las actividades se alinearan con los principios de la Carta
Europea del Personal Investigador

Cada afio se programara una reunion informativa que se celebrara en cada uno de los
dos centros implicados para los alumnos matriculados en el Master. Esta reunion tendra
lugar antes de comenzar las actividades académicas propiamente dichas. Ademas, en la
pagina web del Master en Nanociencia y Nanotecnologia se recogera informacion detallada
sobre horarios y lugar de imparticion de cada materia, junto con el plan de accién tutorial y el
programa de acogida. Especificamente, la primera semana del curso se dedicara a orientar a
los estudiantes de nuevo ingreso.

El equipo decanal de la Facultad de Farmacia de la USC y/o el equipo decanal de la Facultad
de Quimica de la UVigo, el coordinador/a y/o secretario/a del Master junto con una
representacion del profesorado organizaran un acto de recepcion a los estudiantes, en el
que se explicara la estructura general del Master, los contenidos y las actividades principales
de cada semestre. Se pedira a cada alumno que se presente e indique brevemente su
procedencia y su formacién, al tiempo que se propondran actividades de trabajo en grupo para
promover la interacciéon de los estudiantes entre si y con los profesores.
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En sesiones sucesivas, se mostraran las instalaciones en las que se van a impartir las
ensefianzas y también los principales servicios disponibles: bibliotecas, servicio de salud, area
TIC, red de infraestructuras de apoyo a la investigacion y desarrollo tecnol6gico (RIAIDT en la
USC, CACTI en la UVigo), comedores, servicio de publicaciones e intercambio cientifico, entre
otros. El personal de administracién y servicios asignado a los departamentos que participan en
la ensefianza del Master, asi como el perteneciente a las Facultades de Farmacia y Quimica,
proporcionaran apoyo directo en esta tarea. En el caso de los estudiantes extranjeros, se les
indicara la posibilidad de que puedan realizar algunos de los cursos de espafiol para
extranjeros o de gallego para lo que no sean gallego-hablantes, que se ofrecen tanto en el
Centro de Lenguas Modernas de la USC como en el Centro de Linguas de la UVigo.

También se organizara una jornada de divulgacion de las lineas de trabajo de los
profesores e investigadores docentes en el Master para que los alumnos tengan la oportunidad
de identificar posibles temas de interés para realizar su Trabajo Fin de Master. En estas
jornadas, se contara también con la participacion de profesionales de sectores relacionados
con los objetivos del Master y con egresados de ediciones anteriores para que compartan su
experiencia con los nuevos matriculados. Siempre que sea posible, se ofrecera al alumno la
oportunidad de visitar los laboratorios y elegir un tutor para el Trabajo Fin de Master. Los
alumnos que encuentren dificultades para llevar a cabo esta selecciébn contaran con el
asesoramiento de la Comision Académica Interuniversitaria del Master.

Todos los profesores del Méster estaran disponibles para los estudiantes a través de las
respectivas plataformas de docencia virtual (“Campus Virtual” USC y “Tema” UVigo) y en
persona durante las horas de tutorias establecidas, que se pueden consultar en las
correspondientes plataformas.

4.1.3. Perfil de ingreso recomendado

v" Formacion en Ciencias de la Salud, Ciencias Experimentales o Arquitectura e
Ingenieria, en particular licenciado/graduado/ingeniero en Farmacia, Fisica, Quimica,
Medicina, Veterinaria, Biologia, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Materiales,
Bioguimica, Ingenieria  Biomédica, Ingenieria Industrial, Ingenieria de
Telecomunicaciones, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Ciencias Ambientales,
Ciencias del Mar o titulaciones afines. Dado que a dia de hoy existen numerosas
titulaciones, especialmente fuera de nuestro pais, que pueden proporcionar un acceso
adecuado al Méaster pero cuya denominacién puede ser a priori muy variada, la
Comisién académica del Master valorara en cada caso la titulacién de los solicitantes y
su vinculacion con la tematica del méster.

v" Conocimiento del idioma. Los estudiantes deberan tener un nivel medio-alto de este
idioma; como minimo un nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia de
Lenguas o equivalente.

4.2. Acceso y admision.

4.2.1. Requisitos de acceso generales

El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder a las ensefianzas
oficiales de master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u
otro expedido por una institucion de educacion superior del Espacio Europeo y de Educacién
Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa
comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a
los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles que facultan en el pais expedidor
del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.

5.1. Estructurade las ensefanzas:

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

Créditos necesarios para la obtencion del master:

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién de créditos ECTS.

Tipo de materia Créditos a cursar Créditos ofertados
Obligatorias (incluyendo formacion basica) 21 ECTS 21 ECTS
Optativas 18 ECTS 36 ECTS
Préacticas externas obligatorias 6 ECTS 6 ECTS

Trabajo fin de Méster 15 ECTS 15 ECTS
Créditos a realizar para obtener el titulo | 60 ECTS 78 ECTS

de méster

5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

1) Aspectos académico-organizativos generales

El plan de estudios conducente a la obtencidon del titulo de Master Interuniversitario en
Nanociencia y Nanotecnologia tendra 60 créditos ECTS. Las ensefianzas concluiran con la
elaboracién y defensa de un Trabajo Fin de Master (TFM), que tendra 15 ECTS. En el
momento de la presentacion del Trabajo el alumno debera haber superado los créditos
obligatorios (21), los optativos (18) y las practicas externas obligatorias (6).

El plan de estudios se estructura en asignaturas, practicas externas y TFM, como se indica en
la Tabla 2:

Tabla 2. Distribucién temporal de las materias y créditos

Tipo de Materia Sept-Dic Enero-Marzo  Marzo-Julio Julio
Obligatorio 21 ECTS

Optativo 9 ECTS 9 ECTS

Practicas externas 6 ECTS

TFM 15 ECTS Defensa TFM
TOTAL 60 ECTS

Modulos e itinerarios a seguir por los estudiantes

El Master comienza con un médulo obligatorio (21 ECTS) que responde al objetivo de que el
estudiante se familiarice con los conceptos basicos de la hanociencia y la nanotecnologia en el
contexto de los objetivos del Master. La primera materia servira para introducir a los alumnos
conceptos de Biologia, Quimica y Fisica relacionados con la nanociencia y la nanotecnologia
que son necesarios para el desarrollo de las materias posteriores. Teniendo en cuenta que los
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

alumnos pueden proceder de grados muy diversos, esta materia pretende dar a conocer la
terminologia propia de la nanociencia y la nanotecnologia, las diferencias entre las propiedades
a escala macro, micro y nano, y los fundamentos de la interaccién de los nanomateriales con
las estructuras bioldgicas, entre otros aspectos basicos necesarios para el desarrollo al nivel
requerido del Master. A través de las demas materias del médulo obligatorio se pretende que el
alumno comprenda la repercusién que sobre las propiedades de cualquier material tiene un
cambio de dimensiones de la escala macro a la nano. Se prestara una especial atencién a la
ciencia de superficies y sistemas coloidales, a los principios en los que se basan las técnicas
de preparacion y caracterizacion de nanoestructuras, y a los fundamentos de la
bionanotecnologia. También se incluyen contenidos sobre planificacién estratégica y gestion de
proyectos, que tienen como objetivo reforzar tanto las competencias especificas como la
consecucién de competencias transversales. Estas materias son esenciales para entender las
posteriores, y su caracter obligatorio permite acreditar que los alumnos egresados han recibido
una formacion pluridisciplinar.

Ademas del médulo obligatorio los alumnos cursaran las materias optativas, pudiendo escoger
entre tres opciones:

a) ltinerario orientado a la formacién en Tecnologia de Nanomateriales, que cubre
simulacién computacional, nanoelectrénica, nanomagnetismo, nanofotonica,
nanomecanica, y nanocatalisis.

b) lItinerario orientado a la formacion en Bio-Nanotecnologia, que abarca modelizacion
computacional de biomateriales, nanoterapia, prevencion, diagnéstico,
nanoteranosis (hanoteragndstico), nanofabricacibn y regeneracion tisular,
nanotoxicologia y ecotoxicologia.

¢) Sin itinerario: el alumno escolle las materias optativas en funcién de sus intereses,
hasta completar los 18 créditos.

La distribuciéon de las materias optativas que se plantea en itinerarios es orientativa para el
alumno, ya que el master no tiene especialidades. Para completar un itinerario los alumnos
deben cursar los 18 créditos del médulo correspondiente. En cualquier caso, las tres opciones
ponen a los alumnos en condiciones de acceder a Programas de Doctorado en areas cientifico-
tecnolégicas y de Ciencias de la Salud, en particular los que requieran formacién basica en
nanociencia y nanotecnologia.

En el segundo cuatrimestre, se han programado practicas en empresas (6 ECTS) para que el
alumno tome contacto con el sector productivo. A este respecto se han iniciado ya
conversaciones con empresas de base tecnolégica del entorno de las dos universidades para
hacer posible que la oferta sea lo més amplia y variada posible.

En paralelo, desarrollardn su Trabajo Fin de Master (TFM) (15 ECTS) que permita reforzar el
perfil investigador del alumno. EI TFM podra desarrollarse en Centros, Departamentos,
Institutos y Grupos de investigacion, de las Universidades organizadoras, en otras instituciones
gue participan en el Master y en empresas, organizaciones publicas y privadas, instituciones
etc.

Coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios

Las actividades de coordinacion docente comprenden los siguientes aspectos:

» Reuniones con los profesores del Méster previas al comienzo de cada curso. En estas
reuniones se pondran en comun los contenidos y las metodologias docentes de cada materia,
promoviendo su complementariedad, evitando coincidencias de contenidos y asegurando que
las competencias especificas y transversales descritas en las guias docentes se desarrollen
adecuadamente y en su totalidad. También se revisard la planificacion temporal de las
actividades programadas y las evaluaciones, prestando especial atencion a que el trabajo
presencial y no presencial del alumno esté equilibrado.

* Reuniones con los alumnos para presentar el curso, con la participacion del coordinador,
profesores y tutores, y ofrecer informacion y resolver dudas sobre horarios, actividades de
coordinacién, funcionamiento de la plataforma virtual, y cualquier otro asunto que se estime
oportuno.
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

* Reuniones periddicas con los profesores del curso para analizar la marcha de las actividades,
los resultados de las encuestas de valoracién, analizar sugerencias y posibles quejas que
puedan plantear los alumnos a través del buzén que se habilite al efecto en la plataforma del
Master. A través de estas reuniones se pretende mejorar la gestion y la calidad del Méaster y
establecer las actuaciones de mejora y/o cambio necesarias para el siguiente curso académico.

La oferta académica estara estructurada en los moédulos recogidos en la Tabla 3.

Tabla 3. Resumen de la oferta académica especifica.

Médulo Asignatura ECTS Caracter Cuatrimestre
Modulo basico MB1- Introduccién a la Nanociencia y la 6 OB 1
Nanotecnologia
(MB)
MB2- Materiales y sus propiedades: de 3 OB 1
macro a nano
MB3- Ciencia de superficies y coloides 3 OB 1
MB4- Introduccion a las técnicas de 3 OB 1
preparacion y caracterizacion de
nanoestructuras
MB5- Fundamentos de la bio- 3 OB 1

nanotecnologia

MB6- Planificacion estratégica y 3 OB 1
gestion de proyectos

Préacticas PEXT-Practicas externas
externas
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

Comisiéon Académica del Master

La Comision Académica del Master sera el 6rgano colegiado ordinario de gestion del titulo y se
ocupara de aquellas cuestiones que se refieren al normal desarrollo del programa de estudios
establecido en la memoria, de acuerdo con la normativa en vigor y el SGC de los respectivos
centros responsables. La composicion y las funciones de la Comisién Académica del Master se
recogen en el convenio de colaboracion entre las Universidades de Santiago de Compostela y
Vigo.

Coordinador/a del Master

Los reglamentos de las titulaciones oficiales de Grado y Master de las universidades
organizadoras establecen la figura de Coordinador(a) del titulo, como responsable de liderarlo y
organizarlo. Deberd ser profesor doctor con vinculacion permanente a la universidad
coordinadora (USC), con dedicacién exclusiva y docente del titulo que coordina. Las funciones
especificas del coordinador/a del Master se recogen en el Art. 3.11 del citado Reglamento de
las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la USC:

http://hdl.handle.net/10347/15759

Adicionalmente a estas funciones generales, en el presente Master el/la coordinador/a asume
funciones relevantes en el apoyo y la orientacion inicial a los alumnos desde el momento de su
admision en el Master, y supervisa su adecuada evolucion.

2) Planificacion de las ensefianzas para la consecuciéon de los objetivos y la
adquisicion de competencias

Materias obligatorias

El moédulo obligatorio basico esta constituido por 6 asignaturas. La primera es una asignatura
de introduccion, que comprende 3 bloques de 2 ECTS orientados hacia aspectos bioldgicos,
fisicos y quimicos que el alumno necesita para adquirir los fundamentos necesarios para
comprender los conceptos que se desarrollaran en las materias que cursara a continuacion.

Materias optativas

El médulo optativo comprende 12 asignaturas organizadas en dos moédulos, de las cuales
deberan cursarse 6, elegidas de los médulos MTN y MBN.

Practicas externas

Deberan completarse 6 ECTS, en empresas, organizaciones publicas o privadas, o en Centros,
Departamentos, Institutos y Grupos de investigacion, en instituciones que participan en el
Master.

Para las practicas externas, la Facultad de Farmacia de la USC cuenta ya con una larga
experiencia para sus actuales titulaciones. A continuacion se relacionan las entidades con las
gue existen convenios de colaboracion. Existe asi mismo una guia para la realizacion de las
practicas externas propia de la Facultad y que (gestiona esta actividad
(http://www.usc.es/gl/centros/farmacia/Practicas Externas.html).

-Conselleria de Sanidade-SERGAS
-COFAGA-COFANO

-BIDAFARMA S.COOP.AND.

-IDIS

-BIOFABRI

-COFARES

-Grupo de investigacién GI-1205-SISMOL
-Grupo de investigacién GI-1591 BIOINTERFAR
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-Grupo de investigacién GI-1597-DESINFARMA

-Grupo de investigacion GI-1606-1+D de FARMACOS

-Grupo de investigacion GI-1632 -BROMATOLOXIA

-Grupo de investigacién GI-1643-NANOBIOFAR

-Grupo de investigacién GI-1683-CD-PHARMA

-Grupo de investigacién GI-1684-FARMA-SNC-EO

-Grupo de investigacion GI-1685-BIOFARMA

-Grupo de investigacién GI-1734-FORTOX

-Grupo de investigacion GI-1809-BIOAPLIC

-Grupo de investigacién GI-2132 Quimica Supramolecular e Nanotubos Peptidicos
(QSNTP)

-Grupo de investigacion GI-2109-PARAQUASIL

-Grupo de investigacién GI-1645-1+D FARMA

-Grupo de investigacién GI-1809 BIOAPLIC

-Grupo de investigacion GI-1987 BIOQUIMICA CLINICA

-Grupo de investigacion GI-1194 VIROLOXIA MOLECULAR E ESTRUCTURAL

-Grupo de investigacion GI-1208 BIOTECNOLOXIA

-Centro Singular de Investigacion en Medicina Molecular e Enfermidades Crénicas
(CIMUS)

Ademas, se han establecido ya contactos con la empresa MD.USE Innovative Solutions S.L.
(http://mduse.com/en/) y Software 4 Science Developments (http:/software4science.com/the-
company.html) para la realizacion de practicas en el &mbito de la simulacién y la modelizacién
computacional.

Por su parte, la Universidad de Vigo y la Facultad de Quimica y Biologia tienen suscritos
convenios para la realizacion de préacticas en distintas instituciones, asi como una guia para la
realizacion de las practicas externas propia de la Facultad
(http://quimica.uvigo.es/index.php/practicas-en-empresas.html). A continuacién se relacionan
las entidades con las que existen convenios de colaboracion

-Centro de Investigaciones Biomédicas (CINBIO). Centro Singular de Investigacion de
Galicia.

-Conselleria de Sanidad- Instituto de Investigacion Biomédica Galicia Sur (1IB-GS)
-Grupo de investigacion IN-1 INMUNOLOGIA

-Empresa Lonza

-Empresa Nanolmmunotech

-Empresa Nanofaber

-Empresa Peloides termales

-Empresa CZ Vaccines

-Grupo de investigacion QF-1 QUIMICA COLOIDAL

-Grupo de investigacion QF-5 NANOTECH

-Grupo de investigacion IN-1 INMUNOLOGIA

-Grupo de investigacion FA3-NOVOS MATERIAIS

-Grupo de investigacién FA2-CARACTERIZACION DE MATERIAIS

-Grupo de investigacién FA5-APLICACIONS INDUSTRIAIS DOS LASERES

Trabajo Fin de Master:

El TFM supone un total de 15 créditos, y en forma semejante a las practicas externas, aunque
con un planteamiento diferente en cuanto a su disefio y ejecucion, podra desarrollarse en
Centros, Departamentos, Institutos y Grupos de investigacion de las Universidades
organizadoras.
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Idioma

El gallego, espafiol y el inglés se utilizaran indistintamente en las clases expositivas, tedricas y
practicas, en los seminarios, conferencias, etc., teniendo en cuenta las preferencias de los
alumnos y de los ponentes.

Evaluacion

El procedimiento de evaluacion del Master se ajustara a las normativas de gestion académica
de las Universidades organizadoras. Las acciones coordinativas se complementan con la
homogeneizacién de un sistema de calificaciones a lo largo de todo el Master. El sistema de
calificaciones seguira lo dispuesto en el RD 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18 de
septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial, que tiene validez en todo el
territorio nacional.

Para la evaluacion se tendra en cuenta, en primer lugar, que esta sirva no solo para conocer si
el alumno ha adquirido las competencias programadas sino también para revisar la
metodologia de ensefianza utilizada. De tal forma que esta doble evaluacion sirva para mejorar
de forma continua la implementacion y la imparticion de las ensefianzas del Master.

El rendimiento y las competencias adquiridas por el alumno se evaluaran a través de una
combinacion equilibrada entre actividades de evaluacién continua y de evaluacién final. La
primera debe valorar el esfuerzo y el progreso en el aprendizaje, e incentivar una dedicacion
constante a la materia a lo largo del semestre. La segunda permitir valorar los resultados del
aprendizaje. En general, la actividad de evaluacion final consistird en un examen que podra
constar de una prueba escrita o en una prueba oral, en funcién de la naturaleza de la materia.

Como referencia general, se propone que las actividades de evaluacion formativa/continua
tengan un peso no inferior al 25% de la calificacion, y las actividades de evaluacién final no
superen el 75% de la misma.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje y de evaluacion se apoyaran en buena medida en
las respectivas plataformas de docencia virtual (“Campus Virtual” USC y “Tema” UVigo), que
ofrecen recursos docentes en Internet y un soporte para cursos virtuales que se utilizan en el
Master como recurso de apoyo a la docencia.

La normativa general de la USC sobre evaluacién del rendimiento académico se puede
consultar en el enlace:

http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/resavarenacaestrevcuall.pdf

Criterios generales

Se proponen unos Criterios generales comunes a todas las asignaturas, sin perjuicio de que la
programacion académica de cada materia establezca otros especificos que puedan
complementarlos.

- Evaluacion del estudiante. En todas las asignaturas del Master la calificacion de cada
estudiante se hara mediante evaluacion continua y una actividad de evaluaciéon final. La
evaluacion continua tendra un peso no inferior al 25%, que se fijard de forma concreta en la
guia docente anual. En esta guia se describira la tipologia, los métodos y las caracteristicas del
sistema de evaluacion.

- Metodologia. Las clases expositivas consistiran basicamente en lecciones impartidas por
el profesor, dedicadas a la exposicion de los contenidos tedricos y a la discusién de problemas
0 ejercicios. Dado el reducido tamafio de los grupos, se procurara la maxima participacion
activa de los estudiantes. Las clases interactivas permitiran, en unos casos, la adquisicion de
habilidades practicas y, en otros, la discusion de casos practicos con apoyo de métodos
informaticos y pizarra. Siempre que sea posible, se acudira a recursos metodoldgicos de
Aprendizaje Basado en Problemas de manera que el alumno pueda aplicar los conceptos
presentados en las clases expositivas y desarrollar habilidades transversales en la resolucion
de problemas de disefio, preparacién, caracterizaciéon o evaluacion de nanomateriales que
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imiten situaciones reales. La actividad docente se complementara con la asistencia a
conferencias o mesas redondas. Se procurard que las conferencias invitadas se encuadren en
aspectos que interesen a todos los alumnos independientemente del itinerario elegido.

Asistencia a clase. Se seguiran las normativas de cada Universidad en cuanto a la asistencia
a clase en las ensefianzas adaptadas al EEES.

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.

La movilidad de los/las estudiantes estad regulada por el “Regulamento de Intercambios

Interuniversitarios” aprobado por el Consejo de Gobierno de la USC el 26 de octubre de 2012 y
publicado en el Diario Oficial de Galicia el 28 de noviembre: http://hdl.handle.net/10347/12723

En el caso de la Universidad de Vigo, la movilidad de los/as estudiantes esta regulada
mediante las correspondientes normativas de la Oficina de Relaciones Internacionales.

https://www.UVigo.gal/UVigo gl/administracion/ori/lexislacion/

Su planificacibn y gestibn se desarrolla a través del Vicerrectorado de Relaciones
Institucionales y del Servicio de Relaciones Exteriores de la Universidad, en coordinaciéon con
los centros universitarios a través de la Unidad de apoyo a la gestiobn de centros y
departamentos (UAGCD) y del vicedecano/a responsable de programas de intercambio. Se
puede encontrar la informacion sobre movilidad en esta pagina:
http://www.usc.es/es/perfis/internacional/mobilidade/index.html

Actualmente la USC y la UVigo colaboran en los programas Sdcrates-Erasmus+, Erasmus
Mundus y Sicue, que facilitan la movilidad de los estudiantes dentro del sistema universitario
espafiol y europeo, y también en diversos programas para el fomento de la movilidad de los
miembros de la comunidad universitaria con Universidades de América, Asia, Australia y Suiza.

Las facultades de Farmacia de la USC y de Quimica de UVigo, ademas de los responsables
citados arriba, cuentan con la colaboracion de varios profesores/as que actian como
coordinadores académicos, y cuya funcién es tutorizar y asistir en sus decisiones académicas a
los estudiantes propios y de acogida.

La seleccion de los candidatos se lleva a cabo, para cada convocatoria o programa, por una
Comisién de Seleccion, compuesta por el decano o decana, el vicedecano o vicedecana
responsable de programas de intercambio, el/la responsable de la UAGCD (en la USC) y la
ORI (en la UVigo) y los/as coordinadores académicos, de acuerdo con criterios de baremacion,
previamente establecidos, que tienen en cuenta el expediente académico, una memoria y, en
su caso, las competencias en idiomas que exige la Universidad de destino.

Informacién y atencién a los y las estudiantes:

Las Universidades, a través de sus Servicios de Relaciones Exteriores, mantienen un sistema
de informacibn permanente a través de la web (http://www.usc.es/ore vy
https://www.UVigo.gal/UVigo gl/administracion/ori/), que se complementa con campafas y
acciones informativas especificas de promocién de las convocatorias.

Ademas, cuenta con recursos de apoyo para los estudiantes de acogida, tales como la reserva
de plazas en las Residencias Universitarias, o el Programa de Atencion a Estudiantes
Extracomunitarios (PATEX) del Vicerrectorado con competencias en movilidad, a través del
cual voluntarios/as de la USC realizan tareas de acompafiamiento dirigidas a la integracion en
la ciudad y en la Universidad de los estudiantes de acogida.

En cuanto a los/as estudiantes de acogida, se organiza una sesion de recepcion, al inicio de
cada cuatrimestre, en la que se les informa y orienta sobre el centro y los estudios, al tiempo
que se les pone en contacto con los coordinadores académicos, que actuaran como tutores, y
el personal del Centro implicado en su atencion.
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Informacién sobre acuerdos y convenios de colaboracién activos vy
convocatorias o programas de ayudas propios de la Universidad:

Se cuenta con acuerdos y convenios de intercambio con Universidades espafiolas, europeas y
de paises no europeos, a través de programas generales (Erasmus, SICUE) y de convenios
bilaterales.

En cuanto a programas de ayudas a la movilidad propios de la Universidade de Santiago de
Compostela, existen en la actualidad los siguientes:

e Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y Puerto Rico
integradas en la red ISEP.

e Programa de becas de movilidad para Universidades de América, Asia y Australia con las
gue se tienen establecido convenio bilateral.

e Programa de becas de movilidad Erasmus para Universidades de paises europeos

e Programa de becas de movilidad Erasmus Mundus External Cooperation Window
(EMECW) para Universidades de Asia Central.

En cuanto a programas de ayudas a la movilidad propios de la Universidade de Vigo, existen
en la actualidad los siguientes:

e Programa de becas de movilidad para Universidades de Estados Unidos y Puerto Rico
integradas en la red ISEP

e Programa de becas de movilidad Erasmus para Universidades de paises europeos

e Programa de movilidad Banco de Santander para Universidades de paises
iberoamericanos.

e Programa de becas de movilidad Erasmus + para Universidades de Asia y Africa.

e Programa de becas de movilidad Vulcanus para Universidades de Japén.
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo
el plan de estudios propuesto.

La USC y la UVigo cuentan, actualmente, con los recursos humanos necesarios en las
diferentes areas de conocimiento que se integran en el titulo de Master Interuniversitario en
Nanociencia y Nanotecnologia. El equipo de profesores del Master estara constituido
fundamentalmente por investigadores principales (IPs) de las Facultades de Farmacia, Fisica,
Quimica, Medicina y de la Escuela Técnica Superior de Engenieria de la USC, y de las
Facultades de Quimica y Biologia y de la Escuela de Ingenieria Industrial de la UVigo, que
cuentan con amplia experiencia docente e investigadora en los &mbitos de especializacion de
la titulacién. Estos docentes pertenecen de forma preferente a las areas de conocimiento de
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica; Fisiologia; Quimica Fisica; Fisica de la Materia
Condensada; Electrénica y Computacion; y Quimica Organica, de la USC, y de Quimica Fisica,
Quimica Organica, Fisica Aplicada, Inmunologia, Mecanica de los Medios Continuos y Teoria
de Estructuras, y Organizacién de Empresas de UVigo. Los datos estructurales de que
disponen los Vicerrectorados de Profesorado de la USC y de UVigo indican que la mayoria de
las areas implicadas pueden asumir, sin coste adicional de personal, esta carga docente. No
obstante, hay que tener en cuenta que algunas de estas areas pueden experimentar una
reduccion significativa de su capacidad docente en los préximos afios por jubilacion de algunos
de sus miembros. La puesta en marcha del Master deberia contribuir a atraer talento que
asegure un adecuado relevo generacional.

El hecho de que la docencia del Méaster Interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia se
distribuya entre un nimero amplio de areas de conocimiento y que todas las materias estén
vinculadas a mas de una deben garantizar la disponibilidad de recursos humanos para asumir
el encargo docente derivado de su implantacion.

Cabe destacar, ademas, que se implementaran mecanismos para que especialistas externos
nacionales e internacionales, procedentes de entornos académicos y empresariales y con
reconocido prestigio en ambitos de investigacion del Master, participen en la actividad docente.
Asimismo, y en la medida que la normativa de la USC y la UVigo lo permitan, se promovera la
colaboracién puntual de técnicos superiores (doctores) de la Red de Infraestructuras de Apoyo
a la I+D+i (RIAIDT) de la USC y del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnolégico a la Investigacién
(CACTI) de la UVigo, y la colaboraciéon de investigadores doctores contratados con cargo a
programas de captacion de talento, como Juan de la Cierva, Marie Curie, Ramén y Cajal, y
otros.

El caracter trilingiie del Master (gallego/espafiol/inglés) hace conveniente que los docentes
cuenten con competencia acreditada para desarrollar su actividad en inglés. Para este fin, se
utilizaran los mecanismos que ha puesto en marcha el Vicerrectorado de Internacionalizacion
(Reglamento LEDUS:

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/goberno/vrinternacionalizacion/descargas/Regulamento-LEDUS. pdf).

6.1.1. Mecanismos de que dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y
lano discriminacion de personas con discapacidad

El acceso del profesorado a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente contratado e interino de
la Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de Goberno de 17 de
febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptacién a la Ley Orgéanica
4/2007, de 12 de abril, para el caso de personal contratado, y

2) la “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios
docentes universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de diciembre de 2004.

Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los
procesos de seleccion de personal al servicio de las Administraciones Publicas.
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Ademas, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la USC, a través del
Vicerrectorado de Calidad y Planificacion esta elaborando un Plan de Igualdad entre mujeres y
hombres que incorpora diversas acciones en relacién con la presencia de mujeres y hombres
en la USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley Orgéanica 3/2007 de 22 de marzo para la
igualdad efectiva de mujeres y hombres. La informacion sobre este plan de igualdad se puede
consultar en la direccidn http://www.usc.es/gl/servizos/oix.

La UVigo cuenta con el “ll Plan de igualdad entre mujeres y hombres (2016/2019)”,
instrumento para la continuacién de las politicas de igualdad de género, un plan cuatrienal,
participativo y dindmico. La Unidad de Igualdad de UVigo constituye el instrumento responsable
de la incorporacion transversal del principio de igualdad efectiva entre los hombres y las
mujeres en todos los ambitos de la comunidad universitaria. La informacion sobre esta Unidad
de Igualdad se puede consultar en las siguientes direcciones:

https://www.uvigo.gal/uvigo_es/administracion/igualdade/

https://www.uvigo.gal/es/universidad/informacion-institucional/planes-politicas/plan-igualdad

6.1.2. Personal académico disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto

El personal académico del Master contara con el grado de Doctor. Los docentes procederan de
forma preferente a las &reas de conocimiento de Farmacia y Tecnhologia Farmacéutica;
Fisiologia; Quimica Fisica; Fisica de la Materia Condensada; Electrénica y Computacion; y
Quimica Organica, de la USC, y de Quimica Fisica, Quimica Organica, Fisica Aplicada,
Inmunologia, Mecéanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras, y Organizacion de
Empresas de UVigo.

Se cuenta ya con el apoyo explicito de los Departamentos de Farmacologia, Farmacia y
Tecnologia Farmacéutica, de Fisiologia, de Quimica Organica, de Quimica Fisica, y de
Electronica y Computacion de la USC, y de la Facultad de Farmacia de la USC. También se
cuenta con el apoyo explicito de la Facultad de Quimica de la UVigo. El profesorado
participante en el Master y buena parte de sus grupos de investigacion han expresado su
disponibilidad para tutorizar practicas externas y TFM.

6.1.3. Experiencia docente del profesorado

El plantel docente esté constituido por profesores que cuentan con amplia experiencia docente
en sus areas de conocimiento y reconocida trayectoria internacional. Los profesores con
docencia en el Master son docentes de los Grados de Farmacia, Quimica, Fisica, y Medicina,
entre otros, y de numerosos masters. Todos ellos se encuentran asignados a departamentos
de la USC o de Uvigo, y han superado satisfactoriamente todos los procesos de evaluacién de
las labores docentes, consiguiendo las diferentes acreditaciones por parte de la ANECA
(Profesor Contratado Doctor, Profesor Titular, Catedratico) que los habilita y valida para el
ejercicio de la docencia. Cuentan con amplia experiencia en la tutorizacién de estudiantes de
master y doctorado. Muchos de ellos participan o han participado en programas de master de
prestigio a nivel nacional, como el Master en Quimica Orgéanica (interuniversitario USC, UCM,
UAM, situado por dos afios consecutivos como el mejor master en Quimica de Espafia por el
ranking del periédico EL Mundo), y el Mé&ster en Investigacion y Desarrollo de Medicamentos,
adscrito a la Facultad de Farmacia, reconocido desde hace més de 10 afios como el tercero del
ambito de Farmacia en Espafia segun el ranking de El Mundo.

El programa de Master se beneficiara ademas de la participacion de profesores e
investigadores de reconocido prestigio internacional que regularmente visitan los centros de
imparticion y participan en seminarios y debates cientificos con los estudiantes. Se prevé la
invitacion de 2-3 profesores visitantes/afio para impartir cursos intensivos especificos sobre
avances en la vanguardia de las tematicas que se estudian en el Master.
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6.1.4. Experiencia investigadora del profesorado

Los docentes del Master cuentan con reconocido prestigio investigador, con un elevado nivel
de produccion cientifica, y experiencia en direccidon de proyectos nacionales e internacionales.
Ademas de los premios y distinciones que acreditan algunos de ellos, una buena prueba de la
excelencia investigadora de los profesores del Master es que un buen numero de ellos
(incluidos miembros de la Comisién Redactora) figuran en las primeras posiciones del ranking
indice-h de los mejores investigadores espafioles, en su area de conocimiento (http://indice-
h.webcindario.com/).

Se citan a modo de ejemplo, los siguientes:

Maria José Alonso Fernandez, h-index 71 (Posicién 1 en Pharmacology & Pharmacy;
Premio Jaime I)

Isabel Pastoriza Santos, h-index 59 (Posicion 9 en Chemistry, Multidisciplinary; 17 en
Chemistry, Physical).

Jorge Pérez Juste, h-index 57 (posicién 12 en Chemistry, Multidisciplinary; 20 en
Chemistry, Physical).

Carmen Alvarez Lorenzo, h-index 47 (Posiciéon 10 en Pharmacology & Pharmacy)

A continuacion se relaciona la categoria profesional, el nUmero de sexenios, dedicacion y
algunos de los proyectos de investigacién en curso de algunos profesores que han manifestado
interés en participar en el master.

Categoria TOTAL TOTAL Sexenios Dedicacion

Catedraticos/as USC 4 22 Tiempo completo
Catedraticos/as UVigo 4 19 Tiempo completo
Profesor/a titular USC 8 27 Tiempo completo
Profesor/a Titular Uvigo 2 7 Tiempo completo
Profesor/a Contratado/a Doctor/a USC 2 5 Tiempo completo
Profesor/a Contratado/a Doctor/a Uvigo 3 8 Tiempo completo
Investigador Ramén y Cajal Uvigo 2 0 Tiempo completo
Profesor/a Ayudante Doctor/a Uvigo 3 0 Tiempo completo

Proyectos:

Nano-Immunotherapy: Intracellular Targeting of Cancer Cells and Tams,
EuroNanoMedlll - ERA NET (PCIN-2017-129/ AEI) (2017-2020)

Lubricantes basados en nanoaditivos avanzados para engranajes y motores MINECO,
ENE2017-86425-C2-2-R.

Clusters atomicos cuanticos de plata: mecanismos de accion bioldgica y aplicaciones
terapéuticas. RETOS 2017.

Inmunoterapia en cancer: vacunacion frente a k-ras mutado MINECO (REF BIO2017-
84974-R)

Ensamblajes jerarquicos 3D de nanoparticulas mediados por plataformas de
microfluidica para aplicaciones avanzadas en catalisis y deteccion , MAT2016-77809R
Control de la afinidad, dinamica y estructura de sistemas supramoleculares
autoagregados. EXCELENCIA 2017. CTQ2017-84354-P.

CVMar+j. Inovacao industrial através de colaboracdes especificas entre empresas e
centros de investigacdo no contexto de valorizacéo UE - Programa POCTEP
(0302_CVMAR_I_1_E), 2017-2019.

IBEROS - Instituto de Bioingenieria en Red para el Envejecimiento Saludable UE -
Programa POCTEP (0245_IBEROS_1_E), 2017 — 2019.

Arquitecturas poliméricas 3D activas para medicina regenerativa y terapia localizada.
SAF2017-83118-R.
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- Caracterizacion y analisis dentro de la Red Autonémica de biomonitorizacién de la
Calidad del Aire de La Rioja, 2018-19.

- Proyecto Nacional: SDNHPC: Soluciones para nuevos desafios en computacién de
altas prestaciones.

- Ministerio y Europeo RISE-MC.

- BLUE biotechnology as a road for innovation on HUMAN’s health aiming smart growth
in Atlantic Area (BLUEHUMAN) EAPA_151/2016 ATLANTIC AREA, 2018-2020.

- MAT2016-802666R: "Nanosondas hibridas inteligentes para  bioimagen,
monotorizacion, localizacion y terapia celular combinada”.

- MAT2017-84361-R "Matrices de reprogramacién activadas con arnm para ingenieria de
tejidos de cartilago”. 2018-2021.

- Desarrollo de nuevas tecnologias para la deteccidon y monitorizacion de amenazas
recientemente identificadas en el medio marino, CTM2017-84050-R

- MAT2016 77809R, Ensamblajes jerarquicos 3D de nanoparticulas mediados por
plataformas de microfluidica para aplicaciones avanzadas en catélisis y deteccion.

- Desarrollo de nuevas tecnologias para la deteccidn y monitorizacion de amenazas
recientemente identificadas en el medio marino (RETOS)

- Programa de Consolidacion e Estruturacion de unidades de investigacién competitivas-
GRC; ED431C 2018/26.

- CTQ2017-89588-R "Nanocapsulas biomimeticas para la administracion dirigida
de nanomedicinas" de la AEI-Retos.

- Spiranes as Building Blocks for the Construction of Chiroptical Helical Architectures,
Xunta de Galicia.

- Inmunoterapia en cancer de pancreas: vacunacion frente a KRAS.

A continuacion, se relacionan algunas de las LINEAS DE INVESTIGACION de profesores
participantes en el Master:

-Carmen Alvarez Lorenzo: nanotransportadores para superar barreras tecnolégicas y
fisiologicas; geles supramoleculares; geles reticulados nanoestructurados con capacidad de
reconocimiento; aerogeles para aplicaciones biomédicas; andamiajes para medicina
regenerativa; productos sanitarios con superficies funcionales.

-Maria José Alonso: Nanotecnologia aplicada a la formulacion de farmacos biolégicos.

-Africa Gonzalez: nanovacunas profilacticas y terapéuticas, nanoimunologia y nanotoxicidad,;
biosensores; inmunotecnologia marina

-Jorge Pérez Juste: Sintesis, caracterizacibn y autoemsamblado de nanoparticulas
plasménicas; (Bio)sensing, imaging and diagnosis based on Surface Enhanced Raman
Spectroscopy (SERS); Nanocatalisis: reactividad superficial y catalisis de nanoparticulas;
agentes de contraste para imagen por resonancia magnética (MRI).

-Veronica Salgueirifio: sintesis y caracterizacion estructural y morfolégica de nanoparticulas de
materiales magnéticos; propiedades magnéticas de nanocristales; nanoparticulas magnéticas
para aplicaciones bio-relacionadas.

-Fernando Dominguez: caracterizacion de las acciones biolégicas de los clusters atdomicos
cuénticos y su desarrollo como una nueva familia de medicamentos; estudio de las acciones
celulares de complejos de iridio, rutenio y rodio en modelos animales de tumores humanos.

-Marcos Garcia Fuentes: Nanomedicamentos y nuevos materiales capaces de modular la
diferenciacion celular y su microambiente.

-Luis Garcia Rio: Reactividad quimica en sistemas coloidales; Quimica supramolecular,
catalisis por ciclodextrinas, calixarenos y criptandos; Nanocatalisis.

-Miguel Correa: Disefio y fabricacién de nanomateriales para el desarrollo de aplicaciones en
sensores y energia.
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-Stefano Chiussi, Pio Gonzalez Fernandez, Julia Serra Rodriguez:- depdsito y modificacion de
capas delgadas; funcionalizacién, micro- y nano-estructuracion de semiconductores del grupo
IV, dieléctricos, metales, materiales bioactivos, moléculas chirdpticas mediante procesamiento
laser de UV, evaporacion térmica; producciéon de materiales bioinspirados y scaffolds para
aplicaciones biomédicas (Deliberacién de farmacos, regeneracién de tejidos, ...) mediante
procesos térmicos e impresion 3-D; desarrollo de equipos y procesos para el diagndstico
médico, basados en la espectroscopia Raman y en biosensores tipo SPE; caracterizacion de
recubrimientos, interfases y superficies estructuradas mediante TOF-SIMS, XPS, AFM-Raman,
SEM, FIB-TEM.

-Jests R. Aboal: Biomonitorizacion (contaminantes inorganicos y organicos, especialmente
metales pesados e hidrocarburos aromaticos policiclicos); Ecotoxicologia (integridad de las
comunidades, bioensayos y biomonitorizacion)

-Enriqueta Lopez Iglesias: Propiedades termofisicas y triboldgicas de nanolubricantes

-Antonio Garcia Loureiro: Modelizacién de transistores MOSFET nanométricos; Simulacién de
células solares

-Josefa Fernandez Pérez: Desarrollo de lubricantes y fluidos térmicos basados en nanoaditivos
para la produccién, almacenamiento y uso eficiente de la energia

-Rosana Simén Vazquez: Nanotoxicologia e inmunogenicidad de nanomateriales; interaccion
de nanomateriales con proteinas; sintesis de nanosistemas poliméricos para la liberacién
controlada de antigenos y farmacos.

-Jezabel Varadé Lépez: Estudios de gendmica y transciptémica en enfermedades autoinmunes;
basqueda de biomarcadores a través del immunofenotipado de vesiculas extracelulares (VE);
estudio de las VE procedentes de oligodendrocitos y plaguetas como agentes causales de la
esclerosis multiple.

-Ana Igea Fernandez: Inmunoterapia en cancer, MAPK y sefializacion intracelular

-Pablo Taboada: disefio y evaluacion de nanoplataformas hibridas para teragndstica;
materiales nanoestructurados para producion y almacenamiento energético

-Silvia Barbosa: nanovectores para liberacion de agentes bioactivos; disefio y caracterizacion
de nanomateriales hibridos para biosensado.

-Rafael Comesaiia Pifieiro: Procesamiento de materiales mediante técnicas asistidas por laser;
Procesamiento y caracterizacién mecanica de biomateriales.

-Félix Quintero Martinez: Procesamiento de materiales mediante técnicas asistidas por laser;
Produccion y caracterizacion de nanofibras de vidrio obtenidas mediante técnicas asistidas por
laser.

-Gerardo Prieto Estévez: Interacciones y estructuras en sistemas dispersos nanoheterogéneos.

-Jorge Cerqueiro: Herramientas de soporte a la decisién; disefio industrial, disefio y desarrollo
de producto; simulacién para el disefio; gestion de proyectos; ciberseguridad industrial.

6.1.5. Otros recursos humanos disponibles

De manera ocasional se contara con la participacion de Profesores Visitantes, que
habitualmente desarrollan su trabajo en otros centros de investigacion y Universidades e
incluso en empresas de diferentes sectores. Estos profesionales colaboraran con la imparticion
de materias muy especificas, ampliando con ello la formacién multidisciplinar de los alumnos
del master. En la medida que la normativa de la USC y la UVigo lo permitan, se promovera la
colaboracién puntual de técnicos superiores (doctores) de la Red de Infraestructuras de Apoyo
a la I+D+i (RIAIDT) de la USC y del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnolégico a la Investigacién
(CACTI) de la UVigo.

También se cuenta con el Personal de Administracion y Servicios tanto de la USC como de
UVigo. Como la coordinadora del master es profesora del Departamento de Farmacologia,
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica de la Facultad de Farmacia de la USC, el Personal de

88

CSV: 366642988966999472667305 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

Administracion y Servicios que apoyara administrativamente serd el de la Facultad de
Farmacia: dentro de la Unidad de Apoyo a la gestibn de centros y departamentos, la
responsable de la unidad, la responsable administrativa del Departamento de Farmacologia,
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica y la responsable de asuntos econémicos. Ademas hay
que tener en cuenta las Unidades de Gestién Académica (matricula alumnos, expedicion de los
certificados...) y el personal de las bibliotecas universitarias.

6.1.6. Prevision de profesorado y otros recursos humanos

La implantacién del Master supone una carga docente de 57 ECTS en materias tedrico-
practicas, distribuidas entre el médulo bésico y los dos optativos. El elevado numero de
profesores y de Departamentos, tanto de la USC como de UVigo, que han declarado su interés
por el Master, hace previsible que no se requiera la contratacion de profesorado adicional.
Como se sefala en otro apartado de esta memoria, hay que tener en cuenta que algunas de
estas &reas pueden experimentar una reduccion significativa de su capacidad docente en los
préximos afios por jubilaciéon de algunos de sus miembros. La puesta en marcha del Master
deberia contribuir a atraer talento que asegure un adecuado relevo generacional.

Se requeriran recursos para invitar a profesores visitantes (2-3/afio) de primer nivel
internacional y expertos del sector productivo, que afiadiran valor a la formacién de los
alumnos, y facilitara posibles acuerdos para estancias y movilidad de los estudiantes. En la
medida de lo posible, se aprovechard la visita de los profesores visitantes a la USC o UVigo por
otros motivos para que la necesidad de recursos econémicos sea la menor posible.

6.1.7. Estimaciones de profesorado necesario para la docencia del nuevo plan

Al tratarse de Master Interuniversitario, se ha suscrito un CONVENIO DE COOPERACION
ACADEMICA entre la Universidade de Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo para
el desarrollo del Master Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia, en el que se regula la
participacion de profesores de las dos universidades.

6.1.8. Otros recursos humanos necesarios

No se requieren.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificaciéon de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles.

7.1.1. Recursos disponibles

El Méster Interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia contar4 con el apoyo de las
oficinas de Master y de los servicios centrales de informética de la USC y de UVigo para la
utilizacion de las distintas plataformas de ensefianza virtual de cada una de las universidades.
Se dispone también de sistemas de video-conferencia para la docencia teérica. También se
utilizaran las bibliotecas de los centros implicados.

Todos los centros participantes cuentan con los medios necesarios para la correcta imparticion
de las clases tanto a nivel tedrico (aulas, cafiones de proyeccion, sistemas de
videoconferencia, etc.) como practico (laboratorios de préacticas equipados con todo el
instrumental experimental necesario). Por ejemplo, la Facultad de Farmacia de la USC dispone
para la imparticién del Master de 2 aulas con 22 ordenadores cada una de ellas, ademas de
otro disponible para el profesor con conexion a Internet. La Facultad de Quimica de UVigo
dispone de un aula de informatica con 20 puestos dotados de ordenador con conexion a
Internet.
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

Administracion y Servicios que apoyara administrativamente serd el de la Facultad de
Farmacia: dentro de la Unidad de Apoyo a la gestion de centros y departamentos, la
responsable de la unidad, la responsable administrativa del Departamento de Farmacologia,
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica y la responsable de asuntos econémicos. Ademas hay
que tener en cuenta las Unidades de Gestién Académica (matricula alumnos, expedicion de los
certificados...) y el personal de las bibliotecas universitarias.

6.1.6. Prevision de profesorado y otros recursos humanos

La implantacién del Master supone una carga docente de 57 ECTS en materias tedrico-
practicas, distribuidas entre el médulo bésico y los dos optativos. El elevado numero de
profesores y de Departamentos, tanto de la USC como de UVigo, que han declarado su interés
por el Master, hace previsible que no se requiera la contratacion de profesorado adicional.
Como se sefala en otro apartado de esta memoria, hay que tener en cuenta que algunas de
estas &reas pueden experimentar una reduccion significativa de su capacidad docente en los
préximos afios por jubilaciéon de algunos de sus miembros. La puesta en marcha del Master
deberia contribuir a atraer talento que asegure un adecuado relevo generacional.

Se requeriran recursos para invitar a profesores visitantes (2-3/afio) de primer nivel
internacional y expertos del sector productivo, que afiadiran valor a la formacién de los
alumnos, y facilitara posibles acuerdos para estancias y movilidad de los estudiantes. En la
medida de lo posible, se aprovechara la visita de los profesores visitantes a la USC o UVigo por
otros motivos para que la necesidad de recursos econémicos sea la menor posible.

6.1.7. Estimaciones de profesorado necesario parala docencia del nuevo plan

Al tratarse de Master Interuniversitario, se ha suscrito un CONVENIO DE COOPERACION
ACADEMICA entre la Universidade de Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo para
el desarrollo del Master Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia, en el que se regula la
participacion de profesores de las dos universidades.

6.1.8. Otros recursos humanos necesarios

No se requieren.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificaciéon de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles.

7.1.1. Recursos disponibles

El Méaster Interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia contara con el apoyo de las
oficinas de Master y de los servicios centrales de informética de la USC y de UVigo para la
utilizacion de las distintas plataformas de ensefianza virtual de cada una de las universidades.
Se dispone también de sistemas de video-conferencia para la docencia teérica. También se
utilizaran las bibliotecas de los centros implicados.

Todos los centros participantes cuentan con los medios necesarios para la correcta imparticion
de las clases tanto a nivel tedrico (aulas, cafiones de proyeccion, sistemas de
videoconferencia, etc.) como practico (laboratorios de préacticas equipados con todo el
instrumental experimental necesario). Por ejemplo, la Facultad de Farmacia de la USC dispone
para la imparticién del Master de 2 aulas con 22 ordenadores cada una de ellas, ademas de
otro disponible para el profesor con conexion a Internet. La Facultad de Quimica de UVigo
dispone de un aula de informatica con 20 puestos dotados de ordenador con conexion a
Internet.
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

Como se indica en la seccién 5.1.2, las actividades de ensefianza/aprendizaje y de evaluacion
se apoyaran en buena medida en las respectivas plataformas de docencia virtual (“Campus
Virtual” USC y “Tema” UVigo), que ofrecen recursos docentes en Internet y un soporte para
cursos virtuales que se utilizan en el Master como recurso de apoyo a la docencia. Se dispone
también de sistemas de video-conferencia para la docencia teérica para que los alumnos no
tengan que desplazarse para asistir a las clases tedricas. Las clases practicas se impartiran en
la medida de lo posible en ambas universidades simultaneamente, de manera que se ofrezca
una formacién personalizada al alumno y se evite su desplazamiento.

No obstante, en la pagina web del Master se indicara tanto en la pre-inscripcién como en la
Matricula que para la asistencia a algunas practicas que requieren instalaciones muy
especificas el alumno deberd desplazarse a la universidad (USC o UVigo) en la que estén
programadas. Siempre que sea posible se contara con el sistema de transporte publico
(autobus) con el que cuentan las respectivas universidades y se intentara concentrar estas
sesiones de practicas en un periodo reducido de tiempo.

En el Campus Vida de Santiago de Compostela se desarrollaran, entre otras, algunas
actividades mas relacionadas con el modulo de Bio-Nanotecnologia, especialmente las
actividades practicas sobre aspectos de nanomedicina, contando con el apoyo de los grupos
de las Facultades de Farmacia, Medicina, Fisica y del CIMUS, CIQUS y CITIUS en los que se
integran investigadores docentes en el Master. En el Campus de Vigo se abordaran algunas de
las practicas del médulo de Bio-Nanotecnologia y del moddulo de Tecnhologia de
Nanomateriales, especialmente aquellas que requieren el acceso a equipos exclusivos en
UVigo de preparacion y caracterizacion de nanoestructuras utilizando técnicas punteras e
infraestructuras singulares, como salas blancas. En el Campus de Vigo se contara con ayuda
de los grupos de las Facultades de Quimica, Biologia, Ingenieria industrial y del CINBIO. Para
que los alumnos se puedan desplazar entre campus para realizar las practicas se contard con
el autobuUs con el que cuenta la Universidad de Vigo.

En cuanto a los espacios de trabajo para los alumnos del Master en |la Facultad de
Farmacia de la USC, se sefialan los siguientes:

Aulas y seminarios

. Aulas de Docencia con equipamiento docente fijo: 9

. Aulas de Informatica integradas en la Red de Aulas de informéatica de la USC, con
equipamiento docente fijo: 2 salas con 22+1 ordenadores

. Biblioteca: 1

. Salas de Estudio: 1

. Sala de Juntas con capacidad para 50 personas y equipamiento fijo: 1

. Salén de Grados con capacidad para 110 personas y equipamiento fijo: 1

. Local de estudiantes: 1

. Red WIFI en toda la Facultad

. Equipamiento docente adicional portatil: 1 cafion de video, 1 reproductor de video,
reproductor de DVD, 1 televisor, 2 ordenadores portatiles.

. Servicio de Reprografia y fotocopias por empresa concesionaria.

. Red de laboratorios docentes y de investigacion

Para impartir el Master se dispone de los medios materiales y servicios disponibles en la
Facultad de Farmacia de la USC en cuyas aulas se dispone en todas ellas de dotacion
audiovisual, de red wifi, accesibilidad para personas con problemas de movilidad, y demas
exigencias del Espacio Europeo de Educacion Superior. Ademas, se dispone de dos aulas de
videoconferencia para que el profesorado pueda impartir sus clases desde otros centros o
empresas, sin necesidad de desplazamientos.
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Master interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia

En los Pabellones A, B y C de la Facultad de Farmacia se encuentran las instalaciones de los
departamentos que imparten docencia en el Grado en Farmacia y en los Masteres asociados a
la Facultad. En las distintas plantas se disponen, basicamente, despachos de los profesores,
salas de seminarios, laboratorios de practicas y los laboratorios de investigacion. En el
Pabellén B se encuentra la Conserjeria, el Decanato, el Servicio de Asuntos Econdmicos, la
sede de la Asociacién de Antiguos Alumnos de la Facultad, el Salén de Grados empleado en la
defensa de las tesis doctorales y conferencias, y la Sala de Juntas. Ademas, la Biblioteca
cuenta con una sala de lectura en la que estan accesibles y disponibles para alumnos, aquellas
obras de consulta y los libros de contenido de investigacion. La clausura temporal del Pabellon
de Aulas, separado de los Pabellones A, B y C, no supone un obstaculo para la imparticion del
Master.

Biblioteca

La biblioteca de Farmacia forma parte de la Biblioteca Universitaria de Santiago de Compostela
(BUSC) y reline los recursos bibliograficos indispensables en nanomedicina. La biblioteca
cuenta con una superficie de unos 500 m?, en la que hay una sala para consulta de las
colecciones actuales de libros de alumnos y de libros de investigacion en libre acceso; y
hemeroteca con las revistas de mas uso en libre acceso y con 20 puestos de lectura. Ademas,
cuenta con un depésito: Fondo de menor uso, revistas cerradas, volimenes anteriores a 1999
de revistas abiertas y fondo antiguo de libros. La biblioteca es un punto de acceso al servidor
de la Biblioteca Universitaria, desde donse se pueden consultar todas las bases de datos
suscritas por la Unversidad y las de BUGALICIA. En este sentido, cabe destacar las bases de
datos de INSPEC_COMPENDEX, SciFinder Scholar, I1SI Web of Science, ISI Citation Reports,
ISI Current Contents, Scopus.

Ademas dispone de 3 PCs para consulta del catdlogo de la BUSC, 5 PCs para consulta de
bases de datos e Internet, y 2 Fotocopiadoras. La biblioteca cuenta con red wifi en todas las
instalaciones y los puestos de lectura estan dotados de conexiones a la red eléctrica.

Breve descripcién de la coleccion:

Las principales areas de conocimiento representadas en estos fondos son: Agricultura,
Alimentacién, Biofarmacia, Biologia vegetal, Bioquimica, Ciencias de la tierra, Cromatografia,
Farmacia galénica, Farmacia industrial, Farmacocinética, Farmacologia, Fisiologia Animal y
Vegetal, Ingenieria Quimica y Quimica industrial, legislacion farmacéutica, microbiologia,
parasitologia, Quimica analitica, Técnicas Instrumentales, Quimica farmacéutica, Quimica-
fisica, Quimica inorganica, Quimica bioinorganica, Quimica Orgéanica y Tecnologia
Farmacéutica.

Los fondos bibliogréficos estan divididos en: libros de alumnos vy libros de investigacion. En la
sala de consulta de la biblioteca estdn depositados los fondos actuales de alumnos y de
investigacion en libre acceso. El resto de fondo bibliografico esta en depésito. En la
hemeroteca pueden consultarse los nimeros de los Ultimos afios de los titulos de revistas que
se reciben en papel, ademas, a través de los ordenadores, pueden consultarse las revistas
electrénicas y bases de datos. Las colecciones de la Biblioteca comprenden 18.000 volumenes
de monografias y 1.500 titulos de revistas.

Ademas, los estudiantes tienen a su disposicion la Biblioteca Central de la Universidad, la
Biblioteca del Campus Sur “Concepcidon Arenal” y las bibliotecas de otros centros
(principalmente en las Facultades de Fisica, Quimica, Matematicas, Biologia y Escuela Técnica
Superior de Ingenieria). Para una informacién completa sobre los fondos bibliograficos,
préstamo, puestos en salas de lectura, blsqueda y reprografia de documentos y demas
servicios en estas bibliotecas puede consultarse la pagina: http://busc.usc.es/

Como en el resto de los puntos de servicio de la Biblioteca Universitaria, se le oferta a sus
usuarios servicios de consulta en sala, préstamo a domicilio, intercampus e interbibliotecario,
fotodocumentacion, acceso a la coleccién electrénica, informacion bibliografica y formacion de
usuarios en el uso y aprovechamiento de los recursos documentales y del propio servicio
bibliotecario. A través de la pagina web de la biblioteca (http://busc.usc.es) se ofrece amplia
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informacion sobre la BUSC y se puede acceder al catdlogo automatizado, colecciones digitales
y otros servicios via web.

La biblioteca cuenta con un plantel integrado por 6 personas, que se ocupan de que los
usuarios reciban la atencién y los recursos que precisan.

El horario de apertura habitual es de lunes a viernes, de 8.30 h a 21.30 h, aunque en épocas
de examenes la BUSC oferta un horario extraordinario hasta las 3.00 h, incluidos los sabados,
domingos y festivos en los siguientes puntos de servicio: Concepcion Arenal, Intercentros Lugo,
Facultad de Filosofia y Facultad de Econémicas.

Uso en relacidn con el Master y vinculacién a materias y competencias: El uso de la Biblioteca
y sus recursos permite el acceso a informacion muy diversa, desde obras generales hasta
manuales especializados, permitiendo al estudiante familiarizarse con la rica produccion
cientifica tal y como se ofrece a la sociedad en general, y a la comunidad académica en
particular. La biblioteca es una herramienta de apoyo fundamental en las materias y
metodologias de ensefianza-aprendizaje del Master, asi como para la adquisicién de
competencias relacionadas con la bldsqueda, seleccién de informacién y discriminacion de
datos, siempre complementada con el uso de las TIC.

Laboratorios docentes

En lo que se refiere a laboratorios para docencia practica, todos los Departamentos disponen
de laboratorios que cuentan con espacio y aparatajes suficiente como para que 25 alumnos
realicen simultdneamente las practicas de una asignatura.

Laboratorios de investigacion

En lo que se refiere a los laboratorios de investigacion, cada grupo de investigacion que
desarrolla esta actividad en la Facultad dispone de los equipos necesarios para realizarla. En
algunos casos, esta investigacion no se desarrolla en la facultad por disponer los grupos de
espacios adicionales en el que desarrollarla (por ejemplo, CIMUS).

En cuanto a los espacios de trabajo para los alumnos del Master en la Facultad de
Quimica de la UVigo, se sefalan los siquientes:

Aulas y seminarios
En la Universidad de Vigo se cuenta con

- Aulas de docencia para Master con equipamiento para videoconferencia
- Aulas de informética con equipamiento fijo

- Salas de estudio

- Salas de Juntas

- Auditorio con capacidad para 300 personas

- Salon de grados

- Local de estudiantes

- Red WIFI en todas las facultades

- Equipamiento docente adicional portatil, cafién de video, reproductor de video, DVD,
pantallas electronicas

- Servicio de reprografia y fotocopias por empresa concesionaria
- Red de laboratorios docentes y de investigacion

Las aulas de las Facultades de Quimica, Ingenieria Industrial y Biologia de la UVigo estan
dotadas de equipos informaticos con conexion a Internet y en red a un servidor propio de la
facultad, sistemas de proyeccion analégica y digital para presentacion multimedia, pizarras
interactivas y pupitres fijos, que en las aulas de menor tamafio se sustituyeron por mesas y
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sillas individual para hacerlas mas versatiles y adaptables a la actividad docente que se
imparta.

El aula de informatica es de uso mudltiple y permite impartir clases tedricas o practicas con
ordenador, permaneciendo fuera del horario lectivo para la libre disposicién de los estudiantes.

Las aulas de videoconferencia cuentan con el equipamiento necesario para realizar conexiones
de videoconferencia (actualmente son utilizadas de forma rutinaria para la docencia de los
masteres interuniversitarios adscritos a las Facultades).

Laboratorios docentes

Los laboratorios de las Facultades de Quimica, Ingenieria Industrial y Biologia y del CINBIO
estan dotados con equipamiento e instrumental especifico, a fin de responder a las
necesidades de cada area que imparte docencia en el Grado en Quimica, Ingenieria Industrial
y Biologia y otras titulaciones del centro. La mayor parte de los laboratorios docentes dispone
de sistemas de proyeccion digital para presentaciones multimedia.

Sala blanca

Esta ubicada en el Centro de Investigacion Tecnoldgico Industrial (MTI) de la Universidad de
Vigo. Sala blanca de 46 m2 clase ISO-7 con zonas de trabajo 1ISO-5 y campana ISO-4 con
equipamiento para crecer y modificar capas delgadas de semiconductores, metales y
biomateriales mediante Laser-CVD, PLD, ELA, ELC, PLIE, Proyeccién de mascaras, etc.
usando laseres de UV (193 nm) y varios sistemas de HV y UHV. Sistemas de evaporacion
térmica, sublimacién y spin-coating. Sistemas de caracterizacion de capas delgadas mediante
espectroscopia Raman, efusién térmica, perfilometria, medidas eléctricas, y medidas 6pticas
(Time resolved reflectivity). Equipamiento para limpieza estandar en procesos CMOS.

Salas de estudio

Los estudiantes de las Facultades de Quimica, Ingenieria Industrial y Biologia de la UVigo
disponen de diversos espacios comunes en los que poder realizar actividades de estudio o de
trabajo grupal. La biblioteca asociada al centro de Ciencias Experimentales dispone de una
gran sala con 220 puestos individuales de lectura y estudio, asi como de tres salas con
capacidad para 24 personas disefiadas para que el alumnado realice trabajos en grupo.
Asimismo, los estudiantes pueden hacer uso de los seminarios existentes en el centro, tanto
para actividades de estudio como de reuniones en grupos de pequefio tamafio. Todas estas
salas estan equipadas con mesas de reuniones o con mesas pequefias maviles (modulares). El
uso de estas instalaciones ha de ser previamente solicitado por el alumnado en el decanato.
Todos los espacios del centro estan dotados de conexion a internet (wifi).

Biblioteca

Los estudiantes de las Facultades de Quimica, Ingenieria Industrial y Biologia pueden acceder
facilmente a los servicios bibliotecarios situados en dos centros:

a. La Biblioteca central del Campus de Vigo
b. La Biblioteca de Ciencias, situada en un anexo al Edificio de Ciencias Experimentales.

La Biblioteca central del Campus de Vigo ofrece los siguientes servicios:

»  Salas de lectura para la consulta de las colecciones de la biblioteca y para el estudio y la
investigacion, dotadas de equipaciones informéaticas y red wi-fi.

. Equipos para la reproduccion de documentos respetando la legislacion de propiedad
intelectual.

. Un catélogo de los fondos bibliograficos accesible en internet para localizar las obras y
recursos integrados en las colecciones, sugerir la compra de nuevos titulos, renovar
préstamos y buscar la bibliografia recomendada en los programas docentes.

*  Servicios para el acceso las colecciones bibliograficas: préstamo a domicilio, préstamo
intercampus, lectura en sala.
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« Consulta remota a los recursos electrénicos contratados por la Biblioteca: bases de
datos, revistas electronicas, libros electrénicos, portales de internet, etc.

. Préstamo interbibliotecario: localizacién y obtencion de documentos no disponibles entre
las colecciones gestionadas por la Biblioteca.

«  Orientacién y formacion en el uso de la Biblioteca y de sus recursos tecnoldgicos y
documentales.

«  Asesoramiento en las basquedas y localizacidn de informacion.

. Informacién bibliografica y documental especializada y personalizada.

Ademas, el catalogo incluye también un total de 19.135 registros de articulos de revistas, de
capitulos de libros y de actas de congresos escritos por el PDI de la Universidad de Vigo, de los
cuales 8.835 proporcionan el texto completo. Ademas del catalogo, la Biblioteca dispone de su
pagina web para ofrecer acceso a las revistas y a los libros electrénicos y digitales, recursos
web y acceso a las 48 bases de datos en linea de los diversos ambitos de conocimiento de los
que se ocupa la Universidad de Vigo.

Biblioteca de Ciencias Experimentales

Ubicada en un edificio anexo al edificio principal, por tanto facilmente accesible desde el interior
del mismo. Tiene una superficie Gtil de 851 m®. La biblioteca alberga un fondo de 21.240
manuales y 297 colecciones de revistas en formato impreso. Incluye 220 puestos individuales
de lectura mas 24 puestos de trabajo en grupo repartidos entre tres salas de trabajo. Asimismo,
ofrece servicios tales como: salas de lectura para las consultas de las colecciones, equipos
para la reproduccion de documentos, catalogo de fondos bibliograficos accesible en internet,
servicios para el acceso a las colecciones bibliograficas, consulta remota a los recursos
electrénicos, préstamo inter-bibliotecario, orientacion y formacién en el uso de la Biblioteca,
asesoramiento en la busqueda y localizacién de informacion, informacién bibliogréfica y
documental especializada y personalizada, utilizacion de la biblioteca por personas ajenas a la
comunidad universitaria en calidad de usuarios externos autorizados.

7.1.2. Mecanismos para garantizar la revisién y el mantenimiento

Las dos universidades cuentan con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y
reparacion, bajo la responsabilidad de los Vicerrectorados con competencias en materia de
infraestructuras:

a) Infraestructuras materiales:

Area de infraestructuras: en la USC (http://www.usc.es/es/servizos/axi/ ) y en la UVigo
(http://www.UVigo.gal/UVigo gl/outros_servizos/obras/index.html)

Servicio de medios audiovisuales: USC http://www.usc.es/es/servizos/servimav/) y UVigo
(http://www.UVigo.gal/UVigo_gl/outros_servizos/area_comunicacion/)

Servicio de prevencion de riesgos laborales: (http://www.usc.es/gl/servizos/sprl) y UVigo
(http://www.UVigo.gal/UVigo gl/administracion/prevencion/index.html)

b) Recursos informaticos:

Area de TIC: en la USC (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/) y en la UVigo
(http://www.UVigo.gal/UVigo gl/administracion/atic/)

Centro de tecnologias para el aprendizaje en la USC (http://www.usc.es/ceta/)

Red de aulas de informatica (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai)

Servicio de Teledocencia (https://faitic.UVigo.es/)
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7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Como se ha indicado en los apartados anteriores, las Facultades de Farmacia de la USC y de
Quimica de UVigo, junto con las areas de conocimientos que tienen intencién de participar en
la oferta docente y los servicios generales de ambas universidades, cuentan con el
equipamiento y los recursos materiales necesarios para desarrollar con éxito un master con el
perfil tedrico y técnico que se propone.

Como en la mayor parte de los programas de master, los costes asociados al TFM podrian ser
asumidos por el grupo de investigacion del tutor. No obstante, se plantea la necesidad de
disponer de algunos recursos para hacer frente los gastos (material fungible, servicios
generales) asociados al desarrollo de actividades practicas.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacién.

Tabla 4. Indicadores de Resultados

Indicador %
Tasa de titulados 90
Tasa de abandono 10
Tasa de eficiencia 90
Tasa de rendimiento 90

Justificacion de los indicadores:

Tasa de titulados: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto
en el plan de estudios o0 en un afio académico mas en relacién a su cohorte de entrada.

Tasa de abandono: relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de titulados de un
determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto a los matriculados.

Los porcentajes indicados en la Tabla 4 se han establecido tomando como base la trayectoria
de Masteres de la USC en ambitos relacionados.

En el caso del Master universitario en Investigacion y Desarrollo de Medicamentos, adscrito a la
Facultad de Farmacia, los indicadores registrados en los Gltimos cinco cursos se muestran en
la Tabla 5.

Tabla 5. Indicadores de Resultados del Master universitario en Investigacién y Desarrollo de
Medicamentos

Indicador (%) 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
Tasa de titulados 100 100 100 100 100
Tasa de abandono 4.55 4.0 0 0 0
Tasa de eficiencia 100 100 94.86 100 100
Tasa de rendimiento 96 96.39 100 100 100

El Méster en Investigacién Quimica y Quimica Industrial (interuniversitario de la USC, UVigo y
UDC) ha registrado los indicadores registrados en los Ultimos cinco cursos se muestran en la
Tabla 6.
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Tabla 6. Indicadores de Resultados del Master en Investigacién Quimica y Quimica Industrial

Indicador (%) 2015/16 2016/17 2017/18
Tasa de titulados 96.15 100 100
Tasa de abandono 3.85 0 0
Tasa de eficiencia 97.43 100 100
Tasa de rendimiento 99.84 99.68 100

8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados
del aprendizaje de los estudiantes.

Recopilacion y analisis de informacion sobre los resultados del aprendizaje.

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Andlisis y Mejora, la recogida de los
resultados del SGIC (Sistema de Garantia Interna de Calidad), entre los que tienen un peso
fundamental los resultados académicos, se realiza de la siguiente manera:

El ACMP (Area de Calidad y Mejora del Procedimiento del Vicerrectorado competente en
asuntos de Calidad), a partir de la experiencia previa y de la opinion de los diferentes Centros y
Departamentos, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de
cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la
fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota a los Centros
de los medios necesarios para la obtencion de sus resultados.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicién y analisis son:

o Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacion,
modificaciones significativas realizadas, etc.

o Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los
estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje marcados con un
asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulacién en los Ultimos cuatro cursos, y
una comparacion entre el valor obtenido en el dltimo curso, la media del Centro y la media
del conjunto de la USC.

— Tasa de graduacion.

— Tasa de eficiencia.

— Tasa de éxito.

— Tasa de abandono del sistema universitario.

— Tasa de interrupcién de los estudios.

— Tasa de rendimiento.

— Media de alumnos por grupo.

— Créditos de practicas en empresas.

— Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el marco
de programas de movilidad

— Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el
marco de programas de movilidad.

— Resultados de la insercién laboral.

— Resultados de los recursos humanos.

— Resultados de los recursos materiales y servicios

— Resultados de la retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de
percepcion y analisis de incidencias).

— Resultados de la mejora del SGIC.
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Asimismo, en relacién al analisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM-01
Medicién, Analisis y Mejora, el analisis de resultados del SGIC y propuestas de mejora se
realizan a dos niveles:

o A nivel de Titulacién: La Comision de Titulo, a partir de la informacién proporcionada por el
Responsable de Calidad del Centro, realiza un analisis para evaluar el grado de
consecucién de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los
indicadores definidos para evaluar la eficacia del Titulo. Como consecuencia de este
analisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en funcién de los resultados
obtenidos. Este analisis y la propuesta de acciones se plasman en la Memoria de Titulo de
acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revisién de la eficacia y mejora del titulo.

o A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen la/s Memoria/s de
Titulo que incluye/n el andlisis y las propuestas de mejoras identificadas por la/s Comision
de Titulo para cada uno de los Titulos adscritos al Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo y el
analisis del funcionamiento global del SGIC, la Comisién de Calidad del Centro elabora la
propuesta para la planificacion anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el
proceso PE-02 Politica y Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

El Master en Nanociencia y Nanotecnologia estara adscrito a la Facultad de Farmacia, centro
que cuenta con un Sistema de Garantia de Calidad que se puede consultar en la pagina:

http://www.usc.es/gl/centros/farmacia/SGIC farmacia2016.html

El Coordinador del nuevo master se incorporara, en su momento, a la Comisién de Calidad del
centro.

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacién.

Se prevé implantar la titulacién en el curso 2020/2021.
Como se trata de un titulo de 60 ECTS, se implantara en un Unico curso.

En caso de que la propuesta sea aprobada, se trabajara intensamente para tener preparados
los procedimientos de admision y matricula, asi como los medios de difusion nacional e
internacional, antes de marzo de 2020.

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los estudios
existentes al nuevo plan de estudio.

No procede.

10.3. Ensefianzas que se extinguen, en su caso, por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto.

No procede.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

Se prevé la implantacion en el curso académico 2020-2021.

Al tratarse de un titulo de 60 ECTS se implantara en un unico curso.

Distribucién temporal de las materias y créditos

Tipo de Materia Sept-Dic Enero-Marzo  Marzo-Julio Julio
Obligatorio 21 ECTS

Optativo 9 ECTS 9 ECTS

Practicas externas 6 ECTS

TFM 15 ECTS Defensa TFM
TOTAL 60 ECTS

CSV: 358052594293483725193007 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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-Stefano Chiussi, Pio Gonzalez Fernandez, Julia Serra Rodriguez:- depdsito y modificacion de
capas delgadas; funcionalizacién, micro- y nano-estructuracion de semiconductores del grupo
IV, dieléctricos, metales, materiales bioactivos, moléculas chirdpticas mediante procesamiento
laser de UV, evaporacion térmica; produccién de materiales bioinspirados y scaffolds para
aplicaciones biomédicas (Deliberaciéon de farmacos, regeneracién de tejidos, ...) mediante
procesos térmicos e impresion 3-D; desarrollo de equipos y procesos para el diagndstico
médico, basados en la espectroscopia Raman y en biosensores tipo SPE; caracterizacién de
recubrimientos, interfases y superficies estructuradas mediante TOF-SIMS, XPS, AFM-Raman,
SEM, FIB-TEM.

-Jests R. Aboal: Biomonitorizacion (contaminantes inorganicos y organicos, especialmente
metales pesados e hidrocarburos aromaticos policiclicos); Ecotoxicologia (integridad de las
comunidades, bioensayos y biomonitorizacion)

-Enriqueta Lopez Iglesias: Propiedades termofisicas y triboldgicas de nanolubricantes

-Antonio Garcia Loureiro: Modelizacién de transistores MOSFET nanométricos; Simulacion de
células solares

-Josefa Fernandez Pérez: Desarrollo de lubricantes y fluidos térmicos basados en nanoaditivos
para la produccién, almacenamiento y uso eficiente de la energia

-Rosana Simén Vazquez: Nanotoxicologia e inmunogenicidad de nanomateriales; interaccién
de nanomateriales con proteinas; sintesis de nanosistemas poliméricos para la liberacién
controlada de antigenos y farmacos.

-Jezabel Varadé Lépez: Estudios de gendmica y transciptémica en enfermedades autoinmunes;
basqueda de biomarcadores a través del immunofenotipado de vesiculas extracelulares (VE);
estudio de las VE procedentes de oligodendrocitos y plaguetas como agentes causales de la
esclerosis multiple.

-Ana lgea Ferndndez: Inmunoterapia en cancer, MAPK y sefializacion intracelular

-Pablo Taboada: disefio y evaluacién de nanoplataformas hibridas para teragnéstica;
materiales nanoestructurados para producion y almacenamiento energético

-Silvia Barbosa: nanovectores para liberacion de agentes bioactivos; disefio y caracterizacién
de nanomateriales hibridos para biosensado.

-Rafael Comesaiia Pifieiro: Procesamiento de materiales mediante técnicas asistidas por laser;
Procesamiento y caracterizacién mecanica de biomateriales.

-Félix Quintero Martinez: Procesamiento de materiales mediante técnicas asistidas por laser;
Produccion y caracterizacion de nanofibras de vidrio obtenidas mediante técnicas asistidas por
laser.

-Gerardo Prieto Estévez: Interacciones y estructuras en sistemas dispersos nanoheterogéneos.

-Jorge Cerqueiro: Herramientas de soporte a la decisién; disefio industrial, disefio y desarrollo
de producto; simulacién para el disefio; gestion de proyectos; ciberseguridad industrial.

6.1.5. Otros recursos humanos disponibles

De manera ocasional se contara con la participacion de Profesores Visitantes, que
habitualmente desarrollan su trabajo en otros centros de investigacion y Universidades e
incluso en empresas de diferentes sectores. Estos profesionales colaboraran con la imparticion
de materias muy especificas, ampliando con ello la formacién multidisciplinar de los alumnos
del master. En la medida que la normativa de la USC y la UVigo lo permitan, se promovera la
colaboracién puntual de técnicos superiores (doctores) de la Red de Infraestructuras de Apoyo
a la I+D+i (RIAIDT) de la USC y del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnolégico a la Investigacién
(CACTI) de la UVigo.

También se cuenta con el Personal de Administracion y Servicios tanto de la USC como de
UVigo. Como la coordinadora del master es profesora del Departamento de Farmacologia,
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica de la Facultad de Farmacia de la USC, el Personal de
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Administracion y Servicios que apoyara administrativamente serd el de la Facultad de
Farmacia: dentro de la Unidad de Apoyo a la gestion de centros y departamentos, la
responsable de la unidad, la responsable administrativa del Departamento de Farmacologia,
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica y la responsable de asuntos econémicos. Ademas hay
que tener en cuenta las Unidades de Gestién Académica (matricula alumnos, expedicion de los
certificados...) y el personal de las bibliotecas universitarias.

6.1.6. Prevision de profesorado y otros recursos humanos

La implantacién del Master supone una carga docente de 57 ECTS en materias tedrico-
practicas, distribuidas entre el médulo bésico y los dos optativos. El elevado numero de
profesores y de Departamentos, tanto de la USC como de UVigo, que han declarado su interés
por el Master, hace previsible que no se requiera la contratacion de profesorado adicional.
Como se sefala en otro apartado de esta memoria, hay que tener en cuenta que algunas de
estas &reas pueden experimentar una reduccion significativa de su capacidad docente en los
préximos afios por jubilaciéon de algunos de sus miembros. La puesta en marcha del Master
deberia contribuir a atraer talento que asegure un adecuado relevo generacional.

Se requeriran recursos para invitar a profesores visitantes (2-3/afio) de primer nivel
internacional y expertos del sector productivo, que afiadiran valor a la formacién de los
alumnos, y facilitara posibles acuerdos para estancias y movilidad de los estudiantes. En la
medida de lo posible, se aprovechara la visita de los profesores visitantes a la USC o UVigo por
otros motivos para que la necesidad de recursos econdémicos sea la menor posible.

6.1.7. Estimaciones de profesorado necesario para la docencia del nuevo plan

Al tratarse de Master Interuniversitario, se ha suscrito un CONVENIO DE COOPERACION
ACADEMICA entre la Universidade de Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo para
el desarrollo del Master Universitario en Nanociencia y Nanotecnologia, en el que se regula la
participacion de profesores de las dos universidades.

6.1.8. Otros recursos humanos necesarios

No se requieren.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificaciéon de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles.

7.1.1. Recursos disponibles

El Méaster Interuniversitario en Nanociencia y Nanotecnologia contara con el apoyo de las
oficinas de Master y de los servicios centrales de informética de la USC y de UVigo para la
utilizacion de las distintas plataformas de ensefianza virtual de cada una de las universidades.
Se dispone también de sistemas de video-conferencia para la docencia teérica. También se
utilizaran las bibliotecas de los centros implicados.

Todos los centros participantes cuentan con los medios necesarios para la correcta imparticion
de las clases tanto a nivel tedrico (aulas, cafiones de proyeccion, sistemas de
videoconferencia, etc.) como practico (laboratorios de préacticas equipados con todo el
instrumental experimental necesario). Por ejemplo, la Facultad de Farmacia de la USC dispone
para la imparticién del Master de 2 aulas con 22 ordenadores cada una de ellas, ademas de
otro disponible para el profesor con conexion a Internet. La Facultad de Quimica de UVigo
dispone de un aula de informatica con 20 puestos dotados de ordenador con conexion a
Internet.

89

(%}
o
Q0
(o]
o
c
Q
(8]
©
=
2
£
£
o
«
(]
°
]
n
=
%]
o
=
e
@®
c
®
o
()
©
2
O
@©
-
[
o
=
©
O
>
°
o
=
0
Q
Qo
(o]
o
c
o
&}
()
o
S
°
Q
(O]
©
(O]
n
2
(%2}
o
=
e
o
(]
Q@
Qo
()
L
=
=
(]
>
'
Xo]
<
N
N
—
1o}
N~
N~
o
Yo
o
<
[32]
™
Yo
[32]
[e]
N
(o))
<
<]
[(o]
(<]
[3p]
>
(2]
O






				2020-02-06T11:42:26+0100

		España









		2020-03-11T14:12:56+0100
	España




