MEMORIA DE DOBRE TITULACION DE GRAO

Denominacidn: Dobre grao en Quimica e Bioloxia

Centros responsables dos graos e da dobre titulacion

e Centro A: Facultade de Quimica
e Centro B: Facultade de Bioloxia
e Centro responsable da organizacion docente do programa de dobre

titulacion: Facultade de Quimica

N2 de prazas ofertadas: 20 (considerando 10 en cada titulacion)

Curso de implantacién: 2020-2021




1. Xustificacion (pertinencia da dobre titulacidn, recursos)

Os Graos en Quimica e Bioloxia posuen a suficiente complementariedade para facer viable o desefio dun itinerario
para a obtencion do dobre grao. A proposta deste Dobre Itinerario baséase nos requerimentos multidisciplinares
que se precisan para respostar d meirande parte dos retos cientificos da actualidade, moitos dos cales residen
xustamente no solapamento destas duas disciplinas. Considerase que a formacion bdsica ofertada neste dobre
itinerario, xunto coa ampla formacion obrigatoria en dmbalas duas disciplinas, formard egresados altamente
competitivos e preparados para poder orientarse por unha ou outra rama, ou idealmente por vias colaborativas
de investigacion. Ainda que as conexions entre Quimica e Bioloxia que se establecen de xeito obvio son as que
implican @ Bioquimica, existen ademais multiples dreas onde os actuais profesionais de ambas ramas se necesitan
mutuamente; esta proposta pretende formar graduados que cubran ese espazo. As dreas implicadas nesta aposta
estratéxica da Universidade de Santiago de Compostela dispofien dos recursos materiais e humanos que se
precisan para poiela en marcha.

2. Plan de estudos

a. Caracteristicas basicas da DT (explicacidn, plan e organizacién temporal)
i. Descricion xeral

O Plan de Estudos proposto contempla a obtencién dos dous titulos de Grao (Quimica e
Bioloxia) nun periodo de 6 anos (fronte aos 8 anos que se requiririan para a sua obtencidn non
simultanea). Os alumnos deben cursar un total de 366 ECTS (fronte aos 480 ECTS dunha via
non dobre). Destes 366 ECTS, 72 son de Formacion Basica (48 do Grao en Quimica e 24 do
Grao en Bioloxia); 288 son Obrigatorios (150 do Grao en Quimica e 138 do Grao en Bioloxia),
ademais ofértanse 12 créditos optativos no ultimo curso (6 créditos de cada titulacién) dos
que o/a alumno/a debera cursar 6 créditos.

As materias de Formacion Basica impdrtense integramente no primeiro ano dos estudos e
correspéndense con tddalas materias do primeiro curso do Grao en Quimica, agds a materia
de Fisica Il e a materia Bioloxia. A materia Bioloxia se recofiece por “Bioloxia da Célula”, a cal
se cursa neste mesmo ano xunto con outras tres materias de Formacion Basica do Grao en
Bioloxia. Polo tanto toda a formacidén bdsica se cursa ou recofece integramente no Primeiro
Curso do Dobre Itinerario.

Nos cursos superiores ofértanse practicamente tddalas materias obrigatorias dos dous Graos
implicados; coa salvedade de que no sexto curso as materias Proxectos Profesionais de
Quimica (Grao en Quimica) e Practicas Externas (Grao en Bioloxia) ambas de 6 créditos pasan
de ter un caracter obrigatorio a optativo, e o alumno debe elixir unha delas.

Para manter unha via aberta que permita que aqueles alumnos desta dobre titulacion que asi
o consideren, poidan complementar a sta formacién por riba dos ECTS minimos necesarios
para acadar os dous titulos, o alumnado podera cursar calquera das optativas que se oferten
nas duas titulaciéns ainda que antes de matricularse debe comprobar que os horarios nos que
se imparten son compatibles .

No primeiro curso de implantacidn desta nova edicion (2020-2021) ofertase un total de 20
prazas (considerando 10 en cada titulacién).



ii. Plan de estudos

DOBRE TITULACION: Dobre grao en Quimica (titulacion A) e en Bioloxia (titulacién B)

Configuracion do plan de estudos

Curso 12. 72 ECTS

Titulacion A (Quimica)

Titulacion B (Bioloxia)

Denominacion Caracter | ECTS Denominacion Caracter | ECTS
G1041103 Quimica Xeral | FB 6.00 G1021104 Xeoloxia FB 6
G1041104 Quimica Xeral Il | FB 6.00 G1021105 Bioloxia da Célula FB 6
o G1021108 Bioloxia dos Tecidos e | FB 6
G1041109 Quimica Xeral 11l | FB 6.00 .
Organos
o G1021112 Bioquimica FB 6
G1041110 Quimica Xeral IV | FB 6.00 . . . ,
Biomoléculas e Enzimoloxia
G1041101 Fisica | FB 6.00 Total 24
G1041102 Matematicas | FB 6.00
G1041108 Matematicas Il FB 6.00
G1041105 Estatistica
Aplicada e Informatica para | FB 6.00
Quimicos
Total 48
Curso 22. 60 ECTS
Titulaciéon A Titulacion B
Denominacion ECTS Caracter Denominacion ECTS Caracter
Quimica
G1041221 . 6.00 OB
analitica xeral
Técnicas
G1041226 | analiticas de | 6.00 OB
separacion
Quimica
G1041222 L. 6.00 OB
cuantica
G1041227 | Espectroscopia | 6.00 OB
Termodinamica
G1041228 L. 6.00 OB
quimica
Non metais e
G1041223 | os seus | 6.00 OB
compostos
Principios
basicos de
G1041225 L. 6.00 OB
guimica
inorganica
Metais e os
G1041230 | seus 6.00 OB
compostos
Quimica
Organica l.-
G1041224 6.00 OB
Alcanos e
derivados
Quimica
G1041229 , . 6.00 OB
Organica Il.-
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Compostos

insaturados
60
Curso 32. 60 ECTS
Titulacion A Titulacion B
Denominacion Caracter | ECTS Denominacion ECTS Caracter
Botanica |
G1021221 | (Plantas non | 6.00 OB
Vasculares)
G1021222 | Zooloxia | 6.00 OB
G102122g | Bloquimica 11z g oB
Metabolismo
G1021224 | Xenética | 6.00 OB
G1021225 | Bioloxia do | ¢ 0o oB
Desenvolvemento
Botanica 1]
G1021226 | (Plantas 6.00 OB
Vasculares)
G1021227 | Zooloxia Il 6.00 OB
G1021322 | Fisioloxia Animal 6.00 OB
G1021229 | Xenética Il 6.00 OB
G1021230 | Bioxeoquimica 6.00 OB
60
Curso 42. 60 ECTS
Titulacion A Titulacion B
Denominacion ECTS Caracter Denominacion Caracter ECTS
Métodos analiticos
G1041321 | espectroscépicos e | 6,00 OB
electroquimicos
Quimiometria e
G1041326 . , 6,00 OB
cualimetria
Hibridacion,
G1041331 | métodos cinéticos | 4,50 OB
e automatizacién
Termodindmica
estatistica e
G1041323 J 6,00 OB
fendmenos de
transporte
Cinética quimica e
G1041328 L. 6,00 OB
catélise
Quimica de
G1041325 . ., 6,00 OB
coordinacién
Quimica
G1041327 L. 4,50 OB
organometalica
Quimica Organica
.- Compuestos
G1041324 | carbonilicos, 6,00 OB
aminas v
heterociclos
Fundamentos de
G1041329 , . L. 4,50 OB
sintesis orgdnica
Quimica organica
G1041330 . 6,00 OB
biomolecular
G1041322 | Analise Estrutural 4,50 OB
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60

Curso52, 60 ECTS
Titulacion A Titulacion B
Denominacion Caracter | ECTS Denominacion ECTS Caracter
Fisioloxia Vexetal |
(Captacion de
G1021321 6.00 OB
recursos e
metabolismo)
G1021331 | Bioloxia molecular | 6.00 OB
Microbioloxia |
G1021323 | (Fundamentos de | 6.00 OB
Microbioloxia)
G1021324 | Ecoloxia | 6.00 OB
G1021325 | Xenética Evolutiva | 6.00 OB
Fisioloxia Vexetal
G1021326 | Il (Fisioloxia do | 6.00 OB
Desenvolvemento)
G1021327 Fisioloxia Animal 6.00 OB
Comparada
Microbioloxia 1]
(Diversidade
G1021328 | Microbiana e | 6.00 OB
Microbioloxia
Aplicada)
G1021329 | Ecoloxia Il 6.00 OB
61021330 | Antropoloxia 6.00 OB
Biol6xica
60
Curso 62
Titulacion A Titulacion B
Denominacion ECTS Caracter Denominacion ECTS Caracter
G1041421 | ENxenaria 6,00 oB G1021426 | Bioloxia - da | g o, OB
Quimica Conservacion
Proxectos Practicas
G1041426 | profesionais 6,00* OP G1021427 6,00* OP
- Externas
en Quimica
Fisicoquimica i
G1041422 quimica |, so OB G102142g | [raballo Fin 5 44 oB
de materiais de Grao
Materiais
G1041424 | inorganicos e | 4,50 OB
organicos
G1041425 | Traballo Fin it g o, oB
de Grao
36* 24>

* Os estudantes deberan cursar 54 ECTS dos 60 ECTS ofertados en 62 Curso.
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A seguinte tdboa resume a oferta de materias optativas para completar a dobre formacién pero que non son, en

ningun caso, de matricula obrigatoria.

Optativas
Titulacion A Titulacion B
Denominacidn ECTS | Caracter Denominacidn ECTS | Caracter
Quimica e Economia
G1041441 |Industrial 450 |OP G1021442 | Microbioloxia clinica 4,5 | OP
G1041442 | Quimica Ambiental 450 |OP G1021443 | Inmunoloxia 4,5|0P
Analise e Control Ambiental Bioquimica Clinica e
G1041443 | e Industrial 450 |OP G1021452 | Patoloxia Molecular 4,5 | OP
G1041444 | Polimeros e Coloides 450 |OP G1021446 | Neurobioloxia 4,5 |OP
G1041445 | Quimica Computacional 450 |OP G1021448 | Viroloxia 4,5 |OP
Mecanismos de Reaccidn en
G1041446 | Quimica Orgdnica 450 |OP G1021455 | Xenética Humana 4,5 |OP
G1041447 | Métodos Espectroscépicos |4.50 |OP G1021447 | Parasitoloxia 45 |0OP
Reactividade en Quimica
G1041448 |Inorganica 450 |OP G1021454 | Enxefiaria Xenética 45 |0OP
Analises Bioquimicas e
G1041449 | Clinicas 450 |OP G1021444 |Edafoloxia 4,5 |0OP
Sintese de Compostos
G1041450 | Bioactivos 450 |OP G1021453 | Xeobotanica 4,5 |OP
G1041451 | Quimica Bioinorgdnica 450 |OP G1021461 | Ecofisioloxia Vexetal 4,5 |OP
G1041452 | Ampliacién de Bioquimica 450 |OP G1021462 | Etoloxia 45 |0OP
Bioloxia da
G1021458 | Contaminacion 4,5 |0OP
Bioloxia das Augas
G1021459 | Continentais 4,5 |OP
Calidade e Conservacién
G1021460 |de Solos 4,5 |OP
G1021463 |Vexetacion 4,5 |OP

b. Distribucién de créditos por tipo de materia (nas 2 titulaciéns de grao e no dobre grao)

Grao en Grao en Dobre grao en Quimica e
Quimica Bioloxia Bioloxia

Formacidn Basica 48 24 72

Créditos obrigatorios 135 126 261

Créditos optativos / Practicas externas 0-6 0-6 6

TFG (Quimica) 15 15

TFG (Bioloxia) 12 12

Total 198-204 162-168 366

c. Créditos de Formacidn Basica (explicacion recofiecemento)

De acordo coa lexislacién vixente, seis materias de formacion basica do Grao en Bioloxia (42 ECTS)
recofiécense por materias de formacién basica do Grao en Quimica, por similitude de competencias e
contidos; o mesmo que unha materia de formacion basica do Grao en Quimica (Bioloxia, 6 ECTS) se
recofiece pola materia de formacién bdsica do Grao en Bioloxia (Bioloxia da Célula, 6 ECTS). As outras duas
materias de Formacidn Basica do Grao en Bioloxia adicionais (Bioloxia dos tecidos e érganos e Xeoloxia)
considerase que se deben cursar pois son formacion basica de dificil recofiecemento por contidos no Grao



en Quimica. Isto fai un pouco denso o primeiro curso da Dobre Titulacién, o que se pretende compensar
cun ultimo curso mais descargado de créditos ECTS.

d. Créditos de Formacidn Obrigatoria (explicacién recofiecemento)

Os créditos cursados nas materias obrigatorias do Grao en Bioloxia: Bioquimica | e Il (G1021112 e
G1021228) serven para recofiecer a materia obrigatoria do Grao en Quimica: G1041423 Bioquimica.

e. Créditos Optativos

Na dobre titulacién non se cursan créditos optativos, salvo no ultimo curso no que o alumno debe elixir
entre duas materias optativas, unha de cada Grao. Considerase que as competencias que adquiririan os
alumnos cursando as optativas mais afins & dobre titulacién estdn garantidas ao cursar todas as
obrigatorias do grao complementario.

Asi, os 36 ECTS optativos do Grao en Bioloxia recofiécense por cursar as seguintes materias obrigatorias
do Grao en Quimica: Hibridacion, métodos cinéticos e automatizaciéon (G1041321), Termodinamica
estatistica e fendmenos de transporte e Cinética quimica e catalise (G1041323 e G1041328), Quimica
Organica lll.- Compuestos carbonilicos, aminas y heterociclos (G1041324), Quimica de coordinacion
(G1041325) e Quimiometria e cualimetria (G1041326).

Os 18 ECTS optativos do Grao en Quimica recofiécense por cursar as seguintes materias obrigatorias do
Grao en Bioloxia: ECOLOXIA | (G1021324), XENETICA EVOLUTIVA (G1021325) e ANTROPOLOXIA
BIOLOXICA (G1021330).

f. Traballo Fin de Grao (forma de cursalo)

Con fin de acreditar que o alumnado adquiriu as competencias establecidas nos dous Graos, realizaranse
dous traballos Fin de Grao, que se rexerdn pola normativa xeral, e pola propia de cada centro. Procurarase
gue exista unha relacién entre a tematica dos dous TFGs con vistas a unha maior integracion dos estudos.

Ademais, procurarase ofertar temas que impliquen lifias de investigacidon colaborativas entre ambalas
duas titulacions e se codirixirdn, sempre que sexa posible, por profesores de Quimica e Bioloxia; co que se
pretende garantir a iniciacién en investigacion desde a perspectiva complementaria das duas disciplinas.

3. Cadro de reconecementos

Cadro de recofiecementos (titulaciéon A — titulacién B)

Grao en Quimica Grao en Bioloxia

1¢ Créd Créd

G1041103 Quimica Xeral | (6,0) 12 C | G1021103 Quimica para Bioloxia 6,0 R

G1041104 Quimica Xeral 1l (6,0)

61041109 Quimica Xeral Ill 6,0 C (311_021113 C.arac',cerlzacmn do Medio 6,0 R
Fisico para Bioloxia

61041110 Quimica Xeral IV 6,0 C 61921106 Fundamentos de Bioloxia | 6,0 R
Animal e Vexetal

G1041101 Fisica | (6,0) 6,0 | C | G1021102 Biofisica 6,0 R

G1041102 Matematicas | 6,0 C G1021101 Matematicas para Bioloxia | 6,0 R

G1041105 Estatistica Aplicada e |6,0 |C G1021107 Bioestatistica 6,0 R

Informatica para Quimicos

G1041106 Bioloxia 6,0 R G1021105 Bioloxia da célula 6,0 C

G1041423 Bioquimica 6,0 | R | G1021112 Bioquimical (6,0) 12 C
G1021228 Bioquimica Il (6,0)
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Relacidn de créditos optativos reconecidos do Grao en Quimica que se consideran como optativos xenéricos do Grao

en Bioloxia.
MATERIA ECTS
G1041321 Métodos analiticos espectroscopicos e electroquimicos 6
G1041323 Termodinamica estatistica e fendmenos de transporte 6
G1041324 Quimica Organica lll.- Compuestos carbonilicos, aminas y heterociclos 6
G1041325 Quimica de coordinacion 6
G1041326 Quimiometria e cualimetria 6
G1041328 Cinética quimica e catalise 6
36

Relacidn de créditos optativos recofecidos do Grao en Bioloxia que se consideran como optativos xenéricos do Grao
en Quimica.

MATERIA ECTS
G1021324 ECOLOXIA | 6
G1021325 XENETICA EVOLUTIVA 6
G1021330 ANTROPOLOXIA BIOLOXICA 6
18




Cadro de comprobacién (féra da memoria - os alumnos que realicen a dobre titulacién deberan cursar/ter

recofiecidos todos os créditos necesarios para obter cada unha das titulaciéns). Neste cadro poderase facer un control

desta circunstancia:

Materias Titulacion A
(c6d-denominacion)

Cursada

(o7

Recoiiecida

(R)

Materias Titulacion B
(c6d-denominacion)

Cursada

(o7

Recoiiecida

(R)

G1041103 | Quimica Xeral | C G1021101 Matematicas para Bioloxia R
G1041104 | Quimica Xeral Il C G1021102 Biofisica R
G1041109 | Quimica Xeral Il C G1021103 Quimica para Bioloxia R
G1041110 | Quimica Xeral IV C G1021104 Xeoloxia C
G1041101 | Fisica | C G1021105 Bioloxia da Célula C
61041102 | Matematicas | c G1021106 | Fundamentos de Bioloxia | R
Animal e Vexetal
Estatistica Aplicada e | C R
G1041105 | Informatica para G1021107 Bioestatistica
Quimicos
G1041106 | Bioloxia R G1021108 | Bioloxia dos Tecidos e |C
Organos
61041107 | Fisica Il R Glo21112 | Bioduimica I: Biomoléculas | C
y Enzimologia
. C Caracterizacion do Medio | R
G1041108 | Matematicas Il G1021113 .. . ,
Fisico para Bioloxia
G1041221 | Quimica analitica xeral c G1021221 | Botanica | (Plantas  non | C
Vasculares)
Técnicas analiticas de | C i C
G1041226 ., G1021222 Zooloxia |
separacion
G1041222 | Quimica cuantica C G1021224 | Xenética | C
G1041227 | Espectroscopia c G1021225 Bioloxia do | C
Desenvolvemento
G1041228 | Termodinamica quimica c G1lo21226 | Botanica I (Plantas | C
Vasculares)
Non metais e os seus | C . C
G1041223 G1021227 Zooloxia 1l
compostos
Principios basicos de | C L ) C
G1041225 ;o - G1021228 Bioquimica Il: Metabolismo
quimica inorganica
Metais e os seus|C L C
G1041230 G1021229 Xenética Il
compostos
Quimica Orgédnica I.-|C ) . C
G1041224 . G1021230 Bioxeoquimica
Alcanos e derivados
Quimica Organica Il.- | C . ) ) C
G1041229 . G1021322 Fisioloxia Animal
Compostos insaturados
Métodos analiticos | C Fisioloxia Vexetal 1| C
G1041321 | espectroscopicos e G1021321 (Captaciéon de recursos e
electroquimicos metabolismo)
Quimiometria el C Microbioloxia 1| C
G1041326 i , G1021323 (Fundamentos de
cualimetria Microbioloxia)
Hibridacion, métodos | C C
G1041331 | cinéticos e G1021324 Ecoloxia |
automatizacion
Termodinamica C C
G1041323 | estatistica e fendmenos G1021325 | Xenética Evolutiva
de transporte
Cinética guimica e|C F'S.'C.’IOX"‘R’} Vexetal hic
G1041328 (i G1021326 (Fisioloxia do
catalise Desenvolvemento)
G1041325 | Quimica de coordinacién c G1021327 Fisioloxia Animal | C

Comparada
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Microbioloxia 1| C
G1041327 | Quimica organometdlica G1021328 | (Diversidade Microbiana e
Microbioloxia Aplicada)

Quimica Orgénica |ll.- C
G1041324 | Compuestos carbonilicos, G1021329 | Ecoloxia Il

aminas y heterociclos

Fundamentos de sintesis o C
G1041329 , . G1021330 Antropoloxia Bioloxica

organica

Quimica organica ) )
G1041330 . G1021331 Bioloxia Molecular C

biomolecular
G1041322 | Andlise estrutural G1021426 Bioloxia da Conservacion C
G1041421 | Enxefiaria Quimica G1021427 Practicas Externas C
G1041426 Pro'xe.ctos profesionais en G1021428 Traballo fin de grao C

Quimica

Fisicoquimica de
G1041422 ..

materiais
G1041423 | Bioquimica

Materiais inorganicos e
G1041424 L.

organicos
G1041425 | Traballo fin de grao
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