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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Santiago de Compostela Escuela Técnica Superior de Ingeniería 15028282

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ingeniería Ambiental

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ingeniería Ambiental por la Universidad de Santiago de Compostela

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Julia González Álvarez Directora de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería

Tipo Documento Número Documento

NIF 36079493Z

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO LOPEZ DIAZ Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 76565571C

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Francisco Omil Prieto Coordinador de Máster

Tipo Documento Número Documento

NIF 73546514N

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Praza do Obradoiro, s/n 15782 Santiago de Compostela 881811001

E-MAIL PROVINCIA FAX

reitor.secretaria@usc.gal A Coruña 881811201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Coruña, AM 8 de octubre de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ingeniería Ambiental por la
Universidad de Santiago de Compostela

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería y profesiones
afines

Ciencias del medio
ambiente

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

007 Universidad de Santiago de Compostela

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

90 0 6

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

31,5 34,5 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Santiago de Compostela
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

15028282 Escuela Técnica Superior de Ingeniería

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingeniería
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

30 30
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 6.0 75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 30.0

RESTO DE AÑOS 6.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.usc.es/es/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#permanencia

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG6 - Dirigir y organizar empresas, así como sistemas de producción y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organización industrial, estrategia comercial, legislación mercantil y laboral, contabilidad financiera y de costes

CG7 - Dirigir y gestionar la organización del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestión de
la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestión medioambiental (buenas prácticas)

CG8 - Dirigir y realizar la verificación, el control de instalaciones, procesos y productos, así como certificaciones, auditorías,
verificaciones, ensayos e informes

CG9 - Gestionar la Investigación, Desarrollo e Innovación Tecnológica, atendiendo a la transferencia de tecnología y los derechos
de propiedad y de patentes

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT2 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

CT7 - Dominio de la gestión del tiempo y de situaciones críticas

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS
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CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes áreas industriales relacionadas
con la industria de procesos ambientales

CE7 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos en el ámbito
de la industria de procesos ambientales y los sectores industriales relacionados

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

CE11 - Identificar acciones en el ámbito de la economía circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos modelos de negocio

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisión

4.2.1 Requisitos de acceso generales

El artículo 18 del Real Decreto 822/2021 establece que para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en posesión de un títu-
lo universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo e
Educación Superior que facultan en el mismo para el acceso a enseñanzas de Máster.

Asimismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homo-
logación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes tí-
tulos universitarios oficiales españoles que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía
no implicará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las enseñanzas de Máster.

El sistema de admisión del alumnado se realizará de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en la convocatoria de matrícula. Toda la
información relativa al acceso y admisión puede consultarse en la página de la Oficina de Información Universitaria:

http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html

Lenguas

Los estudiantes no nativos en lengua castellana/gallega que quieran acceder a este máster deberán acreditar un nivel B1 de castellano o gallego que
se justificará mediante certificado acreditativo de los reconocidos por el Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECR). En la si-
guiente página web de la USC se puede consultar lo establecido en el Marco Europeo Común de Referencia para as Linguas (MECR) en relación con
los cursos y certificaciones:

http://www.usc.gal/gl/servizos/clm/acreditacion/titulos.html

Dado que el idioma inglés se usa en diversos recursos bibliográficos, software, etc., así como está presente en algunas materias, se aconseja que los
estudiantes tengan un nivel medio, como mínimo un nivel B1 del Marco Común Europeo de Referencia de Lenguas o equivalente.

4.2.2 Procedimiento y criterios de admisión

El sistema de admisión del alumnado se realizará de acuerdo con los criterios y procedimientos establecidos en la convocatoria de matrícula. Toda la
información relativa al acceso y admisión puede consultarse en la página de la Oficina de Información Universitaria:

http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html
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La Comisión Académica del máster tiene las competencias en materia de admisión tal como se establece en la normativa de la USC.

Criterios específicos de admisión del Máster en Ingeniería Ambiental

Criterios de admisión (perfil académico): Se ofertan un total de 30 plazas, de las cuales 5 son para estudiantes de países no pertenecientes a la
UE. Se definen los siguientes perfiles de admisión:

· Bloque A: 13 plazas (matrícula ordinaria). Para graduados en enseñanzas técnicas (Grado y Máster en Ingeniería; Ingenieros superiores, ingenieros técnicos, ar-
quitectura y arquitectura técnica, etc.).

· Bloque B: 12 plazas (matrícula ordinaria). Para graduados/licenciados en ciencias (Grado y Máster, así como Licenciados en Ciencias Ambientales, Biología,
Química, Física, Farmacia, etc.).

· Bloque C: 5 plazas (matrícula para estudiantes de países no UE). Para graduados tanto de enseñanzas técnicas como de ciencias.

· Dentro de las 30 plazas está previsto que un máximo de 5 alumnos puedan realizar el Máster a tiempo parcial.

Nota: las plazas que no se cubran en el Bloque A se ofertarán al Bloque B y viceversa. Si no se cubren las plazas del Bloque C podrán acceder a ellas
solicitantes no admitidos en los Bloques A y B (y viceversa).

Proceso de admisión: Se utilizará la nota media del expediente académico en la titulación de admisión para determinar los estudiantes admitidos (cri-
terio general aplicado en la USC).

Idioma: los estudiantes de otros países no nativos en lengua castellana, que se preinscriban en el título, deberán acreditar el conocimiento de español
o de otras lenguas oficiales.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados

La universidad dispone de diversos servicios para el apoyo y orientación del alumnado durante su trayectoria universitaria, que se describen a conti-
nuación:

1. Asesoramiento y acción tutorial.

· Informar sobre las características académicas de los estudios y sobre sus salidas profesionales.

· Informar sobre el régimen de acceso y permanencia del alumnado en la Universidad.

· Informar sobre los derechos del alumnado y asesorar sobre el modo de ejercerlos y/o reclamarlos.

· Informar, a nivel general y en los Centros, de las becas y ayudas convocadas.

· Promover la creación de becas y ayudas y proponer a las Juntas de Gobierno las acciones a llevar a cabo en materia de becas, ayudas y exenciones.

· Asesorar en la búsqueda de empleo. En esta línea se realizan varias actuaciones que tienen como finalidad atender necesidades de información y orientación la-
boral. Ofrece información sobre salidas profesionales, prácticas, ofertas de empleo, direcciones de empresas, ayudas y subvenciones para el autoempleo.

· Asesorar en la creación de empresas nuevas.

· Programas europeos.

Dispone también de planes de acción tutorial que asigna profesorado tutor a cada estudiante para ofrecer asesoramiento académico en cuanto a las
opciones y la orientación de su proyecto académico y profesional.

Asimismo, informa de los recursos y servicios que la Universidad pone a disposición del estudiantado y de la información sobre el funcionamiento ge-
neral de la misma, sobre los aspectos administrativos, académicos, de gestión y de participación en las estructuras de gobierno.

La Universidad de Santiago de Compostela, dentro de todos los servicios a disposición de la comunidad universitaria (http://www.usc.es/gl/servizos/)
cuenta con los siguientes como directamente relacionados con los servicios de apoyo al alumnado:

· Área de Cultura.

· Área de Orientación Laboral y Empleo.

· Área de Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones (ATIC).

· Gabinete de Comunicación.

· Oficina de Igualdad de Género.

· Oficina de Información Universitaria (OIU).

· Servicio de Normalización Lingüística.

· Servicio de Participación e Integración Universitaria.

· Servicio de Relaciones Exteriores (SRE).

Para los estudiantes con necesidades educativas especiales se establecerán sistemas y servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que podrán
determinar la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

El Servicio de Participación e Integración Universitaria (SEPIU) de la Universidad de Santiago de Compostela se encarga de la coordinación, en
colaboración con los distintos centros y entidades, y puesta en marcha de las actuaciones necesarias para favorecer la igualdad y equidad entre todos
los miembros de la comunidad universitaria. Al mismo tiempo, y en colaboración con otros servicios de la propia Universidad o de otras entidades con
las que existen convenios de colaboración, se trabaja para favorecer la incorporación sociolaboral de los futuros egresados y egresadas.

El SEPIU desarrolla su actividad mediante las siguientes acciones:

· Apoyo a estudiantes con discapacidad

· Adaptaciones curriculares

· Programa de alojamiento de estudiantes con discapacidad

· Programa de eliminación de barreras arquitectónicas

· Centro de Documentación para la Vida Independiente

· Becas

Se puede encontrar una información más amplia en la página de dicho Servicio:
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http://www.usc.es/es/servizos/sepiu/integracion.html

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 60

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 6

La Universidad de Santiago de Compostela en relación a la transferencia y reconocimiento de créditos cuenta con la
siguiente normativa:

· Normativa sobre Transferencia e Reconocimiento de Créditos para Titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educa-
ción Superior aprobado por el Consejo de Gobierno el 14 de marzo de 2008, de cuya aplicación son responsables el Vicerrec-
torado con competencias en oferta docente y la Secretaría General con los servicios de ellos dependientes: Servicio de Ges-
tión de la Oferta y Programación Académica y el Servicio de Gestión Académica.

· Resolución Rectoral de 15/04/2011 por la que se desarrolla el procedimiento para el reconocimiento de competencias en las
titulaciones de Grado y Máster.

Esta normativa tiene como principios:

· Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditación de competencias.

· La posibilidad de establecer con carácter previo a la solicitud de los estudiantes, tablas de reconocimiento globales entre titu-
laciones, que permitan una rápida resolución de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y mate-
ria.

· La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como equivalentes para el acceso al grado
o al posgrado, determinando los estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

· La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales acreditadas.

Toda esta normativa está en proceso de revisión y adecuación al RD 822/2021.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier universidad, tanto los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.

La normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, así como otra normativa de interés para el alumna-
do está disponible en la siguiente página web de la USC:

https://www.usc.gal/es/normativa/Alumnado/index.html

4.4.1 Reconocimiento de créditos

El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de enseñan-
zas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que consti-
tuyen el plan de estudios. No obstante, lo anterior, los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcional-
mente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al señalado en el párrafo anterior o, en su caso, ser
objeto de reconocimientos en su totalidad siempre que el correspondiente título propio haya sido extinguido y susti-
tuido por un título oficial. Excepto el TFG/TFM

La experiencia laboral y profesional acreditada en el ámbito de la titulación podrá ser reconocida en forma de crédi-
tos correspondientes a las prácticas en empresa, con un límite máximo del 15 por ciento. Para ello será necesario
que dicha experiencia, adecuadamente justificada, esté relacionada con las competencias inherentes al máster.

La Comisión Académica del Máster analizará de forma individualizada la información presentada por los solicitantes
y decidirá el número de créditos que se reconocen en cada caso, respetando el máximo indicado.

Reconocimiento de créditos cursados en Títulos Propios:
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Aunque en general se considera que el reconocimiento máximo para un título propio es de un 15% de la titulación a
reconocer (en este caso sería un 15% de 90 ECTS, es decir, 13,5 ECTS, existe la posibilidad de subir el nivel de re-
conocimiento en el caso de titulaciones extinguidas que se convirtieran en una titulación oficial.

Este es el caso del Graduado Superior en Ingeniería Ambiental (GSIA) que, como se presentó en el apartado de
Justificación representó el germen del Máster en Ingeniería Ambiental. Esa titulación se llevaba a cabo durante 2
años y tenía una carga docente de 150 créditos (apartado 2.1.4). Esa titulación se extinguió dando paso a la 1ª edi-
ción del Máster en Ingeniería Ambiental (120 ECTS, 2 años), que luego daría paso a la actual 2ª edición (90 ECTS,
1,5 años).

Es por lo tanto voluntad de la Comisión redactora que se pudiese aplicar el máximo nivel de reconocimiento, enten-
diendo que sería preciso cursar las siguientes materias de la 3ª edición, que suponen un total de 30 ECTS:

· Creación y Gestión de Empresas (3 ECTS)

· Habilidades de Dirección (3 ECTS)

· Prácticas Externas (6 ECTS) y Trabajo Fin de Máster (18 ECTS)

Por lo tanto, el rango considerado de reconocimiento sería:

· Mínimo: 0

· Máximo: 60 ECTS

Reconocimiento de créditos cursados por Acreditación Experiencia Laboral y Profesional

· Mínimo: 0 ECTS

· Máximo: 6 ECTS

La Comisión de redacción considera que la única materia que sería reconocida a través de la experiencia laboral y
profesional sería Prácticas Externas (6 ECTS). La Comisión académica valorará en todo caso la documentación
aportada por los solicitantes de para determinar si se supera el umbral mínimo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se plantean complementos formativos.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas

Clases interactivas: prácticas de laboratorio

Clases interactivas: seminarios y clases prácticas (resolución de problemas, discusión de casos)

Clases interactivas: prácticas de actividades computacionales

Tutorías programadas (individuales o grupales)

Estudio y trabajo personal del alumno

Estancia externa (prácticas externas)

Examen

Exposición y defensa del TFM

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Prácticas de laboratorio o campo

Prácticas de aula informática

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Utilización de pizarras clásicas y digitales

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Prácticas externas en empresas o instituciones

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Aula invertida (flipped classroom)

Gamificación

Educación emocional

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen

Exposiciones orales (evaluación por el profesor y/o por pares)

Trabajos/Actividades en laboratorio

Trabajos/Actividades individuales o en grupo

Participación activa en clase y tutorías

Participación activa en otras actividades (ponencias, conferencias, etc.)

Memoria y/o presentación oral y defensa de las actividades realizadas

Evaluación de las competencias transversales

5.5 NIVEL 1: Bases

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Procesos ambientales y economía circular

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos de la perspectiva de ciclo de vida en el análisis de los problemas ambientales

· Identificar los principios de la economía circular y su relación con los procesos ambientales

· Elaborar y definir diagramas de flujo asociados a procesos ambientales.

· Simular sistemas y procesos basados en los balances de materia y energía

· Manejo de hojas de cálculo como herramientas en la cuantificación de las cargas ambientales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Filosofía del Ciclo de Vida.

· Objetivos de Desarrollo Sostenible.

· Paradigma de la Economía Circular.

· Sistematización de diagramas de flujo.

· Balances de materia.

· Balances de energía calorífica, total y mecánica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG7 - Dirigir y gestionar la organización del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestión de
la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestión medioambiental (buenas prácticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE11 - Identificar acciones en el ámbito de la economía circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos modelos de negocio

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de aula informática

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 5.0 10.0

Participación activa en otras actividades
(ponencias, conferencias, etc.)

5.0 10.0

NIVEL 2: Calidad de Aguas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los procesos químicos relacionados con la calidad del agua

· Conocer la normativa más relevante sobre calidad de aguas

· Ser capaz de diseñar un plan de muestreo para un fin determinado

· Ser capaz de diseñar un plan de análisis para determinar la calidad química de un agua natural

· Ser capaz de elaborar un informe completo para certificar la calidad de un agua natural

· Ser capaz de comunicar resultados y opiniones sobre los contenidos del curso

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Propiedades del agua y sus implicaciones ambientales

· Procesos químicos que determinan la calidad del agua: software específico

· Contaminación de las aguas naturales

· Normativa relativa a la calidad del agua

· Introducción al muestreo de aguas

· Índices de calidad de aguas

· Caso práctico: Recogida de muestra. Análisis de la calidad de una muestra de agua natural en el laboratorio. Discusión de los resultados y redacción del informe
de calidad del agua.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisito previo recomendado:

Conocimientos de Química

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: prácticas de
laboratorio

10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

8 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de laboratorio o campo

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exposiciones orales (evaluación por el
profesor y/o por pares)

25.0 35.0

Trabajos/Actividades en laboratorio 10.0 20.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

35.0 60.0

NIVEL 2: Suelos y medioambiente

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer la importancia del suelo en el medio ambiente y los servicios esenciales que presta

· Conocer los fundamentos de la formación del suelo y las propiedades emergentes

· Conocer la metodología de interpretación y clasificación de suelos y su aplicación a áreas específicas

· Saber cómo identificar y diagnosticar situaciones de gestión del suelo no sostenibles y elaborar una guía de buenas prácticas

· Saber cómo realizar una planificación óptima para usos alternativos del suelo

5.5.1.3 CONTENIDOS

· La importancia ambiental del suelo. Funciones y servicios ecosistémicos. Amenazas

· Componentes, organización y propiedades del suelo.

· La formación del suelo: factores y procesos

· Sistemas de clasificación de suelos. World Reference Base y Soil Taxonomy.

· Geografía de suelos. Los suelos del mundo

· Evaluación, protección y conservación del suelo.

· Los suelos en la planificación ambiental. Usos del suelo y sostenibilidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Tutorías individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificación

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Medio ambiente atmosférico

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los principales contaminantes atmosféricos y su origen.

· Conocer los procesos físicos y químicos de la atmósfera terrestre, en relación con su contaminación.

· Cuantificar los procesos de la atmósfera terrestre como sistema natural de depuración de gases.

· Evaluar la contaminación atmosférica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· El medio atmosférico. Contaminantes atmosféricos.

· Prevención y control de la contaminación atmosférica.

· Emisiones de contaminantes atmosféricos.

· Química atmosférica.

· Meteorología y contaminación atmosférica.

· Dispersión de contaminantes atmosféricos.

· Evaluación de la contaminación atmosférica: Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Bases de mecánica de fluidos, bases de termodinámica y cinética química, balances de materia, cálculo, álgebra, software general a nivel de usuario.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT2 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT7 - Dominio de la gestión del tiempo y de situaciones críticas

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

10 100

Clases interactivas: prácticas de
actividades computacionales

8 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Estancia externa (prácticas externas) 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Prácticas de aula informática

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

20.0 70.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Ecotoxicología

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los efectos adversos de los compuestos químicos sobre los organismos vivos, desde el nivel del individuo hasta el de ecosistema e incluso de
la biosfera (ecotoxicología planetaria), dentro de un contexto integral que incluye los procesos: transporte, distribución, transformación y efectos direc-
tos e indirectos de los compuestos químicos sobre el ambiente y los organismos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloques temáticos:

· Introducción

· El proceso ecotóxico

· Evaluación de la Ecotoxicidad

· Biodegradabilidad de las toxinas y efectos ecológicos secundarios

· Predicción y Evaluación de riesgos ecológicos

· Biomonitorización de la calidad ambiental.

Práctica de campo (empleo de líquenes para caracterizar la contaminación del aire)

Práctica de laboratorio (realización de un test ecotoxicológico)

Pácticas de seminario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:
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Conocimientos básicos en Biología y Química general

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: prácticas de
laboratorio

4 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Prácticas de laboratorio o campo

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0
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Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Proyectos de Ingeniería Ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer la metodología de formulación de los proyectos en ingeniería.

· Conocer los tipos de proyectos, sus etapas de diseño y sus componentes.

· Conocer la metodología de los estudios de mercado y viabilidad técnica.

· Determinar la evaluación ambiental y social de los proyectos de ingeniería.

· Conocer la morfología de un proyecto, sus partes y sus formatos.

· Ser capaces de manejar proyectos de ingeniería ambiental concretos tales como EDAR, ETAP, instalaciones de tratamiento de residuos, etc. en nuestro entorno
(Lugo, Vigo, etc.) como casos prácticos a lo largo de la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Generalidades: concepto del proyecto, tipologías, consideraciones generales de diseño, estudios de mercado y viabilidad técnica.

· Morfología del proyecto de ingeniería: memoria, anexos, planos, pliego de condiciones, medidas y presupuesto.

· Dirección de proyectos: funciones, organización, administración y control. Herramientas informáticas.

· Materiales: tipos, propiedades para el diseño, criterios de selección, estándares y normativa.

· Ética, seguridad y medioambiente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG7 - Dirigir y gestionar la organización del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestión de
la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestión medioambiental (buenas prácticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes áreas industriales relacionadas
con la industria de procesos ambientales

CE7 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos en el ámbito
de la industria de procesos ambientales y los sectores industriales relacionados

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

10 100

Clases interactivas: prácticas de
actividades computacionales

8 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Prácticas de aula informática

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Modelización ambiental
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Elementos y diagramas de modelización de sistemas

· Manejo de un software de desarrollo de modelos dinámicos

· Elementos básicos para la elaboración de modelos ambientales

· Conceptualizar y formular un problema ambiental

· Desarrollar y resolver modelos dinámicos de sistemas ambientales

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción a la dinámica de sistemas complejos

· Métodos de modelización de sistemas ambientales

· Estudio de casos

· Desarrollo del modelo de un sistema ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

· Informática a nivel de usuario

· Conocimientos de matemáticas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

C
SV

: 5
06

23
56

35
18

23
23

13
51

76
84

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=506235635182323135176849


Identificador : 4318113 Fecha : 28/04/2022

24 / 80

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de aula informática

Utilización de pizarras clásicas y digitales

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 50.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Gestión Ambiental

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas de gestión y evaluación de impacto ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos de los ciclos de mejora continua.

· Monitorización de auditorías ambientales.

· Conocer los fundamentos, la estructura el contenido de los EIA

· Conocer los procedimientos para definir el alcance del inventario ambiental

· Métodos de Evaluación del Impacto Ambiental

· Medidas Preventivas e Correctoras. Planes de Seguimiento y Vigilancia

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Normas ISO, EN y UNE.

· Comités y tipos de documentos. Desarrollo y aplicación de estándares.

· Auditorías ambientales: ISO 14000 y EMAS.

· Evaluación de Impacto ambiental (EIA)

· Medidas preventivas y correctoras de impactos

· Planes de vigilancia ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar
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CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Prácticas de laboratorio o campo

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 10.0 20.0

NIVEL 2: Diseño ecológico de procesos y productos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos del análisis de ciclo de vida a nivel consultor.

· Manejar softwares profesionales para la evaluación del impacto del ciclo de vida.

· Analizar un producto y un proceso desde el punto de vista de la gestión del ciclo de vida.

· Capacidad de realizar un ecodiseño.

· Integrar aspectos multicriterio en la toma de decisiones.

· Elaborar informes para la certificación de huellas ambientales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Análisis de ciclo de vida.

· Aplicación de softwares específicos de evaluación del impacto del ciclo de vida.

· Indicadores ambientales y visualización de datos.

· Análisis económico y social del ciclo de vida.

· Ecodiseño.

· Huellas ambientales: huella de carbono, hídrica y energética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG8 - Dirigir y realizar la verificación, el control de instalaciones, procesos y productos, así como certificaciones, auditorías,
verificaciones, ensayos e informes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor
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CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE11 - Identificar acciones en el ámbito de la economía circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos modelos de negocio

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de aula informática

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 10.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologías limpias

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer una visión holística de las estrategias y reglas heurísticas minimización de impactos.

· Aplicar la directiva de emisiones industriales

· Conocer y elaborar los informes relacionados con la ecoeficiencia.

· Manejar softwares de monitorización de la ecoeficiencia.

· Integrar los aspectos de ecología industrial en la gestión de polígonos y sectores industriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· La contaminación ambiental desde una perspectiva histórica.

· Producción Limpia.

· Estrategias de Minimización, Recuperación y Reciclado.

· Directiva de Emisiones Industriales.

· Mejores Técnicas Disponibles. Documentos BREF.

· Valores límites de emisión. Autorización Ambiental Integrada.

· Análisis ambiental de los procesos de producción.

· Ecoeficiencia: ISO 14045.

· Ecología Industrial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis
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CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE11 - Identificar acciones en el ámbito de la economía circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos modelos de negocio

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Prácticas de aula informática

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 5.0 10.0

Memoria y/o presentación oral y defensa
de las actividades realizadas

10.0 20.0

NIVEL 2: Aplicación del SIG en el análisis territorial

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender que es SIG, que puede hacer y cómo se está utilizando en la actualidad.

· Crear mapas básicos.

· Trabajar con diferentes tipos y formatos de datos geográficos y acceder a la información de entidades y datasets geográficos.

· Aplicar un enfoque sistemático para analizar datos territoriales y conocer los patrones y relaciones que tienen los mismos.

· Utilizar capas, grupos de capas y proyecciones en un mapa.

· Simbolizar las entidades por categorías o por cantidades.

· Trabajar con tablas y realizar uniones y relaciones. Editar la geometría y atributos de las entidades

· Realizar análisis multicriterio para resolver problemas complejos: áreas de influencia, ubicaciones óptimas, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Definición y elementos de un SIG.

· Los datos en un SIG: geográficos y alfanuméricos.

· Estructuras y modelos de almacenamiento: modelos raster y vectorial. Topología, georeferenciación y geocodificación.

· Captura corrección y almacenamiento de datos.

· Servidores de Mapas. Bases de datos relacionales. Asignación de atributos.

· Análisis y clasificaciones espaciales y temáticas. Análisis estadístico en un SIG.

· Evaluación territorial multicriterio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: prácticas de
actividades computacionales

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de aula informática

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Tecnologías Sostenibles

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Ingeniería para el tratamiento de aguas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer las características básicas de las aguas residuales urbanas así como los objetivos a alcanzar mediante los procesos de depuración convencionales

· Conocer las operaciones unitarias existentes en los procesos de potabilización de aguas y en la depuración de aguas residuales urbanas

· Conocer los fundamentos de los principales reactores biológicos usados en el tratamiento de aguas residuales urbanas (aerobios, anóxicos, anaerobios).

· Conocer las tecnologías convencionales así como poder identificar las bases sobre las que se asienta la formulación de tecnologías innovadoras

· Conocer los principales aspectos éticos, de seguridad y salud asociados a este sector.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Aguas residuales: tipologías, caracterización y objetivos del tratamiento

· Operaciones unitarias en los procesos de potabilización y tratamiento de aguas residuales

· Reactores biológicos

· Tecnologías innovadoras de tratamiento

· Aspectos éticos, de seguridad y salud

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Conocimientos básicos de balances de materia, química y bioquímica así como informática a nivel de usuario (especialmente hojas de cálculo).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Utilización de pizarras clásicas y digitales

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Uso de docencia telemática

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores
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Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologías de tratamiento de residuos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos de la gestión y tratamiento de residuos

· Conocer los principales tipos de residuos, tasas de generación y efectos ambientales.

· Conocer los elementos de los sistemas de gestión

· Conocer las tecnologías de tratamiento de residuos

· Conocer los requerimientos de los sistemas de aislamiento y contención

· Conocer la legislación que afecta a los residuos y su gestión.

· Saber plantear y evaluar proyectos de gestión y tratamiento de residuos

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Residuos sólidos: tipología y origen; tasas de generación; efectos ambientales. Legislación.

· Sistemas de gestión: elementos; jerarquía y complementariedad.

· Sistemas de recogida, transferencia y transporte.

· Tecnologías de separación y preparación para el tratamiento de residuos.

· Sistemas de gestión y tecnologías para la reutilización y el reciclado.

· Tecnologías de tratamiento biológico, térmico y químico.

· Tecnologías de aislamiento y contención.

· Sistemas de gestión y tratamiento de flujos específicos de residuos: urbanos, agrarios, industriales, mineros, peligrosos, especiales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología
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CG8 - Dirigir y realizar la verificación, el control de instalaciones, procesos y productos, así como certificaciones, auditorías,
verificaciones, ensayos e informes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes áreas industriales relacionadas
con la industria de procesos ambientales

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 14 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

4 100

Estudio y trabajo personal del alumno 74.5 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificación
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Experimentación en Ingeniería Ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos de los tratamientos físico-químicos y biológicos de aguas residuales.

· Ser capaz de operar un proceso físico-químico de tratamiento de aguas.

· Ser capaz de operar un proceso biológico de tratamiento de aguas.

· Conocer los fundamentos del tratamiento de emisiones gaseosas (partículas, gases).

· Ser capaz de hacer una evaluación económica básica (basada en consumo de reactivos y producción de residuos) de los procesos de tratamiento.

· Ser capaz de elaborar un informe sobre la operación de un proceso de tratamiento.

· Ser capaz de evaluar el funcionamiento de un proceso de tratamiento con una visión crítica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Operación y control de plantas de tratamiento de aguas a escala laboratorio y piloto.

· Operaciones físico-químicas.

· Monitorización de reactores biológicos.

· Tratamiento de efluentes gaseosos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CG7 - Dirigir y gestionar la organización del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestión de
la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestión medioambiental (buenas prácticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT7 - Dominio de la gestión del tiempo y de situaciones críticas

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases interactivas: prácticas de
laboratorio

22 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Prácticas de laboratorio o campo

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 10.0 50.0

Trabajos/Actividades en laboratorio 10.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 5.0 30.0

Memoria y/o presentación oral y defensa
de las actividades realizadas

0.0 60.0

NIVEL 2: Instrumentación y monitorización ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Ser capar de planificar un muestreo y definir un protocolo para la resolución de un problema ambiental concreto.

· Ser capaz de diseñar una red de monitorización ambiental.

· Conocer el fundamento de las principales técnicas instrumentales utilizadas en la monitorización de contaminantes (plantas de tratamiento, etc.).

· Ser capaz de seleccionar los métodos de análisis más adecuados de acuerdo con los criterios que definen la calidad de los mismos y otros parámetros de interés,
como criterios económicos o de disponibilidad.

· Ser capaz de interpretar los resultados según tipo de muestra y procedencia (EDAR, vertidos industrales, etc.).

· Ser capaz de gestionar la información obtenida a través de diferentes fuentes bibliográficas y normativas de legislación ambiental.

· Ser capaz de justificar y comunicar en público las conclusiones relativas a la resolución de un problema ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Muestreo ambiental (agua, aire, vertidos, suelos, residuos)

· Redes ambientales

· Instrumentación para la monitorización de contaminantes

· Sensores y sensores remotos

· Control de calidad en la monitorización

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Conocimientos básicos de química. Es recomendable tener conocimientos básicos de inglés para la utilización de las diferentes fuentes bibliográficas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG7 - Dirigir y gestionar la organización del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestión de
la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestión medioambiental (buenas prácticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Simulación y diseño avanzado de EDAR

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Distinguir unidades de proceso que se dimensionan por hidráulica (sistemas de pretratamiento, decantadores, filtros, espesadores) de aquellas en las cuales las
reacciones biológicas se deben considerar para el diseño (reactores biológicos).

· Familiarizarse con las bases de modelado de procesos biológicos (estequiometría, cinética, balances de materia, notación matricial).

· Conocer los principales modelos de simulación usados en procesos biológicos de tratamiento de aguas residuales

· Ser capaz de aplicar modelos matemáticos, integrados en programas específicos, para el diseño y simulación de unidades y/o procesos de tratamiento de aguas
residuales

· Ser capaz de operar con programas específicos para la simulación y la operación de equipos/plantas de tratamiento

· Aplicar los conocimientos adquiridos para el modelado de un caso real, usando hojas de cálculo y simulador de procesos biológicos, revisando los datos de parti-
da e interpretando correctamente los resultados de simulación

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Unidades limitadas por la hidráulica, dimensionamiento

· Línea piezométrica. Pérdidas de carga admisibles entre unidades de proceso

· Reactores biológicos: dimensionamiento y modelado. Modelos de lodos activos más relevantes.

· Uso de simuladores comerciales. Análisis crítico y representación de resultados de simulación.

· Aspectos dinámicos de la simulación de EDAR. Cambios temporales en el afluente en tiempo seco y en episodios de precipitación. Implementación de controla-
dores simples.

· Estudio de casos prácticos y comparación de alternativas de proceso.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Se recomienda haber cursado la asignatura "Modelización ambiental"

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 4 100

Clases interactivas: prácticas de
actividades computacionales

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de aula informática

Utilización de pizarras clásicas y digitales

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)
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Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Exposiciones orales (evaluación por el
profesor y/o por pares)

20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 50.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 10.0

Memoria y/o presentación oral y defensa
de las actividades realizadas

0.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologías de tratamiento de suelos contaminados

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer el origen y efectos de la contaminación del suelo

· Conocer el comportamiento de los contaminantes en el suelo y comprender los factores que los que depende

· Conocer las mejores técnicas disponibles para el tratamiento de suelos contaminados y saber cómo aplicarlas

· Conocer la metodología para la declaración de suelo contaminado y diseñar un protocolo para su tratamiento

· Utilizar los principales recursos de información y herramientas de apoyo a la toma de decisiones

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Contaminación y recuperación de suelos
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· Origen y efectos de la contaminación de suelos

· El suelo frente a los contaminantes.

· Normativa en materia de suelos contaminados

· Tecnologías de tratamiento de suelos contaminados

· Casos de estudio

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Cursar la materia Suelos y Medioambiente del Módulo 1 en caso de no haber cursado edafología durante los estudios de grado

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100
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Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Utilización de pizarras clásicas y digitales

Tutorías individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificación

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Experimentación en suelos y residuos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer la metodología de descripción de suelos, recogida de muestras y análisis e interpretación de las propiedades básicas de los suelos de las que dependen
sus aptitudes, limitaciones y sensibilidad para los diferentes usos.
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· Conocer la metodología que permite la caracterización de los distintos tipos de residuos en función de i) su toxicidad/peligrosidad, ii) su uso potencial como fer-
tilizante o enmienda, iii) su poder energético.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Toma de muestras

· Análisis básicos de suelos

· Análisis básicos de residuos

· Toxicidad

· Peligrosidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

· Cursar la materia Suelos y Medioambiente del Módulo 1 en caso de no haber cursado edafología durante los estudios de grado.

· Conocer los programas informáticos Excel y Word o cualquier otro que les ofrezca las mismas prestaciones.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

CT7 - Dominio de la gestión del tiempo y de situaciones críticas

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases interactivas: prácticas de
laboratorio

22 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Prácticas de laboratorio o campo

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 10.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 80.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Emprendimiento y Gobernanza

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Creación y gestión de empresas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos de la organización del sistema económico y el papel de las empresas en su seno, con especial referencia a la economía circular.

C
SV

: 5
06

23
56

35
18

23
23

13
51

76
84

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=506235635182323135176849


Identificador : 4318113 Fecha : 28/04/2022

48 / 80

· Conocer los rasgos característicos del emprendimiento y el papel de los diversos agentes que forman parte de los llamados ecosistemas de apoyo al emprendi-
miento.

· Comprender los aspectos fundamentales del proceso de creación de una empresa.

· Ser capaz de desarrollar el análisis de la viabilidad de un proyecto empresarial, con especial énfasis en el análisis de viabilidad financiera.

· Comprender los aspectos fundamentales del proceso de gestión de una empresa comprometida con el desarrollo sostenible, con especial referencia a su gestión
contable y financiera.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Sistema económico y empresa. Economía circular.

· Emprendimiento y ecosistema emprendedor.

· El proceso de creación de una empresa.

· Análisis de la viabilidad de un proyecto empresarial.

· El proceso de gestión de una empresa sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG6 - Dirigir y organizar empresas, así como sistemas de producción y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organización industrial, estrategia comercial, legislación mercantil y laboral, contabilidad financiera y de costes

CG7 - Dirigir y gestionar la organización del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestión de
la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestión medioambiental (buenas prácticas)

CG9 - Gestionar la Investigación, Desarrollo e Innovación Tecnológica, atendiendo a la transferencia de tecnología y los derechos
de propiedad y de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT2 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos en el ámbito
de la industria de procesos ambientales y los sectores industriales relacionados

CE11 - Identificar acciones en el ámbito de la economía circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos modelos de negocio

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100
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Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Habilidades de dirección

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Adquirir un repertorio de conocimientos e información sobre los principales procesos involucrados en la gestión del comportamiento organizacional.

· Tomar conciencia de la importancia del factor humano en la organización.

· Conocer de manera introductoria métodos, técnicas, instrumentos, estrategias y procedimientos de intervención sobre el comportamiento humano en las organi-
zaciones.

· Adquirir hábitos de observación, análisis, comprensión e interpretación de los problemas sobre los que tendrás que intervenir para contribuir a su solución.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· La comunicación eficaz en las relaciones interpersonales y en las organizaciones

· La motivación laboral
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· El proceso de toma de decisiones

· El liderazgo y la dirección de equipos

· El conflicto y las estrategias de gestión de conflictos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG6 - Dirigir y organizar empresas, así como sistemas de producción y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organización industrial, estrategia comercial, legislación mercantil y laboral, contabilidad financiera y de costes

CG7 - Dirigir y gestionar la organización del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestión de
la calidad, prevención de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestión medioambiental (buenas prácticas)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT2 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CT7 - Dominio de la gestión del tiempo y de situaciones críticas

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnológicos en el ámbito
de la industria de procesos ambientales y los sectores industriales relacionados

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 12 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

10 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Tutorías individualizadas y colectivas
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Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Gamificación

Educación emocional

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Gobernanza ambiental, instituciones y RSC

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Entender los procesos por medio del cuales los participantes del sector público y/o privado con poder de decisión, coordinan políticas, reglamentos, normas y
prácticas en el uso, manejo y protección de los recursos naturales.

· Entender la importancia del ciclo económico del agua así como interacción entre los agentes públicos y privados que tienen lugar.

· Conocer a través de ejemplos concretos la implementación de los principios de ético en las empresas y administraciones a través de los sistemas de Responsabili-
dad Social Corporativa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Gobernanza ambiental: marco internacional, nacional y autonómico

· Agentes públicos y privados implicados en el ciclo económico del agua. Aplicación a España y Galicia.

· La ética en las empresas y administraciones: Responsabilidad Social Corporativa (RSC). Principios y beneficios de la RSC. Políticas de promoción nacionales e
internacionales. Estudio de ejemplos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Exposiciones orales (evaluación por el
profesor y/o por pares)

20.0 50.0
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Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Derecho ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer el manejo de la normativa existente y de los agentes jurídicos que facilite el futuro trabajo profesional de los estudiantes.

· Comprender el ordenamiento jurídico-ambiental actual

· Conocer las diferentes fuentes de producción normativa (internacional, comunitaria, estatal, autonómica e local) así como su ordenación competencial o jerárqui-
ca.

· Conocer la pluralidad de Administraciones involucradas en la protección ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Origen y fuentes del derecho ambiental.

· Instrumentos de tutela ambiental: preventivos, económicos, voluntarios y complementarios.

· Instrumentos represivos.

· Directivas marco comunitarias y legislación derivada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Utilización de pizarras clásicas y digitales

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Aula invertida (flipped classroom)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Aplicación e Innovación

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Retos emergentes en el tratamiento de aguas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

C
SV

: 5
06

23
56

35
18

23
23

13
51

76
84

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=506235635182323135176849


Identificador : 4318113 Fecha : 28/04/2022

55 / 80

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los principios generales de la valorización de corrientes residuales de origen urbano o industrial

· Estudiar casos concretos de valoración

· Conocer el desarrollo de patentes

· Conocer la problemática asociada a los contaminantes emergentes

· Conocer los mecanismos de eliminación de contaminantes emergentes en plantas de tratamiento de aguas potables y de aguas residuales

· Conocer la evolución de la legislación al respecto

· Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE I: VALORIZACIÓN

· Aspectos generales en la valorización de residuos

· El cambio de paradigma de las EDAR (I): valorización de aguas residuales industriales (biogás, bioplásticos, AGV, etc.)

· El cambio de paradigma de las EDAR (II): Valorización de aguas residuales urbanas (biogás, fertilizantes, reuso, etc.)

· Estudio de casos y desarrollo de patentes

BLOQUE II: CONTAMINANTES EMERGENTES

· Tipología: microcontaminantes orgánicos (fármacos, compuestos disruptores endocrinos, productos intermedios de desinfección, etc.), microcontaminantes bio-
lógicos (patógenos).

· Eliminación en plantas de tratamiento (EDAR, ETAP). Nuevas tecnologías

· Estudio de casos (antibióticos, virus, etc.). Patentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG9 - Gestionar la Investigación, Desarrollo e Innovación Tecnológica, atendiendo a la transferencia de tecnología y los derechos
de propiedad y de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE11 - Identificar acciones en el ámbito de la economía circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos modelos de negocio

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0
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Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Tratamento de efluentes gaseosos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Identificar los principales contaminantes de corrientes gaseosas contaminadas: partículas en suspensión, gases, vapores y olores. Métodos de determinación de
caudales y concentraciones de contaminantes.

· Conocer, ser capaz de seleccionar y dimensionar los equipos utilizados para la reducción de contaminantes de corrientes gaseosas en la industria e instalaciones
medioambientales, incluyendo olores.

· Identificar los principales gases de efecto invernadero (GEI) emitidos por instalaciones industriales y ambientales, así como las medidas para reducir y controlar
emisiones de GEI, incluyendo las tecnologías de captura y almacenamiento de CO2.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Tecnologías para la eliminación de partículas: Ciclones, precipitadores electrostáticos, sistemas de filtración, torres de lavado.

· Tecnologías para el tratamiento de contaminantes gaseosos, vapores y olores: sistemas físico-químicos (adsorción, absorción, oxidación) y sistemas biológicos
(biofiltros).

· Diseñar secuencias de depuración de gases.

· Reducción de emisiones de gases de efecto invernadero. Captura y almacenamiento de CO2.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Se recomienda el haber cursado las siguientes asignaturas optativas del plan de estudios: Medio Ambiente Atmosférico, Modelización ambiental y Tec-
nologías Limpias. Se recomienda tener conocimientos de software general a nivel de usuario.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio
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CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE11 - Identificar acciones en el ámbito de la economía circular, definiendo las opciones dentro de los nuevos modelos de negocio

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Seminarios y conferencias

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)
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Aprendizaje cooperativo: (i) realización de trabajos en grupo, (ii) desarrollo de materiales docentes entre los alumnos, (iii)
gamestorming

Uso de docencia telemática

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 40.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Análisis y minería de datos ambientales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos del modelado y el almacenamiento de datos ambientales.

· Conocer plataformas y tecnologías de Big Data.

· Ser capaz de usar herramientas de gestión, consulta, análisis y visualización de datos.

· Conocer y aplicar las principales técnicas de agrupamiento (clustering) de datos.

· Conocer y aplicar las principales técnicas de clasificación y regresión inteligentes de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Modelado y almacenamiento de datos.

· Gestión y consulta de datos.

· Análisis exploratorio y visualización.

· Métodos de agrupamiento (clustering).

· Métodos de clasificación y regresión inteligente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG3 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en uno o más campos de
estudio

CG5 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 4 100

Clases interactivas: prácticas de
actividades computacionales

18 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 49 0

Examen 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de aula informática

Visitas técnicas a empresas e instituciones

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas
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Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 20.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 20.0

NIVEL 2: Gestión de sistemas naturales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer la normativa y estrategias para la planificación y gestión de los espacios naturales protegidos (ENP).

· Capacidad para diseñar, redactar y poner en práctica los diferentes documentos de planificación y gestión de ENP.

· Capacidad para aplicar técnicas de toma de decisiones multicriterio en la planificación y gestión de ENP.

· Conocer las posibilidades de la custodia del territorio como elemento para gestionar espacios naturales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Concepto, tipos y necesidad de las áreas naturales protegidas.

· Normativa y organismos relacionados con la gestión de espacios naturales protegidos (ENP) a nivel mundial, europeo, español y gallego.

· Documentos de planificación y gestión de ENP (Plan Director, PORN, PRUG, Plan sectorial, Plan de seguimiento, etc.).

· Toma de decisiones multicriterio en la planificación y gestión de ENP.

· Custodia del territorio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales
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CG2 - Ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de metodologías de trabajo
innovadoras adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que
se desarrolle su actividad

CG4 - Aplicar conocimientos de matemáticas, física, química, biología y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experiencia, y práctica, con razonamiento crítico para establecer soluciones viables económicamente a problemas técnicos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocer en profundidad las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental para poder comparar
y seleccionar alternativas técnicas y tecnologías emergentes

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE5 - Conceptualizar modelos de ingeniería, aplicar métodos innovadores en la resolución de problemas y aplicaciones
informáticas adecuadas, para el diseño, simulación, optimización y control de procesos y sistemas

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100

Clases interactivas: seminarios y clases
prácticas (resolución de problemas,
discusión de casos)

12 100

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

2 100

Estudio y trabajo personal del alumno 50 0

Examen 1 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales participativas

Prácticas de laboratorio o campo

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de materiales audiovisuales (presentaciones, videos, etc.)

Estudio y discusión de casos prácticos en seminarios

Uso de docencia telemática

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen 10.0 50.0

Trabajos/Actividades individuales o en
grupo

30.0 60.0

Participación activa en clase y tutorías 0.0 50.0

NIVEL 2: Prácticas Externas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La realización de las Prácticas Externas tiene como objetivo complementar la formación recibida mediante la aplicación de los conocimientos adquiri-
dos en el desarrollo profesional e investigador

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Las prácticas podrán tener una orientación profesional o investigadora. Los alumnos podrán realizar la estancia en una empresa, organismo público, universidad,
centro de investigación/tecnológico que haya firmado un convenio de colaboración con la USC en el contexto del Máster, o bien en un Grupo de Investigación
de la USC. Salvo cuando la estancia se realice en la USC se nombrará un tutor externo además de un Profesor tutor del Máster.

· A convenir entre el tutor de la USC y el tutor de empresa según la actividad a realizar

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperación, liderazgo, saber escuchar

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis

CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT8 - Habilidad para las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE6 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes áreas industriales relacionadas
con la industria de procesos ambientales

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

0.6 100

Estudio y trabajo personal del alumno 6 0

Estancia externa (prácticas externas) 143.4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Tutorías individualizadas y colectivas

Prácticas externas en empresas o instituciones

Educación emocional

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Memoria y/o presentación oral y defensa
de las actividades realizadas

30.0 50.0

Evaluación de las competencias
transversales

30.0 70.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

Sí No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El principal objetivo del Trabajo Fin de Máster (TFM) es la realización de un trabajo en el ámbito de la Ingeniería Ambiental como aplicación, por parte
del alumno, de los conocimientos y competencias adquiridos en su formación, a efectos de simular una actividad profesional anticipada, ya sea dentro
del campo científico, técnico o de gestión, que permita completar su formación académica, de acuerdo con los intereses personales del alumno.

Incluirá como mínimo tareas de búsqueda y revisión bibliográfica, lectura e intregración de la información, elaboración de resultados relevantes, redac-
ción, presentación y defensa del trabajo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· El Trabajo Fin de Máster consistirá en un ejercicio original realizado individualmente, consistente en un trabajo de investigación, de diseño o estudios de desa-
rrollo científico o técnico, siempre relacionados con las distintas materias del Máster.

· El proyecto podrá realizarse en una estancia en una Empresa, Organismo público, Universidad, Centro de investigación o Centro Tecnológico que haya firmado
un convenio de colaboración con la USC en el contexto del Máster, o bien en un Grupo de Investigación de la USC.

· A convenir entre el tutor de la USC y el tutor según la actividad a realizar

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos recomendados:

Los alumnos deberán haber superado todas las demás asignaturas del Máster antes de defender el Trabajo Fin de Máster

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y enunciar problemas ambientales

CG9 - Gestionar la Investigación, Desarrollo e Innovación Tecnológica, atendiendo a la transferencia de tecnología y los derechos
de propiedad y de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CT4 - Demostrar razonamiento crítico y autocrítico, capacidad analítica y de síntesis
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CT5 - Elaborar, escribir y defender públicamente informes y proyectos de carácter científico y técnico

CT6 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional en el marco de
compromiso con el desarrollo sostenible

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la Ingeniería
Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexión sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solución que se proponga en cada caso

CE3 - Desarrollar la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones científicas o tecnológicas
dentro del ámbito temático de la Ingeniería Ambiental, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento

CE4 - Diseñar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria de procesos, así como la optimización de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnológica las diversas áreas de la Ingeniería Ambiental

CE8 - Abordar un problema real de Ingeniería Ambiental bajo una perspectiva científico-técnica, reconociendo la importancia de la
búsqueda y gestión de la información existente y de la legislación aplicable

CE9 - Poseer las habilidades del aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias propias de la Ingeniería
Ambiental que permitan el desarrollo continuo de la profesión

CE10 - Ser capaz de aplicar herramientas de gestión ambiental (Estudios de impacto ambiental, Análisis de ciclo de vida, Ecología
industrial, Tecnologías limpias, Normas ISO, EMAS) a la hora de realizar informes o proyectos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorías programadas (individuales o
grupales)

6 100

Estudio y trabajo personal del alumno 443.5 0

Exposición y defensa del TFM 0.5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje basado en la resolución de problemas, casos prácticos y proyectos (ABP)

Tutorías individualizadas y colectivas

Uso de docencia telemática

Presentaciones orales de temas previamente preparados, incluyendo el debate con los compañeros y los profesores

Utilización de software especializado, bases de datos y recursos web. Soporte docente on-line (Campus Virtual)

Educación emocional

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Memoria y/o presentación oral y defensa
de las actividades realizadas

50.0 70.0

Evaluación de las competencias
transversales

20.0 30.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Santiago de Compostela Catedrático de
Universidad

35 100 38

Universidad de Santiago de Compostela Profesor Titular
de Universidad

42 100 33,5

Universidad de Santiago de Compostela Profesor
Contratado
Doctor

19 100 26

Universidad de Santiago de Compostela Profesor
Asociado

4 0 2,5

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

85 10 85

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de rendimiento 85

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

En atención al PI-06 Medición y Mejora, la Universidad de Santiago de Compostela ha establecido como objeto del mismo, la sistemática para medir
y analizar los resultados alcanzados en cada uno de los procesos clave para la gestión y desarrollo de las enseñanzas que se contemplan en el Siste-
ma de Garantía de Calidad de los centros, de cara a establecer propuestas encaminadas a mejorar la calidad de las enseñanzas impartidas, del propio
sistema y del funcionamiento de la universidad.

Así mismo, por lo que atañe al desarrollo del citado proceso, el Área de Calidad y Mejora de los Procedimientos (ACMP), a partir de la experiencia pre-
via y de la opinión de los diferentes centros, establece los resultados a medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulacio-
nes y centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de estos datos y de su tratamiento. Entre otros, los resultados
objeto de medición y análisis, son los que siguen:
· Resultados de Aprendizaje.

· Resultados de Inserción Laboral.

· Resultados de Recursos Humanos.

· Resultados de Recursos Materiales y Servicios.

· Resultados de Retroalimentación de los Grupos de Interés (medidas de percepción y análisis de incidencias).

· Resultados del SGC.

El ACMP publica, antes de iniciar el proceso de revisión de los resultados de los programas formativos y del SGC por parte de los centros, la tabla de
indicadores, informes, encuestas y evidencias a emplear, así como la información necesaria para su correcta interpretación. La información se distribu-
ye a los centros a través de los canales adecuados, lo que incluye la plataforma informática de soporte, y se publica de forma que se asegure la ren-
dición de cuentas a los diferentes grupos de interés. Las comisiones de calidad de los centros elaboran las memorias de calidad, que son informadas
por la ACMP con carácter previo a su aprobación en el centro. Una vez aprobadas son remitidas al vicerrectorado con competencias en calidad que,
con las áreas de mejora detectadas en ellas, elaboran el plan de mejoras de la USC para elevar al Consejo de Gobierno.

Recopilación y análisis de información sobre los resultados del aprendizaje (redacción conforme recomendación Oficina Calidade
27/10/2009).

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medición, Análisis y Mejora, la recogida de los resultados del SGIC, entre los que tienen un peso funda-
mental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:
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El Área de Calidad y Mejora de los procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la opinión de los diferentes Centros, decide qué resultados
medir para evaluar la eficacia del plan de estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de analizar la fiabi-
lidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC dota a los Centros de los medios necesarios para la obtención de sus resulta-
dos.

Entre otros, los resultados que son objeto de medición y análisis son:
· Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programación, modificaciones significativas realizadas, etc.

· Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje
marcados con un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulación en los últimos cuatro cursos, y una comparación entre el valor obtenido en el último
curso, la media del Centro y la media del conjunto de la USC. Entre otros, los resultados que son objeto de medición y análisis son:

o Tasa de graduación.
o Tasa de eficiencia.
o Tasa de éxito.
o Tasa de abandono del sistema universitario.
o Tasa de interrupción de los estudios.
o Tasa de rendimiento.
o Media de alumnos por grupo.
o Créditos de prácticas en empresas.
o Créditos cursados por estudiantes de Título en otras Universidades en el marco de programas de movilidad
o Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Título en el marco de programas de movilidad.
o Resultados de la inserción laboral.
o Resultados de los recursos humanos.
o Resultados de los recursos materiales y servicios
o Resultados de la retroalimentación de los grupos de interés (medidas de percepción y análisis de incidencias).
o Resultados de la mejora del SGIC.

Asimismo, en relación al análisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM#01 Medición, Análisis y Mejora, el análisis de resultados del
SGIC y propuestas de mejora se realizan a dos niveles:
· A nivel de Titulación: La Comisión de Título, a partir de la información proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realiza un análisis para eva-

luar el grado de consecución de los resultados planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para evaluar la eficacia del Título. Co-
mo consecuencia de este análisis, propone acciones correctivas/preventivas o de mejora en función de los resultados obtenidos. Este análisis y la propuesta de ac-
ciones se plasman en la Memoria de Título (MT) de acuerdo con lo definido en el proceso PM-02 Revisión de la eficacia y mejora del título.

· A nivel de Centro: En la Comisión de Calidad del Centro se exponen las Memorias de Título que incluyen el análisis y las propuestas de mejoras identificadas
por la/s Comisión de Título para cada uno de los Títulos adscritos al Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en las Memoria de Título para cada Título y el análisis del funcionamiento global del SGIC, la Comisión
de Calidad del Centro decide las que se deben implantar en el curso siguiente, que constituyen la propuesta para la planificación de calidad del Centro,
de acuerdo a lo recogido en el proceso PE-02 Política y Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://www.usc.gal/gl/centro/escola-tecnica-superior-enxenaria/calidade

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

La Tabla 10-1 muestra el cuadro de adaptación entre las materias del plan actual (2ª ed.) y el plan nuevo propuesto en la memoria (3ª ed.). Es posi-
ble convalidar prácticamente todas las materias, con la excepción de dos nuevas materias obligatorias del nuevo plan: "Creación y Gestión de Empre-
sas" (3 ECTS) y "Habilidades de Dirección" (3 ECTS). Por lo tanto, será preciso que cursen estos 6 ECTS para poder tener el nuevo título. En el caso
de materias con número menor de ECTS (caso de "Desarrollo de Proyectos y Construcción", "Modelización Ambiental" y "Evaluación de Impacto Am-
biental", esa pequeña diferencia no supone problema alguno en el contexto del conjunto de las competencias adquiridas en la titulación.

Tabla 10-1. Tabla de adaptación de las materias del título actual (2ª ed.) al título nuevo propuesto (3ª ed.).

Materias plan actual (2ª ed.) Materias nuevo plan (3ª ed.)

SI CURSÓ (materia-carácter-módulo-ECTS) CONVALIDA (materia-carácter-módulo-ECTS)

Balances de materia y energía (oblig - M1 - 4,5) Procesos amb. y economía circular (oblig - M1 - 4,5)

Ecotoxicología (oblig - M1 - 5,0) Ecotoxicología (op - M1 - 4,5)

Desarrollo de proyectos y construcción (oblig - M1 - 3,5) Proyectos de ingeniería ambiental (op - M1 - 4,5)

Modelización ambiental (op - M1 - 3,5) Modelización ambiental (op - M1 - 4,5)

Derecho ambiental (op - M1 - 3,5) Derecho ambiental (op - M4 ¿ 3,0)

Calidad de aguas (oblig - M2 - 4,5) Calidad de aguas (op - M1 - 4,5)

Tecnologias de tratamiento de aguas (oblig - M2 - 4,5) Ingeniería para el tratamiento de aguas (oblig - M3 - 4,5)

Lab. de tecnología ambiental (oblig - M2 - 4,0) Experimentación en Ing. Ambiental (oblig - M3 ¿ 3,0)
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Medio ambiente atm. y red. emisiones (oblig - M3 - 5,0) Medioambiente atmosférico (op - M1 - 4,5)

Instrumentación y monitorización amb. (oblig - M3 - 3,0) Instrum. y monitorización amb. (oblig - M3 ¿ 3,0)

Técnicas de análisis territorial (op - M3 - 3,5) Aplicación de SIG en análisis territorial (op - M2 ¿ 3,0)

Contaminación y recuperación de suelos (oblig - M4 - 4,5) Suelos y medioambiente (op - M1 - 4,5)

Edafología aplicada (op - M4 - 3,5) Tecnologías trat. suelos contaminados (op - M3 ¿ 3,0)

Gestión y tratamiento de residuos (oblig - M4 - 4,5) Tecnologías trat. residuos (oblig - M3 - 4,5)

Laboratorio de suelos y residuos (op - M4 - 4,0) Experimentación en suelos y residuos (op - M3 ¿ 3,0)

Prácticas externas (oblig - M5 - 6,0) Prácticas Externas (oblig - M5 ¿ 6,0)

Evaluación de impacto ambiental (oblig - M6 - 3,5) Sist. gestión y eval. impacto amb. (oblig - M2 - 4,5)

Diseño ecológico procesos y prod. (oblig - M6 - 5,0) Diseño ecológico de procesos y prod. (oblig - M2 - 4,5)

Planificación de sistemas naturales (op - M6 - 3,5) Gestion de sistemas naturales (op - M5 - 3,0)

Tecnologías limpias (op - M6 - 3,5) Tecnologías limpias (op - M2 ¿ 3,0)

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4310357-15028282 Máster Universitario en Ingeniería Ambiental por la Universidad de Santiago de
Compostela-Escuela Técnica Superior de Ingeniería

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

73546514N Francisco Omil Prieto

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rúa Lope Gómez de Marzoa s/
n

15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

francisco.omil@usc.es 881816805 881816702 Coordinador de Máster

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

76565571C ANTONIO LOPEZ DIAZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Praza do Obradoiro, s/n 15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

reitor.secretaria@usc.gal 881811001 881811201 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

36079493Z Julia González Álvarez

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rúa Lope Gómez de Marzoa s/
n

15782 A Coruña Santiago de Compostela

EMAIL MÓVIL FAX CARGO
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julia.gonzalez@usc.es 881816736 881816702 Directora de la Escuela Técnica
Superior de Ingeniería
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2022 Abr 26 - Nueva Memoria MEnA_segun RD 822 - cap 2.pdf

HASH SHA1 :8D1A5607782D2F6F3D1D542E9AB35E1290AC0B8D

Código CSV :505493264510597183024485
Ver Fichero: 2022 Abr 26 - Nueva Memoria MEnA_segun RD 822 - cap 2.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :2022 Abr 26 - Nueva Memoria MEnA_segun RD 822 - punto 4.1 con i.pdf

HASH SHA1 :54673D953B6DFEB11784EAC1B9BF357909BA94BC

Código CSV :505493429222400973053255
Ver Fichero: 2022 Abr 26 - Nueva Memoria MEnA_segun RD 822 - punto 4.1 con i.pdf
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Apartado 4: Anexo 2
Nombre :2021 Oct 10 - Descripcion_Memoria_titulo_propio_GSEA_2000.pdf

HASH SHA1 :1014CD88AAE710BA09EBE08B9634A2C4F4207F63

Código CSV :445387133964007813609214
Ver Fichero: 2021 Oct 10 - Descripcion_Memoria_titulo_propio_GSEA_2000.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :2022 Abr 26 - Nueva Memoria MEnA_segun RD 822 - punto 5.1 (1).pdf

HASH SHA1 :64AA948134BA2597F94CC6571EEFAF574D19A70A

Código CSV :505719366414184541304461
Ver Fichero: 2022 Abr 26 - Nueva Memoria MEnA_segun RD 822 - punto 5.1 (1).pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6_1_Profesorado y otros recursos humanos.pdf

HASH SHA1 :48249E69BAF46D21A4C63F841782E268A1180D1D

Código CSV :440765125338423976071119
Ver Fichero: 6_1_Profesorado y otros recursos humanos.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :6_2_Personal de apoyo.pdf

HASH SHA1 :438E42A06BEA843C5FBE5B4DE148CDD3E6594E97
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Ver Fichero: 6_2_Personal de apoyo.pdf

C
SV

: 5
06

23
56

35
18

23
23

13
51

76
84

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/440767988328717061488200.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=506235635182323135176849


Identificador : 4318113 Fecha : 28/04/2022

77 / 80

Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7_Medios materiales.pdf
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A) Descrición do título propio


Denominación do título propio: 
GRADUADO SUPERIOR EN ENXEÑERÍA AMBIENTAL 


Universidade: Universidade de Santiago de Compostela 


Centro: Escola Técnica Superior de Enxeñaría (ETSE) 


Modalidade: Presencial 


Nº créditos e duración: 150, 2 anos 


Edicións a recoñecer: única, dende 2000-01 a 2005-06 


2º CICLO CAMPUS SANTIAGO DE COMPOSTELA 


B) Obxectivos


OBXECTIVOS DA TITULACIÓN 


O desenvolvemento sostible implica transforma-los procesos produtivos para reduci-la xeración de 
residuos e aumenta-la eficiencia xeral no aproveitamento dos recursos naturais e, en definitiva, conseguir un 
metabolismo industrial máis eficiente (filosofía "integral"). Requírese, por tanto, unha modificación das 
actitudes colectivas e dos métodos produtivos e de transformación, das ferramentas de planificación e 
ocupación territorial e a reconsideración dos conceptos de crecemento e desenvolvemento. 


Por todo isto, a nivel formativo faise necesario o perfil dun enxeñeiro especialista en ambiente. Entre 
as alternativas de estruturación académica, a USC optou pola creación dunha nova titulación de 2º ciclo que, 
partindo de estudios de 1º ciclo nunha área específica (cc. experimentais ou enxeñerías), permita a formación 
integral en aspectos de xestión e enxeñería ambiental. Esta alternativa é coherente coa necesidade de que os 
enxeñeiros especialistas neste ámbito sexan capaces de traballar en equipos multidisciplinares. 


O obxectivo principal da titulación é a formación de técnicos capaces non tan só de analizar e 
diagnosticar problemas relacionados co ambiente, senón tamén de definir propostas e proxectar solucións, 
sempre tratando o ambiente baixo un punto de vista integral. 


C) Acceso e admisión de estudantes


 PRAZAS E ACCESO 
Prazas 40 


 Bloque A / Ciencias Experimentais 20 


(Bioloxía / Ciencias Ambientais / Farmacia / Física / Química / Ciencias do 
Mar…) 


 Bloque B / Ensinanzas Técnicas 20 


(Enxeñerías Superiores: Agrónoma / Camiños, Canais e Portos / Industrial 
/ Minas / Montes / Química..) 
(Enxeñerías Técnicas: Agrícola / Forestal / Industrial / Topografía…) 


Orde de preferencia: 


       1º Titulados superiores (Licenciados ou Enxeñeiros)  
       2º Diplomados ou Enxeñeiros Técnicos 
       3º Alumnos que superaran o 1º ciclo dunha Licenciatura/Enxeñería 


Segundo a orde de preferencia, a selección farase tendo en conta a nota media do 
expediente académico. 
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CARGA LECTIVA 
Créditos:  150 
2 cursos académicos 


4º curso: 72 créditos 
5º curso: 78 créditos 


PREINSCRICIÓN 


Prazos 
Fase A: do 14 ó 22 de xullo 
Fase B: do 22 de xullo ó 5 de setembro 


Lugar 
Campus de Santiago 
Negociado de admisión de alumnos 
Pavillón Estudiantil, 2º andar. Campus Universitario Sur. 
15706 Santiago de Compostela 


Campus de Lugo 
Negociado de admisión de alumnos. 
Edificio Biblioteca-Intercentros. Campus Universitario. 
27002 Lugo 


Documentación 
Solicitude segundo modelo oficial 
Fotocopia do DNI 
Certificación académica completa dos estudios que dan acceso. 


MATRÍCULA 


Unha vez publicada a relación de alumnos admitidos, serán convocados para a formalización da 
matrícula nos prazos que se establezan. 


Lugar 
Unidade de Xestión Académica. Campus Universitario sur. 
Pavillón Estudiantil, planta baixa. Santiago de Compostela 


FINANCIAMENTO E CUSTOS 


O curso está co-financiado pola Consellería de Medio Ambiente da Xunta de Galicia. Os custos a cargo 
dos alumnos indícanse na táboa. 


Tipo de crédito Euros/crédito(*) 
Crédito académico cursado 39,6 
Crédito académico convalidado 2,5 
Crédito de libre configuración 10,0 
Crédito complemento de formación 10,0 


* Precios do curso 2001/02. Actualizaranse segundo resolución da Consellería de Educación da Xunta de Galicia.
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D) Planificación do ensino


PLANO DE ESTUDIOS (aprobado por Xunta de Goberno 05/06/2000). 


Curso Obrigatorias Optativas Libre Configuración Total 


Cuarto 64,5 0 7,5 72 


Quinto 45* 25,5 7,5 78 


TOTAL 109,5* 25,5 15 150 


*Están incluídos os 15 créditos do Proxecto fin de carreira 


4º CURSO 


1º Semestre 


OBRIGATORIAS   Cr. CONTIDOS 
Introducción á 
Enxeñería Ambiental 


6 Calidade e contaminación ambiental. Balances de materia e enerxía. 
Fenómenos de transporte. Procesos de depuración. 


Microbioloxía 
Ambiental 


4,5 Microbiota. Comportamento dos microorganismos nos ecosistemas. 
Microorganismos dos ambientes terrestres, acuáticos e extremos. 


Ecoloxía 6 Condicións e recursos. Ecoloxía de Poboacións. Estructura e funcionamento 
dos ecosistemas. Sucesións e regresión dos ecosistemas. Ecoloxía da paisaxe. 


Xeoloxía e Edafoloxía 6 Corteza terrestre. Comprensión e dinámicas. Ciclos xeoquímicos. Recursos e 
riscos xeolóxicos. Xénese, composición, organización e propiedades dos solos. 


Hidroloxía Superficial e 
Subterránea 


4,5 Ciclo hidrolóxico. Balance hídrico. Efectos da cuberta vexetal sobre o réxime 
hidráulico. Modelos hidrolóxicos. Fluxo en medios porosos. Augas freáticas 


Química da Auga 4,5 Propiedades da auga. Equilibrio en sistemas acuosos. Interaccións aire-auga, 
solo-auga. 


2º Semestre 


OBRIGATORIAS Cr. CONTIDOS 
Mecánica de Fluídos 4,5 Fluxo de fluídos. Ecuacións de Balance. Aplicacións. Medidores de fluídos. 


Bombas e compresores. Operacións de separación baseadas no fluxo de 
fluídos: decantación, flotación e filtración. 


Enxeñería da 
Construcción 


6 Estabilidade de taludes. Cálculo de estructuras e construcción en 
rehabilitación do medio ambiente. 


Meteoroloxía e 
Climatoloxía 


4,5 Elementos do clima. Estructura da atmosfera. Dinámica atmosférica: análise 
física do intercambio de radiación, calor e materia na atmosfera. Climatoloxía 
descritiva e aplicada. Bioclimatoloxía. 


Tecnoloxías do 
tratamento de Augas 


6 Procesos físicos, químicos e biolóxicos para o tratamento de augas de 
abastecemento e residuais. Procesos biolóxicos aerobios e anaerobios. 
Procesos de membranas. Eliminación de nutrientes. Reutilización de augas 
tratadas. 


Calidade de Augas 6 Parámetros de calidade. Criterios e normas. Estados de calidade. 
Contaminación de augas naturais. Modelos e índices de calidade. Técnicas 
físico-químicas e biolóxicas para a caracterización das augas. 


Xestión e Tratamento 
de Residuos 


6 Procesos termoquímicos, fisicoquímicos e biolóxicos para o tratamento de 
residuos sólidos. Xestión e reciclaxe de residuos. Vertedoiros controlados. 


5º CURSO 


1º Semestre 


OBRIGATORIAS Cr. CONTIDOS 
Contaminación e 6 Orixe e efectos da contaminación atmosférica. Química atmosférica. C
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Tratamento do Aire Fenómenos de dispersión e procesos de transferencia. Técnicas de control das 
emisións para gases e partículas. Separación física. Deseño de chemineas. 
Procesos de absorción, adsorción e biolóxicos. Reducción en orixe. 


Contaminación e 
Recuperación de Solos 


4,5 Orixe e efectos da contaminación de solos e sedimentos. Poder depurador dos 
solos. Tecnoloxías de saneamento. 


Proxectos de Enxeñería 4,5 Metodoloxía. Organización e xestión de proxectos. Deseño gráfico. Dirección 
de obras 


OPTATIVAS Cr. CONTIDOS 
Tecnoloxías Limpas 4,5 Análises de procesos de producción. Técnicas de minimización e reciclado de 


residuos. Desenvolvemento de tecnoloxías alternativas. 
Laboratorio de 
Tecnoloxía Ambiental 


6 Operación e control de plantas piloto e laboratorio para tratamento de 
efluentes líquidos e gasosos. 


Instrumentación e 
Monitorización 
Ambiental 


4,5 Instrumentación de interese en monitorización ambiental. Características. 
Automatización. Tomas de mostra. Redes ambientais. 


Dereito Ambiental 4,5 Principios e caracteres do Dereito ambiental. A organización administrativa de 
tutela ambiental. Instrumentos xerais de protección ambiental. Tutela 
sectorial. 


2º Semestre 


OBRIGATORIAS Cr. CONTIDOS 


Técnicas de Análise 
Territorial 


4,5 Utilización de información cartográfica. Tratamento de imaxes. Teledetección. 
Sistemas de información xeográfica. 


Avaliación do Impacto 
Ambiental 


6 Metodoloxías para a elaboración de estudios de impacto ambiental. Análises 
de riscos. Auditorías ambientais. Estudio de casos. 


Eco-toxicoloxía 4,5 Tipos de contaminantes: Transferencia e transformación. Cinéticas de 
bioacumulación. Efectos de contaminantes sobre poboacións e comunidades. 
Parámetros toxicolóxicos. Biomonitorización. Biomarcadores. Predicción de 
efectos. Avaliación de riscos. 


Proxecto Fin de Carreira 15 


OPTATIVAS Cr. CONTIDOS 
Planificación e Xestión 
de Sistemas Naturais 


4,5 Planos rectores de uso e xestión. Planos de ordenación. Planos especiais. 
Ordenación e xestión de sistemas naturais. 


Laboratorio de Solos e 
Residuos 


6 Toma de mostras. Análises básicos de solos. Análises básicos de residuos. 
Toxicidade. Perigosidade. 


Deseño e Operación de 
EDAR 


4,5 Estratexias de tratamento. Unidades e Diagramas de Proceso. Control e 
Instrumentación. Xestión de mantemento. Custos de explotación 


Calidade e Xestión 
Ambiental  


4,5 Control e Prevención da Contaminación (Directiva IPPC). Mellores Técnicas 
Dispoñibles (MTD). Sistemas de Calidade (ISO i EMAS). Análise de ciclo de vida 
(ACV). Ecoetiquetado. Risco ambiental. 


Modelización e 
Simulación Ambiental 


4,5 Modelos. Resolución de problemas tipo aplicados á modelización e simulación 
da evolución de contaminantres físicos, químicos e biolóxicos. 
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28 materias 29 materias
NUEVO MASTER EN INGENIERÍA AMBIENTAL (90 ECTS, 3ª ed.) GSEA (2 años)


Módulo Materia ECTS Módulo Materia Créditos
CONVALIDA


M1 Procesos ambientales y economía circular (oblig) 4,5 S1 Introducción á Enxeñería Ambiental 6
M1 Ecotoxicología 4,5 S4 Eco-toxicoloxía 4,5
M1 Proyectos de ingeniería ambiental 4,5 S3 Proxectos de Enxeñería 4,5
M1 Modelización ambiental 4,5 S4 Modelización e Simulación Ambiental 4,5
M4 Derecho ambiental 3 S3 Dereito Ambiental 4,5


M1 Calidad de aguas 4,5 S2 Calidade de Augas 6
M3 Ingeniería para el tratamiento de aguas (oblig) 4,5 S2 Tecnoloxías do tratamento de Augas 6
M3 Experimentación en Ingeniería Ambiental (oblig) 3 S3 Laboratorio de Tecnoloxía Ambiental 6


M1 Medioambiente atmosférico 4,5 S3 Contaminación e Tratamento do Aire 6
M3 Instrumentación y monitorización ambiental 3 S3 Instrumentación e Monitorización Ambiental 4,5
M2 Aplicación de SIG en el análisis territorial 3 S4 Técnicas de Análise Territorial 4,5


M1 Suelos y medioambiente 4,5 S1 Xeoloxía e Edafoloxía 6
M3 Tecnologías de tratamiento de suelos contaminados 3 S3 Contaminación e Recuperación de Solos 4,5
M3 Tecnologías de tratamiento de residuos (oblig) 4,5 S2 Xestión e Tratamento de Residuos 6
M3 Experimentación en suelos y residuos 3 S4 Laboratorio de Solos e Residuos 6


M5 Prácticas Externas (oblig) 6 Practicum


M2 Sistemas gestión y evaluación impacto ambiental (oblig) 4,5 S4 Avaliación do Impacto Ambiental 6
M2 Diseño ecológico de procesos y productos (oblig) 4,5 S4 Calidade e Xestión Ambiental 4,5
M5 Gestion de sistemas naturales 3 S4 Planificación e Xestión de Sistemas Naturais 4,5
M2 Tecnologías limpias 3 S3 Tecnoloxías Limpas 4,5


M5 TFM (oblig) 18 S4 PFC 15


MATERIAS NUEVAS
M3 Simulación y diseño avanzado de EDAR 3 S4 Deseño e Operación de EDAR 4,5
M4 Creación y gestión de empresas (oblig) 3
M4 Habilidades de dirección (oblig) 3
M4 Gobernanza ambiental, instituciones y RSC 3
M5 Retos emergentes en el tratamiento de aguas 3
M5  Tratamiento de efluentes gaseosos 3
M5 Análisis y minería de datos ambientales 3


S1 Hidroloxía Superficial e Subterránea 4,5
S1 Química da Auga 4,5
S2 Mecánica de Fluídos 4,5
S2 Enxeñería da Construcción 6
S2 Meteoroloxía e Climatoloxía 4,5
S1 Ecoloxía 6
S1 Microbioloxía Ambiental 4,5
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VALIDACIONS 


En función da titulación de orixe poden validarse materias tanto obrigatorias como optativas. Dispónse 
dunha táboa de equivalencias orientativas no Servicio de Alumnado da USC. 


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN 


Os alumnos deben acreditar formación nas seguintes áreas. No Servicio de Alumnado da USC dispónse 
dunha táboa orientativa sobre as materias que deberían cursarse en función da procedencia. 


Areas Créditos 
Matemáticas 12 
Física 12 
Química 12 
Bioloxía 6 
Informática 6 
Expresión Gráfica 6 
Resistencia de Materiais 6 
Electrotecnia 4,5 
Economía 4,5 


Os complementos de formación non acreditados poderán cursarse ó longo dos dous anos. A 
Universidade de Santiago de Compostela ofertará, a tal efecto, as materias necesarias. 


CRÉDITOS POR EQUIVALENCIA 


 Os alumnos poderán solicitar validación das materias troncais ou optativas xa cursadas na súa titulación de
orixe.


 Prácticas en empresas, institucións públicas ou privadas, etc. Daranse ata 10 créditos optativos ou de libre
elección onde 30 horas = 1 crédito.


 Traballos academicamente dirixidos e integrados no plano de estudios. Daranse ata 10 créditos optativos
ou de libre elección


 Estudios realizados no marco de convenios internacionais subscritos pola Universidade. Daranse ata 60
créditos troncais, obrigatorios, optativos ou de libre elección onde 1 semana = 2,5 créditos.


 Outras actividades. Daranse ata 10 créditos de libre elección onde 30 horas = 1 crédito.


LIBRE CONFIGURACIÓN CURRICULAR 


A realización de cursos, seminarios e outra actividades require para o seu recoñecemento como libre 
configuración curricular, a aprobación previa pola USC.  


Previa solicitude do alumno, poderán imputarse como materias de libre elección curricular: 
• As materias optativas da propia titulación. É dicir, o excedente da cota de optativas, poderase pasar á


libre elección.
• As materias troncais, obrigatorias e optativas doutras titulacións ofertadas para a libre elección.
• As materias deseñadas especificamente para a libre elección.
• Os cursos, seminarios ou outras actividades ós que a USC previamente lles recoñeza a posibilidade de


imputalos como créditos de libre elección.


Limitacións á libre elección: 
− As materias impartidas noutros planos de estudio que teñan contido idéntico ou moi semellante ás do


plano de estudios que está a cursa-lo alumno. 
− As materias que teñan a condición de complementos de formación, o prácticum, os proxectos de fin


de carreira e as de contido exclusivamente práctico. 
− Os cursos do Instituto de Idiomas e da Rede de Aulas de Informática que coincidan con materias


propias do plano de estudios do estudiante. 
− As establecidas pola Xunta de Goberno.
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SAÍDAS PROFESIONAIS 


As saídas profesionais poden encadrarse nas seguintes áreas: 


 Empresas
• Responsable Departamento de Medio Ambiente e Calidade.
• Implantación e Certificación de normas de Calidade (ISO, EMAS)
• Auditorías ambientáis


 Oficinas de Enxeñería
• Deseño e operación de plantas de tratamento de augas  e residuos sólidos.
• Minimización de emisión e tratamento de gases.
• Recuperación de espacios degradados. Tratamento de solos.


 Consultorías Ambientais
• Diagnóstico e planos de xestión ambiental en empresas.
• Estudios de minimización e reciclaxe de residuos.
• Mellores Tecnoloxías Dispoñibles (MTD).
• Estudios de avaliación de impacto ambiental.


 Administración
• Planos de xestión de espacios naturais.
• Normativas ambientais.
• Asesoramento técnico.
• Gabinetes municipais, Deputacións, …


C
SV


: 4
45


38
71


33
96


40
07


81
36


09
21


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=445387133964007813609214





8 


E) Persoal académico


Os profesores que participaron no GSEA tamén o fixeron na 1ª edición do MEnA. 
Na 2ª edición, o paso de 120 a 90 ECTS implicou unha sustancial redución da carga docente que supuxo 
unha redución parella do cadro de profesores. 


Profesor Departamento Área 
Aboal Viñas, J.R. 2180-Biol. Celular e Ecoloxía 220-Ecoloxía
Alvárez López, C.J. 2169-Enx. Agroforestal 720-Prox. de Enxeñaría
Antelo Cortizas, J.M. 2147-Química Física 755-Química Física
Bello Bugallo, P. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Bermejo Barrera, P. 2150-Química Analítica, Nutrición e Bromatoloxía 750-Química Analítica 
Blanco Chao, R.M. 2140-Xeografía 430-Xeografía Física
Calvo de Anta, R. M. 2114-Edafoloxía e Q.A. 240-Edafoloxía e Q.A.
Campos Gómez, J.L. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Carballeira Ocaña, A. 2180-Biol. Celular e Ecoloxía 220-Ecoloxía
Casares Long, J.J. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Cobo Gradin, F. 2116-Bioloxía Animal 819-Zooloxía
Díaz-Fierros Viqueira, F. 2114-Edafoloxía e Q.A. 240-Edafoloxía e Q.A.
Díaz-Maroto, I. 2169-Enx. Agroforestal 500-Enx. Agroforestal
Feijoo Costa, G. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Fernández Escribano, 
J.A. 2180-Biol. Celular e Ecoloxía 220-Ecoloxía
Garrido Fernández, J.M. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
González González, M.A. 2116-Bioloxía Animal 819-Zooloxía
Lema Rodicio, J.M. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Macías Vázquez, F. 2114-Edafoloxía e Q.A. 240-Edafoloxía e Q.A.
Martínez Cortizas, A.M. 2114-Edafoloxía e Q.A. 240-Edafoloxía e Q.A.
Méndez Pampín, R. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Monterroso Martínez, C 2114-Edafoloxía e Q.A. 240-Edafoloxía e Q.A.
Nogueira López, Alba 2101-Dereito Público e Teoría do Estado 125-Dereito Administrativo
Omil Prieto, F. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química


Pérez Muñuzuri, V. 2135-Física da Materia Condensada 
395-Física da Mat.
Condensada


Roca Bordello 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Roca Bordello, E. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Souto González, J.A. 2149-Enx. Química 555-Enx. Química
Torre Labandeira, M.L. 2169-Enx. Agroforestal 500-Enx. Agroforestal
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F) Recursos materiais e servizos


Practicamente idénticos ós dispoñibles durante a 1ª edición do Máster en Enxeñaría Ambiental, e moi 
semellantes os actuais. 


G) Mecanismos de adaptación e ensinanzas a extinguir
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ANEXO I: Organización dos Estudios da Titulación de Graduado Superior en Enxeñería Ambiental 


Materias Comúns 


1º Semestre  Cr. 2º Semestre Cr. 


Introducción á Enxeñería Ambiental 6 Mecánica de Fluídos 
4,5 


Microbioloxía Ambiental 4,5 Enxeñería da construcción  6 
Ecoloxía 6 Meteoroloxía e Climatoloxía  4,5 
Xeoloxía e Edafoloxía 6 Tecnoloxías de Tratamento de Augas 6 
Hidroloxía superficial e subterránea 4,5 Calidade de Augas 6 
Química da Auga 4,5 Xestión e Tratamento de residuos 6 


Total  31,5 Total  33 


3er Semestre Cr. 4º Semestre Cr. 


Técnicas de Análise Territorial 4,5 Proxecto Fin de Carreira 14 
Contaminación e Tratamento do aire 6 Optativas 25,5 
Contaminación e recuperación de solos 4,5 
Evaluación de impacto ambiental  6 
Eco-toxicoloxía 4,5 


Proxectos de enxeñería 4,5 


Total  31 Total 39,5 
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Optativas Cr. 


Modelización 4,5 
Planificación e Xestión de Sistemas Naturais 4,5 
Laboratorio de Solos e Residuos  6 
Tecnoloxías Limpas  4,5 
Laboratorio de Tecnoloxía Ambiental  6 
Explotación de EDAR e TRS  4,5 
Enerxía e Medioambiente  4,5 
Tratamento de Augas en pequenos núcleos 4,5 
Instrumentación e Monitorización Ambiental 4,5 
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ANEXO 2-B. Contido do plano de estudios UNIVERSIDADE 


PLANO DE ESTUDIOS CONDUCENTES Ó TITULO PROPIO DE 


 


1. MATERIAS OBRIGATORIAS


Ciclo Curso 
(1) 


Denominación 
(2) 


Créditos Anuais (4) Breve descripción do contido Vinculación a áreas de coñecemento 
Total Teóricos Prácticos 


2º 1º Introducción á Enxeñería 
Ambiental 


6 4,5 1,5 Calidade e contaminación ambiental. Balances de 
materia e enerxía. Fenómenos de transporte. Procesos 
de depuración. 


Tecnoloxías do medio Ambiente. 
Enxeñería Hidraúlica. Enxeñería 
Química. Ecoloxía. Proxectos de 
Enxeñería. Enxeñería da Construcción. 
Enxeñería Agroforestal 


2º 1º Ecoloxía 6 4,5 1,5 Estructura dos ecosistemas. Fundamentos. Factores 
ambientais. Función. Ecofisioloxía. Ecoloxía humana. 
Ecoloxía Aplicada 


Ecoloxía. Tecnoloxías do Medio 
Ambiente.  


2º 1º Xeoloxía e Edafoloxía 6 4,5 1,5 Corteza terrestre. Comprensión e dinámicas. Ciclos 
xeoquímicos. Recursos e riscos xeolóxicos. 
Xénese,composición, organización e propiedades dos 
solos. 


Xeodinámica. Enxeñería do terreno. 
Edafoloxía e Química Agrícola 


2º 1º Hidroloxía Superficial e 
Subterránea 


4,5 3 1,5 Ciclo hidrolóxico. Balance hídrico. Efectos da cuberta 
vexetal sobre o réxime hidráulico. Modelos 
hidrolóxicos. Fluxo en medios porosos. Augas 
freáticas 


Enxeñería Hidráulica. Tecnoloxías do 
medio ambiente. Edafoloxía e Química 
Agrícola. Física Aplicada. Xeodinámica. 
Enxeñería do Terreno. Enxeñería 
Agroforestal. 


2º 1º Enxeñería da 
Construcción 


6 4 1,5 Estabilidade de taludes. Cálculo de estructuras e 
construcción en rehabiliatación do medio ambiente. 


Enxeñería Mecánica. Enxeñería da 
Construcción. Enxeñería Agroforestal. 
Enxeñería do Terreno. Proxectos de 
Enxeñería. 


1. MATERIAS OBRIGATORIAS


SANTIAGO DE COMPOSTELA 


Graduado Superior de ENXEÑERÍA AMBIENTAL 
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Ciclo Curso 
(1) 


Denominación 
(2) 


Créditos Anuais (4) Breve descripción do contido Vinculación a áreas de coñecemento 


2º 1º Mecánica de fluidos 4,5 3 1,5 Fluxo de fluidos. Operacións de separación baseadas 
no fluxo de fluidos: decantación, fluidización 
flotación,  


Mecánica de fluidos. Física Aplicada. 
Enxeñería Hidráulica. Máquinas e 
Motores Térmicos. Enxeñería Química. 
Enxeñería Agroforestal. 


2º 1º Química da auga 4,5 3 1,5 Propiedades da auga. Equilibrio en sistemas acuosos. 
Interaccións aire-auga, solo-auga. 


Química Física. Química Inorgánica. 


2º 1º Meteoroloxía e 
Climatoloxía 


4,5 3 1,5 Elementos do clima. Estructura da atmósfera. 
Dinámica atmosférica: análise físico do intercambio 
de radiación, calor e materia na atmósfera. 
Climatoloxía descriptiva e aplicada. Bioclimatoloxía 


Física Aplicada. Edafoloxía e Química 
Agrícola. Xeografía Física. Ecoloxía 


2º 1º Tecnoloxías do 
tratamento de augas 


6 4,5 1,5 Procesos físicos, químicos e biolóxicos para o 
tratamento de augas de abastecimento e residuais. 
Procesos biolóxicos aerobios e anaerobios. Procesos 
de membranas. Eliminación de nutrientes. 
Reutilización de augas tratadas. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. 
Enxeñería Química. Enxeñería 
Hidráulica. Enxeñería Agroforestal. 


2º 1º Calidade de Augas 6 1,5 4,5 Parámetros de calidade. Criterios e normas. Estados de 
calidade. Contaminación de augas naturais. Modelos e 
Indices de calidade. Técnicas analíticas para a 
caracterización de calidade das augas. 


Química Física. Química Analítica. 
Ecoloxía. Tecnoloxías do Medio 
Ambiente. Enxeñería Hidráulica. 
Enxeñería Agroforestal. Bioloxía Animal 


2º 1º Xestión e Tratamento de 
residuos 


6 4,5 1,5 Procesos termoquímicos, fisicoquímicos e biolóxicos 
para o tratamento de residuos sólidos. Xestión e 
reciclaxe de residuos. Vertedoiros controlados. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. 
Enxeñería Química. Enxeñería 
Agroforestal. Edafoloxía e Química 
Agrícola 


2º 2º Técnicas de Análise 
Territorial 


4,5 3 1,5 Utilización de información cartográfica. Tratamento 
de imáxes. Teledetección. Sistemas de información 
xeográfica. 


Expresión Gráfica en Enxeñería. 
Edafoloxía e Química Agrícola. 
Tecnoloxías do Medio Ambiente. 
Proxectos de Enxeñería. Xeografía Física. 
Enxeñería Cartográfica, Xeodésica e 
Fotogramétrica. Enxeñería Agroforestal. 


1. MATERIAS OBRIGATORIAS


Ciclo Curso 
(1) 


Denominación 
(2) 


Créditos Anuais (4) Breve descripción do contido Vinculación a áreas de coñecemento 


2º 2º Contaminación e 
tratamento do aire 


6 4,5 1,5 Orixe e efectos da contaminación atmosférica. 
Modelos de dispersión. Técnicas de control das 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. 
Enxeñería Química. Física Aplicada. C
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emisións para gases e partículas. Separación física. 
Procesos de absorción e adsorción. Tratamentos 
biolóxicos. Reducción en orixe. 


Mecánica de Fluidos. 


2º 2º Microbioloxía Ambiental 4,5 1,5 3 Microbiota. Comportamento dos microorganismos nos 
ecosistemas. Microorganismos dos ambientes 
terrestres, acuáticos e extremos. 


Microbioloxía. Tecnoloxía dos 
Alimentos. Ecoloxía 


2º 2º Contaminación e 
recuperación de solos 


4,5 3 1,5 Orixe e efectos da contaminación de solos e 
sedimentos. Poder depurador dos solos. Tecnoloxías 
de saneamento. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. 
Edafoloxía e Química Agrícola. 
Enxeñería Hidráulica. Enxeñería do 
Terreno. Investigación e Prospección 
Mineira. Enxeñería Agroforestal 


2º 2º Evaluación do Impacto 
ambiental 


6 4,5 1,5 Metodoloxías para a elaboración de estudios de 
impacto ambiental. Análises de riscos. Auditorías 
ambientais. Estudio de casos. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. 
Proxectos de Enxeñería. Edafoloxía e 
Química Agrícola. Ecoloxía. Enxeñería 
Química. Enxeñería Agroforestal. 


2º 2º Eco-toxicoloxía 4,5 3 1,5 Determinación de toxicidade. Toxicidade en sistemas. 
Productos tóxicos. Epidemioloxía. 


Toxicoloxía. Toxicoloxía e Saúde 
Pública. Medicina Preventiva e Saúde 
Pública. Farmacoloxía. Ecoloxía. 


2º 2º Proxectos de enxeñería 4,5 3 1,5 Metodoloxía. Organización e xestión de proxectos. 
Deseño gráfico. Dirección de obras 


Proxectos de Enxeñería. Enxeñería 
Química. Tecnoloxías do Medio 
Ambiente. Enxeñería Agroforestal.. 


2º 2º Proxecto Fin de Carreira 12 Tódalas da titulación 
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ANEXO 2-C. Contido do plano de estudios     UNIVERSIDADE  
 
          PLANO DE ESTUDIOS CONDUCENTES Ó TITULO PROPIO DE 
 
            
 
 
 


 
2. MATERIAS OPTATIVAS 


 


Créditos totais para optativas  
 
 
 


Denominación 
(2) 


Créditos Anuais (4) Breve descripción do contido Vinculación a áreas de coñecemento 
Total Teóricos Prácticos 


Modelización 4,5 3 1,5 Modelos deterministicos e estocásticos. Resolución de 
problemas tipo aplicados á modelización e simulación 
da evolución de contaminantes físicos, químicos e 
biolóxicos. 


Matemática Aplicada. Estatística e Investigación Operativa. 
Tecnoloxías do Medio Ambiente. Enxeñería Química. 
Ecoloxía. 


Planificación e Xestión de 
Sistemas Naturais 


4,5 3 1,5 Plans rectores de uso e xestión. Plans de ordenación. 
Plans especiais. Ordenación e xestión de sistemas 
naturais. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. Ecoloxía. Bioloxía Vexetal.  
Edafoloxía e Química Agrícola. Bioloxía Animal. Enxeñería 
Agroforestal. 


Laboratorio de solos e 
Residuos 


6 0 6 Toma de mostras. Análises básicos de solos. Análises 
básicos de residuos. Toxicidade. Perigosidade. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. Enxeñería Química. 
Química Analítica. Edafoloxía e Química Agrícola. 


Tecnoloxías Limpas 4,5 3 1,5 Análises de procesos de producción. Técnicas de 
minimización e reciclado de residuos. 
Desenvolvemento de tecnoloxías alternativas. 


Enxeñería Química. Tecnoloxías do Medio Ambiente. 


Laboratorio Tecnoloxía 
Ambiental 


6 0 6 Operación e control de plantas piloto e laboratorio 
para tratamento de efluentes líquidos e gaseosos. 


Enxeñería Química. Tecnoloxías do Medio Ambiente. 


Explotación de EDAR e 
TRS 


4,5 3 1,5 Elementos. Plan. Control de procesos. Laboratorio. 
Variables. Mantemento. Avarías. Explotación. Xestión 
de persoal. Custos. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. Enxeñería Química. 
Proxectos de Enxeñería. Enxeñería Agroforestal. 


SANTIAGO DE COMPOSTELA 


Graduado Superior de ENXEÑERÍA AMBIENTAL 


53,5 
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2. MATERIAS OPTATIVAS


Denominación 
(2) 


Créditos Anuais (4) Breve descripción do contido Vinculación a áreas de coñecemento 
Total Teóricos Prácticos 


Enerxía e Medio 
Ambiente 


4,5 3 1,5 Producción, transporte e racionalización do uso da 
enerxía. Enerxías renovables. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. Máquinas e Motores 
Térmicos. Enxeñería Eléctrica. Enxeñería Agroforestal. 
Enxeñería Química. Enxeñería  Hidráulica. Física Aplicada. 


Tratamento de augas en 
pequenos núcleos 


4,5 3 1,5 Tecnoloxías blandas e de baixo custe para tratamento 
de augas urbanas. 


Tecnoloxías do Medio Ambiente. Enxeñería Química. 
Enxeñería Agroforestal. 


Instrumentación e 
monitorización  ambiental 


4,5 3 1,5 Sensores de interese en monitorización ambiental. 
Instrumentación. Características.. Automatización. 
Tomas de mostra. Sistemas. Autómatas programables.  


Enxeñería de Sistemas e Autómatica. Tecnoloxía Electrónica. 
Tecnoloxías do Medio Ambiente. Ciencias de Computación. 
Química Analítica. 


Outórganse por equivalencia ata 10 créditos á realización de prácticas en empresas e institucións públicas ou privadas. Valoraránse do seguinte 
xeito: 


* 30 horas de traballos ou prácticas en institucións ou empresas 1 crédito 
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Extracto sacado do Anexo II da Guía Aneca (Guía de Apoyo para la elaboración de la Memoria de verificación 
de Títulos Universitarios oficiales [ GRADO Y MÁSTER ] Última actualización | 10 / 03 / 2021): 
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GRADUADO SUPERIOR EN ENXEÑARÍA AMBIENTAL
Plan 2000


Plan de Estudos: Resolución 22 de decembro de 2000 (BOE 17 de xaneiro de 2001).


Centro
Plan


8025


111


VOAP   • [490112]


 
Créditos necesarios para obter a titulación


Troncais Obrigatorias Optativas Libre config. Total


TÍTULO 0 109.5 25.5 15 150


4º CURSO 0 64.5 0 7.5 72


5º CURSO 0 45 25.5 7.5 78


 
Acceso a 2º Ciclo


 


Teñen acceso a esta titulación os titulados superiores, titulados de grao
medio e estudantes que finalizaran un primeiro ciclo, tendo preferencia a
incorporación de licenciados, enxeñeiros ou arquitectos. As titulacións de
acceso serán as correspondentes ás Grandes Áreas Científicas da Saúde e
Ciencias Experimentais e as correspondentes ás Ensinanzas Técnicas.


 
Equivalencias en créditos


 


• Prácticas en empresas, institucións públicas ou privadas: ata 10
créditos optativos non vinculados ou de libre elección (30 horas = 1
crédito).


• Traballos academicamente dirixidos e integrados no plan de
estudos: ata 10 créditos optativos non vinculados ou de libre elección.


• Estudos realizados no marco de convenios internacionais ou
nacionais subscritos pola Universidade: ata 60 créditos troncais,
obrigatorios, optativos ou de libre elección, onde 1 semana = 2
créditos.


• Outras actividades: ata 10 créditos optativos non vinculados ou de
libre elección.


 
Condicións Particulares da Titulación


Nos créditos obrigatorios están incluídos os 15 créditos do Proxecto Fin de
Carreira. Para presentalo deberán terse aprobados os restantes créditos
que establece o plan de estudos como necesarios para obter a titulación.
A matrícula formalizarase na Unidade de Xestión Académica do Campus
Sur.
Os prezos son os aprobados polo Consello Social. No curso 2004/2005 foron
os seguintes:
a) Prezo de cada crédito: 44,53€
b) Prezo de cada crédito de libre configuración e de complemento de
formación: Os prezos públicos serán os establecidos anualmente polo
Decreto da Xunta de Galicia que regula os prezos públicos, agás que sexan
impartidos na propia titulación. Neste caso os prezos serían os que
correspondan ao valor dos créditos das titulacións propias.
PRAZAS:
Nº de prazas: 40 (20 para alumnos procedentes das Ensinanzas Técnicas,
20 para os procedentes de Ciencias Experimentais)


 
Materias Ofertadas


 
 


SEGUNDO CICLO
4º CURSO


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


111 Calidade de Augas 111111 OB 2C 1.5 4.5 6


112 Ecoloxía 111112 OB 1C 4.5 1.5 6


113 Enxeñaría da Construción 111113 OB 2C 4.5 1.5 6


114 Hidroloxía Superficial e Subterránea 111114 OB 1C 3 1.5 4.5


115 Introdución á Enxeñaría Ambiental 111115 OB 1C 4.5 1.5 6


116 Mecánica de Fluídos 111116 OB 2C 3 1.5 4.5


117 Meteoroloxía e Climatoloxía 111117 OB 2C 3 1.5 4.5


118 Química da Auga 111118 OB 1C 3 1.5 4.5


119 Tecnoloxías do Tratamento das


Augas


111119 OB 2C 4.5 1.5 6


120 Xeoloxía e Edafoloxía 111120 OB 1C 4.5 1.5 6


121 Xestión e Tratamento de Residuos 111121 OB 2C 4.5 1.5 6


4º CURSO


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


122 Microbioloxía Ambiental 111122 OB 1C 1.5 3 4.5


5º CURSO


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


211 Avaliación do Impacto Ambiental 111211 OB 2C 4.5 1.5 6


212 Contaminación e Recuperación de


Solos


111212 OB 1C 3 1.5 4.5


213 Contaminación e Tratamento do Aire111213 OB 1C 4.5 1.5 6


214 Ecotoxicoloxía 111214 OB 1C 3 1.5 4.5


217 Proxectos de Enxeñaría 111217 OB 1C 3 1.5 4.5


218 Técnicas de Análise Territorial 111218 OB 2C 3 1.5 4.5


OPTATIVAS XERAIS


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


222 Explotación de EDAR e TRS 111222 OP 2C 3 1.5 4.5


223 Instrumentación e Monitorización


Ambiental


111223 OP 2C 3 1.5 4.5


224 Laboratorios de Solos e Residuos 111224 OP 2C 0 6 6


225 Laboratorio de Tecnoloxía Ambiental111225 OP 1C 0 6 6


226 Modelización e Simulación


Ambiental


111226 OP 1C 3 1.5 4.5


227 Planificación e Xestión de Sistemas


Naturais


111227 OP 2C 3 1.5 4.5


228 Tecnoloxías Limpas 111228 OP 1C 3 1.5 4.5


230 Dereito Ambiental 111230 OP 1C 3 1.5 4.5


232 Calidade e Xestión Ambiental 111232 OP 2C 3 1.5 4.5


PROXECTO FIN DE CARREIRA


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


073 PROXECTO FIN DE CARREIRA PFC111 OB AN 0 15 15


 
Complementos


 


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA ENX. AGRÓNOMI, ENX. MONTES, ETA ESP.


AGROP, HORTOF, INDUS. AGRARIAS


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


807 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA ENXEÑARÍA INDUSTRIAL


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


801 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


001 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA ENXEÑARÍA QUÍMICA


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


002 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


803 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA E.T.A. ESP. MECANIZACIÓN E CONST. RURAIS


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


003 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


810 Química I 111810 TR AN 9 3 12


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA E.T.E. EXPLOTACIÓNS FORESTAIS


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


004 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


087 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA E.T.I. QUÍMICA INDUSTRIAL


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


006 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


007 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


074 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA ARQUITECTO TÉCNICO


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


008 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6
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COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA ARQUITECTO TÉCNICO


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


009 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


010 Química I 111810 TR AN 9 3 12


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA E.T. TOPOGRAFÍA


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


012 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


802 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


013 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


075 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTAIS;


LICENCIADO EN CC. DO MAR


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


015 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


804 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


016 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


076 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADO EN QUÍMICA (PLAN VELLO ESP.


QUÍMICA INDUSTRIAL)


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


018 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


019 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


077 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPL. DE FORMACIÓN PARA Lado. BIOL.; FARM. (PL. 73, 94 e 99); QUÍM. (PL. VELLO


ESP. FUNDAM.); VET.


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


021 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


022 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


023 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


024 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


078 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LADO. EN QUÍMICA ( PLAN 95)


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


026 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


027 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


028 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


029 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


030 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


079 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADO EN FÍSICA (93-2001)


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


032 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


033 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


034 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


035 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


036 Química I 111810 TR AN 9 3 12


080 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADOS EN FÍSICA ( 1973)


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


038 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


039 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


040 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


041 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


081 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADOS EN MATEMÁTICAS


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


043 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


044 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


045 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


046 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


805 Física I 111805 TR AN 9 3 12


047 Química I 111810 TR AN 9 3 12


082 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADO EN VETERINARIA (PL. 2000)


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


049 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


050 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADO EN VETERINARIA (PL. 2000)


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


806 Física II 111806 TR 1C 4.5 1.5 6


051 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


809 Matemáticas II 111809 TR 1C 4.5 1.5 6


083 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA LICENCIADO EN C. E TECNOLOXÍA DOS


ALIMENTOS


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


053 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


054 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


055 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


056 Física I 111805 TR AN 9 3 12


057 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


808 Matemáticas I 111808 TR AN 9 3 12


811 Química II 111811 TR 1C 4.5 1.5 6


084 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA DIPLOMADO EN INFORMÁTICA


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


059 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


060 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


061 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


062 Expresión Gráfica 111804 TR 1C 3 3 6


063 Química I 111810 TR AN 9 3 12


085 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA DIPLOMADO EN ÓPTICA


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


065 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


066 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


067 Electrotecnia 111803 TR 2C 3 1.5 4.5


068 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


069 Química I 111810 TR AN 9 3 12


086 Resistencia de Materiais 111812 TR 2C 4 2 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA E.T.I. MECÁNICA


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


070 Bases Biolóxicas en Enxeñaría


Ambiental


111801 TR 2C 4.5 1.5 6


COMPLEMENTOS DE FORMACIÓN PARA E.T. NAVAL


Lector Nome Código   Car Cuad. T P TO


071 Economía 111802 TR 2C 3 1.5 4.5


072 Linguaxe e Sistemas Informáticos 111807 TR 1C 4.5 1.5 6


 
 
Abreviaturas: (AN) Anual, (1C) Primeiro Cuatrimestre, (2C) Segundo Cuatrimestre.
(T) Créditos teóricos, (P) Créditos prácticos, (TO) Créditos totais. EX/MR: Sen
Docencia (En Extinción)/Non Matriculable (Só Repetidores), EX/MX: Sen Docencia
(En Extinción)/Non Matriculable (Só Planos en Extinción), NI/NM: Sen Docencia (Non
Implantada)/Non Matriculable, OF/MR: Sen Docencia (Ofertada)/Non Matriculable
(Só Repetidores), OF/NM: Sen Docencia (Ofertada)/Non Matriculable, XT/NM: Sen
docencia (Extinguida)/Non Matriculable, VG: estas materias só as imparte a
Universidade de Vigo.
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1374 RESOLUCIÓN de 22 de diciembre de 2000, de la Universidad de Santiago de Compostela, por la que se publica el plan de estudios conducente al título propio de Graduado


Superior en Ingeniería Ambiental.


Una vez aprobado por la Junta de Gobierno de esta Universidad,
Este Rectorado ha resuelto lo siguiente:


Publicar el plan de estudios de Graduado Superior en Ingeniería Ambiental, que queda estructurado como figura en el anexo a la presente Resolución.


Santiago de Compostela, 22 de diciembre de 2000.—El Rector, Francisco Darío Villanueva Prieto.


CSV: 445387133964007813609214 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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10. Calendario de implantación  


10.1  Cronograma de implantación de la titulación. 


Está prevista como fecha para la implantación de esta 3ª edición del título el curso académico 2022‐23.  


La  implantación se realizará de año en año. Así, durante el curso 2022‐2023 se comenzará a  impartirse el 
primer curso de la 3ª edición, curso durante el cual coexistirá con el 2º año de la titulación actual (2ª ed.).  


La implantación de la 3ª edición se completará durante el curso 2023‐24, que es cuando saldrían los primeros 
titulados en el Máster Universitario en Ingeniería Ambiental (3ª edición). 


Este cronograma se cumplirá siempre y cuando el  título supere  los procesos de verificación y obtenga  la 
declaración de su carácter oficial de acuerdo con  la normativa vigente en materia de aseguramiento de  la 
calidad de las enseñanzas universitarias. 


Tabla 10‐1. Cronograma de implantación de la 3ª edición del Máster en Ingeniería Ambiental. 


Curso 2022‐23  Curso 2023‐24 


Implantación 1º curso (60 ECTS)  Implantación 2º curso (30 ECTS) 


Comienza la extinción del  
1º curso del título actual 


Comienza la extinción del  
2º curso del título actual 
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8. Resultados previstos  


8.1  Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación: 


tasa de graduación, tasa de abandono, tasa de eficiencia. 


 


8.1.1. Definición de los indicadores  


Tasa de graduación: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de 
estudios o en un año académico más en relación a su cohorte de entrada. 


Tasa de abandono: relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso 
que  debieron  obtener  el  título  el  año  académico  anterior  y  que  no  se  han matriculado  ni  en  ese  año 
académico ni en el anterior. 


Tasa de eficiencia:  relación porcentual entre el número  total de  créditos del plan de estudios  a  los que 
debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado año 
académico y el número total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. 


Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados. 


Los índices propuestos para la nueva edición del Máster en Ingeniería Ambiental se justifican a partir de los 
datos recopilados en los últimos 5 años sobre la titulación actual. 


La Tabla 8‐1 recoge los resultados de los indicadores de calidad obtenidos en los últimos 5 años académicos 
para el Máster en Ingeniería Ambiental. Se prevé que los valores a alcanzar en la nueva edición del título sean 
altamente positivos, como los reflejados en la Tabla 8‐2. 


Tabla 8‐1. Resultados de los últimos 5 años del Máster en Ingeniería Ambiental (2ª ed.). 


Indicador  2015‐16  2016‐17  2017‐18  2018‐19  2019‐20 


Tasa de graduación  100  100  100  92,59  92,86 


Tasa de abandono  0  0  0  0  0 


Tasa de eficiencia  99,43  95,77  95,87  97,63  96,57 


Tasa de rendimiento  90,31  90,11  89,32  89,83  91,02 


 


Tabla 8‐2. Valores cuantitativos propuestos para los indicadores  
del nuevo Máster en Ingeniería Ambiental (3ª ed.). 


Indicador  Valor propuesto nuevo MEnA 


Tasa de graduación  85 % 


Tasa de abandono  10 % 


Tasa de eficiencia  85 % 


Tasa de rendimiento  85 % 
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2. Justificación 


2.1  Justificación  del  título  propuesto,  argumentando  el  interés  académico,  científico  o 


profesional del mismo 


La  Ingeniería  Ambiental  es  la  rama  de  la  ingeniería  que  estudia  los  problemas  ambientales  de  forma 
integrada,  teniendo  en  cuenta  sus  dimensiones  ecológicas,  sociales,  económicas  y  tecnológicas,  con  el 
objetivo de promover un desarrollo sostenible. Así, la Ingeniería Ambiental utiliza las bases científicas de las 
ciencias  ambientales  así  como  los  principios  de  la  Ingeniería,  con  el  objetivo  de  estudiar  los  problemas 
ambientales de manera  cuantitativa, analizando  sus  causas y proponiendo métodos para  su  reducción o 
eliminación. 


La introducción del concepto de sostenibilidad, apoyado por la puesta en marcha de amplias regulaciones y 
normas medioambientales,  en  el  desarrollo  económico  de  la  sociedad  hace  necesaria  la  formación  de 
titulados especialistas en el ámbito de  la  ingeniería, con conocimientos de  los procesos productivos y de 
transformación, con preparación para abordar su implantación o modificación y con capacidad para formular 
soluciones y resolver los problemas con un enfoque holístico. 


La ingeniería ambiental nace como una disciplina individualizada durante el último tercio del siglo XX como 
consecuencia de una preocupación cada vez creciente sobre la degradación ambiental y la contaminación en 
los países desarrollados. Sin embargo, tiene sus raíces en los primeros esfuerzos realizados en el campo de 
ingeniería sanitaria en grandes conglomerados urbanos como el caso de Londres a mediados del siglo XIX, 
cuando se diseñó el principal sistema de saneamiento que supuso la reducción de enfermedades transmitidas 
por el agua como es el caso de cólera. Así, la  introducción generalizada de sistemas de abastecimiento de 
agua potable  tratamiento de aguas  residuales en  los países  industriales es considerada como uno de  los 
primeros pasos dentro de la ingeniería ambiental. 


En la actualidad, la mayor parte de los países desarrollados dispone de titulaciones en ingeniería ambiental, 
tanto a nivel de grado como a nivel máster. La introducción de una cada vez más variada oferta de titulaciones 
en  el  campo  del medio  ambiente  no  es  una moda  pasajera  propiciada  por  la  sensibilización  popular  o 
gubernamental  sino una necesidad  lógica  consecuencia del  conocimiento  cada  vez más profundo de  los 
mecanismos complejos de la interacción entre la actividad humana y el planeta y de las tendencias de cambio 
que sigue este último. 


La asunción de  los conceptos de desarrollo sostenible y economía circular, de  forma  implícita o explícita, 
empieza a penetrar a todos  los niveles de todos  los sectores de actividad humana.  Implica no sólo aplicar 
tecnologías para tratar  los residuos producidos por  la actividad  industrial (filosofía “final de tubería”) sino 
transformar  los  procesos  productivos  para  reducir  su  generación,  aumentar  la  eficacia  general  en  el 
aprovechamiento de recursos naturales y, en definitiva, conseguir que  la actividad  industrial sea cada vez 
más eficaz y respetuosa con nuestro entorno (filosofía “integral”). 


Mientras que la filosofía final de tubería requiere de especialistas en el tratamiento y aprovechamiento de 
residuos  (una  vez  que  estos  se  produjeron),  la  filosofía  integral  (que  incluye  a  la  primera)  requiere  la 
contribución de  técnicos de diferentes ámbitos y de una modificación de  las actitudes colectivas y de  los 
métodos productivos y de transformación, así como la modificación de las herramientas de planificación y 
ocupación territorial y la reconsideración de conceptos de crecimiento y desarrollo. 


A  nivel  formativo,  la  Ingeniería  Ambiental  implica  conocer  a  fondo  los  procesos,  tener  capacidad  para 
transformarlos, conocer las interacciones de estos con el entorno y estar preparados para trabajar en equipos 
multidisciplinares.  La  multidisciplinariedad  es  una  característica  importante  de  los  equipos  que  deben 
trabajar en problemas relacionados con el máximo aprovechamiento de los recursos y la minimización del 
impacto ambiental. Efectivamente, ningún profesional puede llegar a dominar la multitud de disciplinas que 
confluyen en este área: medicina, hidrología, química, biología, sociología, economía, las diferentes ramas de 
la ingeniería, etc., aunque es necesaria, y debe ser posible, una formación básica que permita la integración 
entre los especialistas respectivos. 
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En  este marco  general  es  necesaria  la  respuesta  lógica  de  las  instituciones  universitarias,  que  potencie 
enseñanzas y ofrezca titulaciones en el ámbito de la ciencia e ingeniería del medio ambiente. 


Como conclusión, la Ingeniería Ambiental utiliza el enfoque sistemático para abordar los problemas relativos 
al medio ambiente en  su  conjunto y de una manera holística e  integral.  La principal  tarea del  Ingeniero 
Ambiental es garantizar que para cada proceso industrial, los efectos para el entorno natural, a largo plazo, 
en lo posible, se reduzcan a un mínimo. 


 


2.1.1  Entorno europeo e internacional 


En  las  últimas  décadas  ha  habido  un  gran  desarrollo  de  las  titulaciones  universitarias  en  el  campo  del 
medioambiente. Aunque este campo es por naturaleza interdisciplinar y puede verse ligado a un gran número 
de disciplinas, se puede destacar fundamentalmente dos ámbitos: el de las ciencias ambientales y el de la 
Ingeniería/Tecnología ambiental. 


 


Environmental Sciences (Ciencias Ambientales) 


A modo de ejemplo, puede verse que  la  clasificación mundial de universidades QS  (QS World University 
Rankings) en el año 2017, en el epígrafe específico de “Environmental Sciences”, dentro de los 200 primeros 
puestos la presencia de EEUU (55) y Europa (>60) es la más importante de esta categoría, destacando en los 
primeros puestos universidades de los siguientes países: 


 EEUU: 55 universidades destacando Berkeley (puesto nº1), Stanford (2), MIT (3) o Harvard, entre 
otras. 


 UK: 22 con Oxford (4), Cambridge (6) a la cabeza.  


 Suiza: 6, encabezando el ETH Zurich (6). 


 Holanda: 4, con la U. Wageningen (6) y la T.U. de Delft (18) a la cabeza. 


 Suecia: 7, con las Universidades de Lund (38) y Estocolmo (40). 


 Dinamarca: 4, con la DTU (42) en cabeza. 


 Alemania: 2, con la RWTH Aachen University (51‐100). 


 España: 3, con la UAB y la UB (51‐100). 


 Bélgica: 3, con la U. Gante (51‐100). 


 Finlandia: 1, con la U. Helsinki (51‐100). 


 Italia: 3, con el Politécnico de Milano (101‐150). 


 Portugal: 2, con la U. de Lisboa (101‐150) y la U. Porto (151‐200). 


 


Environmental Engineering (Ingeniería Ambiental) 


En el ámbito más específico de la Ingeniería Ambiental se puede encontrar una amplia oferta tanto en Grado 
como en Máster.  


A  modo  de  ejemplo  en  el  mundo  anglosajón,  el  portal  www.bachelorsportal.com  (2017)  indica  157 
titulaciones de Grado en Ingeniería Ambiental en EEUU, 33 en UK, 42 en Canadá y 42 en Australia. 


El portal análogo en el caso de los Máster www.mastersportal.eu (2017) ofrece una oferta mucho más amplia 
que en el caso de los grados, con 181 en América del Norte (164 en EEUU y 18 en Canadá), 179 en Europa (70 
en UK), 53 en Asia y 39 en Oceanía (35 en Australia). 


Hay casos como el de Alemania o Francia que difícilmente se pueden visualizar a través de esos portales.  
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 En el caso Alemán, el portal www.studieren‐studium.com nos permite ver  la gran oferta en este 
campo aunque  curiosamente en este país no existe una  titulación en Ciencias Ambientales  sino 
puramente  en  Ingeniería/Tecnología  Ambiental,con  113  titulaciones  de  Grado  (Umwelttechnik 
Bachelor studieren) y 130 de Master (Umwelttechnik Master studieren).  


 En Francia es particularmente difícil de encontrar singularizada esta formación, aunque se imparte 
en un gran número de Grand Ecole por todo el país ya que normalmente va asociada como una 
especialización de otro campo ingenieril más amplio. Podemos encontrar una amplia información y 
oferta bajo las denominaciones de “Ingénieur écologue” o “Ingénieur en environnement”. 


 


2.1.2  Situación en España 


Al igual que en los demás países de nuestro entorno en las últimas décadas ha habido un gran desarrollo de 
las titulaciones en el campo del medioambiente, tanto en su ámbito más científico (especialmente con el 
Grado  en  Ciencias  Ambientales)  como  en  el  ingenieríl  (Ingeniería  Ambiental  que  se  oferta  de  forma 
mayoritaria como Máster). 


Ciencias Ambientales 


En la actualidad existe una oferta muy amplia en España en esta temática a nivel de Grado, que se imparte 
en 34 universidades, 6 de  las cuales de carácter privado. Sin embargo, su presencia a nivel de Máster es 
escasa, con en torno a 5 que podrían encuadrarse en este epígrafe 


Ingeniería Ambiental 


Al contrario que en el caso de las Ciencias Ambientales, la formación en Ingeniería Ambiental en España se 
ofrece especialmente a nivel de Máster ya que sólo 2 universidades ofrecen estos estudios a nivel de Grado 
(Universidad Rey Juan Carlos y la Universidad del País Vasco).  


Tal    y  como muestra  la  Fig. 2‐1,  a nivel de Máster  la oferta es de 22  titulaciones, mayoritariamente en 
universidades  públicas  (18  universidades),  y  una  diversidad  en  cuanto  a  duración  y  especializaciones 
ofertadas: 7 universidades ofrecen una duración de 60 ECTS, 1 de 80 ECTS, 6 de 90 ECTS, y las restantes de 
120 ECTS). 


 


 


Figura 2‐1. Oferta de estudios de Máster en Ingeniería Ambiental en España  
(https://www.educacion.gob.es/ , consultado en 2020). 
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2.1.3  Antecedentes (I): Cursos de posgrado (1988‐2000) 


Durante  los  años  1998‐1991  se  organizaron  por  parte  del  Centro  de  Transferencia  de  Tecnología  de  la 
Universidad de Santiago de Compostela una serie de cursos de posgrado y especialización superior con apoyo 
de  las administraciones regional (Dirección General de Trabajo, Xunta de Galicia) y europea (Fondo Social 
Europeo). 


Estos cursos suponen las primeras iniciativas para integrar en una formación de posgrado toda una serie de 
contenidos  interdisciplinares por parte de diversos centros, departamentos y áreas de conocimiento de  la 
USC. 


Evaluación de recursos naturales e impacto ambiental (1988‐90) 


Dirigido por los profesores Felipe Macías Vázquez (Depto. Edafología y Química Agrícola) y Alejo Carballeira 
Ocaña (Depto. Biología Fundamental) y dirigido tanto a Licenciados en Biología, Geología, Química, Geografía 
y Farmacia, así  como a  Ingenieros Superiores. Duración  total de 250 h  (50%  teóricas y 50% prácticas de 
laboratorio  y  campo).  Impartido  en  la  Facultad  de  Biología.  Participó  un  amplio  número  de  profesores 
especialmente de  la USC  (44 profesores de 10 Deptos.), pero también de otras universidades, centros de 
investigación y administraciones. 


Técnico en Tratamiento de Aguas (2 ediciones: 1989 y 1990‐91) 


Dirigido por  los profesores Juan M. Lema Rodicio y Ramón Méndez Pampín (Depto.  Ingeniería Química) y 
dirigido  tanto a Licenciados en Química, Biología y Farmacia, así como a  Ingenieros o Arquitectos, con el 
objetivo de proveer una formación técnica que permita operar, dirigir y tomar decisiones en el ámbito de la 
gestión de las plantas de tratamiento de aguas residuales. Duración total de 225 h (100 h teóricas, 100 h de 
prácticas de laboratorio y 25 h de prácticas de campo). Impartido en la Facultad de Química. 


Constaba  de  4 módulos  teóricos  (caracterización,  conceptos  de  ingeniería,  tecnologías  de  tratamiento, 
aplicaciones y legislación), 1 módulo de clases de laboratorio y 1 módulo de prácticas de campo. Participó un 
amplio número de profesores especialmente de la USC (40 profesores de 10 Deptos.), pero también de otras 
universidades, centros de investigación, la  administración regional (Xunta de Galicia) así como empresas e 
ingenierías. 


Máster en Ciencia, Tecnología y Gestión Ambiental (1992‐2001) 


Durante estos años y bajo la denominación “Máster en Ciencia, Tecnología y Gestión ambiental” se puso en 
marcha un curso de posgrado que comprendía un completo esquema formativo con diferentes módulos tales 
como  “Calidad  físico‐química  de  las  aguas”,  “Calidad  microbiológica  de  las  aguas”,  “Tecnología  de 
tratamiento  de  aguas”,  “Contaminación  y  recuperación  de  suelos”,  “Contaminación  atmosférica”, 
“Evaluación  de  impactos  ambientales  y  medio  ambiente  natural”,  “Medio  ambiente  y  ordenación  del 
territorio” y “Gestión Ambiental”. Esta iniciativa supuso la participación de un gran número de profesores e 
investigadores en todos estos campos, especialmente de la USC pero también de otras universidades. Es de 
destacar la alta participación de profesionales de la empresa y la administración. 


 


2.1.4.  Antecedentes (II): Graduado Superior en Ingeniería Ambiental (1999‐2006) 


La Universidad de Santiago de Compostela puso en marcha, en el curso 2000‐01 una  iniciativa pionera en 
España, junto con la Universidad de Cantabria, implantando la titulación específica de “Graduado Superior 
en Ingeniería Ambiental” (GSIA) con el objetivo principal de formar técnicos capaces no tan solo en analizar 
y diagnosticar problemas relacionados con el medio ambiente, sino también de definir propuestas y proyectar 
soluciones, siempre tratando el medio ambiente bajo un punto de vista integral.  


La Consellería de Medio Ambiente de  la Xunta de Galicia estuvo  colaborando en  la puesta en marcha  y 
desarrollo de esta titulación desde el inicio, participando en la elaboración del plan de estudios y aportando 
sugerencias sobre la programación docente. En el año 2000, además, firmó un convenio con la Universidad 
de Santiago de Compostela, de cuatro años de duración, por el que manifestaba su apoyo técnico, económico 
y político. Este acuerdo de colaboración fue renovado con la elaboración de un nuevo convenio firmado en 
el año 2005. 
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Carga lectiva 


El GSIA era una titulación propia de 2º ciclo (4º y 5º curso) y tenía una carga lectiva de 150 créditos (72 del 4º 
curso y 78 del 5º). 


Curso  Obligatorias  Optativas  Libre Configuración  Total 


Cuarto  64,5  0  7,5  72 


Quinto  45*  25,5  7,5  78 


TOTAL  109,5*  25,5  15  150 


*Están incluídos los 15 créditos del Proyecto Fin de Carrera. 


 


Además, los alumnos debían acreditar formación en un número de áreas básicas a través de los denominados 
Complementos de Formación. 


Areas   Créditos 


Matemáticas  12 
Física  12 
Química  12 
Biología  6 
Informática  6 
Expresión Gráfica  6 
Resistencia de Materiales  6 
Electrotecnia  4,5 
Economía  4,5 


 


Plazas y acceso 


Se ofertó un número de 40 plazas  totales, divididas en dos bloques  (20 para alumnos de  titulaciones de 
Ciencias Experimentales y 20 para alumnos de  titulaciones de enseñanzas  técnicas). Estas previsiones  se 
cumplieron en cuanto al número total de alumnos, si bien hasta el curso 2002‐03 no se alcanzó un verdadero 
equilibrio entre ambos bloques de titulación de acceso (Figura 2‐2). 


 


Figura 2‐2. Número de alumnos matriculados y nota media de acceso en función de la titulación de acceso:  
Ciencias vs. Ingenierías. 


En el curso 2004/05 se observó una disminución en el número de matriculaciones, en gran parte debido a la 
incertidumbre existente en  la aplicación del nuevo marco para  la Educación Superior consecuencia de  la 
Declaración de Bolonia, ya que hasta el 2007 no se estableció en España el nuevo catálogo de titulaciones. 
Este hecho hace que no se distinga claramente la homologación o creación de un título oficial de Ingeniero 
Ambiental,  lo que  redunda en un menor atractivo de  la  titulación propia. La nota de acceso se mantuvo 
prácticamente constante a lo largo de las diferentes convocatorias, incluso con valores muy parejos para los 
estudiantes provenientes de carreras de ciencias o de ingenierías. 
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La Universidad de origen de los alumnos matriculados en el GSIA fue mayoritariamente la USC (Tabla 2‐1), 
existiendo una presencia importante de alumnos procedentes de las otras universidades gallegas, y de forma 
puntual se matricularon alumnos de universidades del resto de España.  


Se puede destacar en el curso 2004‐2005 la presencia de 4 alumnos de universidades latinoamericanas (U. 
de Concepción y U.C. de Valparaíso en Chile y la U. de Santa Catalina de Brasil), así como alumnos Erasmus 
del  Politécnico  de Milán  (Italia)  donde  ya  estaba  implantada  la  Ingeniería  Ambiental  bajo  los  criterios 
definidos en la Declaración de Bolonia. En relación a este tema, se debe destacar que se realizaron acuerdos 
de colaboración en el marco Erasmus con las siguientes instituciones: Delft University of Technology, Holanda 
(3 plazas); Escuela Superior Agraria de Coimbra, Portugal (3); Politécnico de Milano, Italia (1); Silesian Univ. 
of Technology, Polonia (1); Universitá degli Studi dice Roma “La Sapienza”, Italia (4); Universitá degli Studi di 
Trento, Italia (1) y Univ. of Newcastle Upon Tyne, UK (2). 


Tabla 2‐1. Universidades de procedencia de los alumnos matriculados en el GSIA 


  Curso  


Universidad  00‐01  01‐02  02‐03  03‐04  04‐05 


U. de Almería    2       
U. Autónoma de Madrid    1       
U. Coruña  1  2  6  1  1 
U. Europea de Madrid        1   
U. Granada    1       
U. León      1     
U. País Vasco      1     
U. Salamanca      1    2 
U. San Pablo    1       
U. Santiago de Compostela  32  27  29  29  13 
U. Vigo  5  5  3  3  3 
Erasmus        1  1 
U. latinoamericanas      2    4 


 


De hecho,  a partir de  esta  experiencia previa  se  consideró  adecuado definir un  cupo de  entrada de  25 
alumnos para el Máster en Ingeniería Ambiental puesto en marcha en el curso 2006‐07. 


 


Inserción laboral 


En el período marzo‐abril de 2005 se realizó una encuesta sobre la trayectoria ocupacional y profesional de 
los titulados en GSIA así como de aquellos alumnos de la titulación que sólo tenían la realización de su PFC 
cómo tarea pendiente para alcanzar los créditos necesarios para la obtención del título. El total de encuestas 
que se cubrieron fueron 68, de las cuales 39 correspondieron a los egresados (un 81,3% de los titulados) y 
unas 29 de los alumnos aún pendientes de terminar el PFC (el 100% de los alumnos que se encontraban en 
esa situación). A continuación se muestran algunos de los resultados más relevantes obtenidos: 


 


 Tiempo medio en encontrar el 1º empleo: 2,67 meses 
Destaca el tiempo mínimo entre el final de los estudos y la incorporación al mercado laboral. 


 Ámbito de la empresa receptora del 1º empleo (Figura 2‐3): 
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Figura 2‐3. Porcentaje en función del ámbito de la empresa del 1º empleo. 


Destaca el alto porcentaje de titulados que encuentran su primer empleo en la empresa privada, 
clara demandante de un profesional con formación en Ingeniería Ambiental.  


 Continuidad en el 1º empleo  : 


Si: 60,4 %; No (cambio de trabajo): 31,3 %; Desempleo: 8,3 % 
Una vez encontrado el 1º empleo, el mantenimiento en el mercado  laboral es elevado, pues un 
91,7% continúa trabajando, permaneciendo un 60,4% en su 1º empleo. 


 Actividad profesional actual (Marzo‐Abril 2005, Figura 2‐4): 


 


Figura 2‐4. Distribución de la actividad profesional en el momento de la encuesta 


La mayoría de  los egresados/alumnos de  la titulación encuentran trabajo en áreas relacionados 
con los contenidos impartidos en GSIA, alcanzando un valor del 62,1%. 


 Tipo de trabajo (Figura 2‐5): 
  


 


Figura 2‐5. Porcentaje de los egresados según el tipo de trabajo. 
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El tipo de trabajo era mayoritariamente en el campo del Diseño y Elaboración de Proyectos, lo cual 
coincidía con los objetivos de la titulación. 


 Cargo/Responsabilidades: 


Ingeniero de Proyecto/Consultor  59,1 % 
Jefe de Sección  20,5 % 
Becario  13,6 % 
Directivo/Jefe Dpto.  4,5 % 
Gerencia  2,3 % 


El cargo/responsabilidades corresponde en un 59,1% con las tareas asignadas a un Ingeniero de 
Proyecto, siendo un 20,5% los que poseen un cargo equivalente a Jefe de Sección. 


 Sueldo: 


Menos de 1.000 €  52,3 % 
Entre 1.000 e 1.500 €  38,6 % 
Entre 1.500 e 2.000 €  6,8 % 
Máis de 2.000 €  2,3 % 


El salario del 90,9% se encuentra por debajo de unos aceptables 1.500 euros (reflexión de 2005), 
ya que hay que tener en cuenta que la antigüedad media en el puesto de trabajo es de solo 12,8 
meses. 


 Sector de las empresas en las que trabajan: 


Ingenierías y consultorías  27,3 % 
Administración Pública  18,2 % 
Medio Ambiente  11,4 % 
Otros  11,4 % 
Alimentación  9,1 % 
Comercio y Distribución  6,8 % 
Educación  6,8 % 
Construcción e inmobiliarias  2,3 % 
Energía y combustibles  2,3 % 
Química  2,3 % 
Transporte  2,3 % 


Los sectores que emplean son muy variados, aunque son las Ingenierías y Consultorías el sector 
donde se sitúa un mayor porcentaje (27,3%).   


 Relación de los estudios con el puesto de trabajo: 3.36 % (media) 


Valoración  (%) 
Muy baja (1)      9,1 
Baja (2)    18,2 
Media (3)    15,9 
Alta (4)    40,9 
Muy alta (5)    15,9 


Mayoritariamente  el  puesto  de  trabajo  que  desarrollan  los  titulados  está  estrechamente 
relacionado con los contenidos de la titulación. 
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2.1.5  Implantación y evolución del Máster en Ingeniería Ambiental de la Universidad de Santiago de 
Compostela 


 


Implantación del Máster Oficial en Ingeniería Ambiental (1ª edición, curso 2006‐07) 


Tras  la experiencia previa de  los 6  cursos que estuvo  vigente el  título propio del Graduado  Superior en 
Ingeniería Ambiental  (GSIA),  éste  se  transforma  en  el  curso  académico  2006‐07  en  el Máster Oficial  en 
Ingeniería Ambiental en el marco de los Programas Oficiales de Postgrado que la USC implantó como el primer 
paso de cara a  la progresiva  implantación del Espacio Europeo de Educación Superior  (EEES). Tal y como 
estaba concebido el GSIA, el máster se estructuró en 2 cursos académicos, con las materias agrupadas en 8 
módulos temáticos, correspondiendo a un total de 120 ECTS. 


Sin embargo,  la progresiva  implantación y definición del proceso de Bolonia en España finalmente supuso 
que las titulaciones de Grado en nuestro país tengan una duración de 240 ECTS, lo que supone una duración 
académica de 4 años. Esto supuso que los nuevos Másteres que se fueron proponiendo a partir del año 2008 
tuvieran una carga docente de 60 ECTS (1 año académico). 


 


Modificación del Plan: de 120 a 90 ECTS (2ª edición, curso 2009‐10) 


En este sentido, tanto a partir de las reflexiones de los propios profesores y alumnos, como de la Comisión 
Académica del Máster en Ingeniería Ambiental, se vio la necesidad de reformar el Máster desde los 120 ECTS 
del plan original al plan de 90 ECTS implantado en los cursos 2009‐10 y 2010‐11. 


Por lo tanto, el Máster funcionó durante los primeros 4 cursos (2006‐07, 2007‐08, 2008‐09) con una duración 
de 2 años (120 ECTS) y con código P4011. El curso 2009‐10 fue un curso de transición, con el Plan de 90 ECTS 
para los alumnos de primer curso y el Plan antiguo de 120 ECTS para los alumnos de 2º curso. Ya en el curso 
2010‐11 se completó la implantación del Plan de 90 ECTS (código P4012). 


La Figura 2‐6 muestra de forma gráfica ambos planes de estudios. 


 


Modificación puntual curso 2012‐13 


La modificación que ahora se presenta es de pequeña relevancia ya que no supone cambio ni del número de 
ECTS globales, ni de obligatorios, ni de codificación del plan. Esta modificación consiste en el intercambio del 
número de ECTS de dos materias optativas pertenecientes al Módulo de Recuperación de Suelos y Gestión 
de Residuos. 


Tras esta modificación, los objetivos generales del título (definidos a partir de las funciones y tareas que el 
Ingeniero Ambiental debe asumir) no cambian y, por  lo  tanto, se pretende que  los  titulados deberán ser 
capaces y competentes en: 


i) Identificar y formular problemas ambientales. 


ii) Planificar, diseñar y proyectar soluciones, bien sean modelos de gestión, obras o 


instalaciones para evitar y resolver dichos problemas. 


iii) Ejecutar la construcción o instalación correspondientes a dichas soluciones. 


iv) Explotar, mantener y gestionar obras, instalaciones o servicios ambientales. 
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Figura 2‐6. Estructura original del Máster en Ingeniería Ambiental (1ª edición de 120 ECTS, 2006‐07)  
y modificación puesta en marcha en el curso 2009‐10 (90 ECTS, 2ª edición). 
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2.1.6  Justificación de la modificación propuesta para el Máster en Ingeniería Ambiental  
(3ª edición, a implantar en el curso 2022‐23) 


La  presente  propuesta  de modificación  del Máster  se  propone  después  de  15  años  de  recorrido  de  la 
titulación, y 12 después de  la puesta en marcha de  la 2ª edición. Durante estos 15 años  la trayectoria del 
Máster  en  Ingeniería Ambiental  se  caracterizó  por  la  adopción  de  acciones  que  supusieran  una mejora 
constante en su proceso formativo. Algunas de las medidas adoptadas y que supusieron un cambio cualitativo 
fueron las siguientes: 


 En sus  inicios, en el año 2006, fue  la primera titulación que  incluyó  las prácticas externas en 
empresas como una materia obligatoria. 


 En el 2008 fue pionera en la adopción de materias en inglés. Desde entonces se han impartido 
de forma continuada tres materias en ese idioma. 


 En el 2009 se aprobó una norma que garantiza que todo el profesorado interesado en impartir 
materias  en  el Máster  debe  acreditar  una  cierta  experiencia  previa  (tanto  docente  como 
investigadora). 


 En el 2010 se estableció un mecanismo de garantía de calidad del profesorado basado en las 
encuestas de satisfacción del alumnado de tal manera que un bajo resultado continuado llevase 
aparejada la revisión de la docencia impartida e incluso la posible pérdida de la condición de 
docente en la titulación. 


 Firma de un convenio de patrocinio con la empresa VIAQUA (Grupo Suez) en 2013, que supuso 
y supone un importante sostén económico para mantener un ambicioso programa de visitas 
de campo, charlas de ponentes de empresa, becas y premios. Este convenio se ha renovado 
todos los años desde entonces. 


Algunos de los logros más importantes alcanzados son: 


 Haber reunido un cuerpo de profesores de muy alta calidad, tanto en experiencia docente e 
investigadora como en las relaciones que tienen con el tejido empresarial y administrativo. Un 
grupo  de  profesores  que  además  está  muy  bien  valorado  por  los  alumnos  tal  y  como 
demuestran anualmente las encuestas de calidad. 


 Reacreditación oficial de la titulación en 2015, habiendo alcanzado la puntuación “Excelente” 
en  las  categorías  de  “Información  y  transparencia”,  “Recursos  humanos”  y  “Resultados  de 
aprendizaje”. Posteriormente hubo otra reacreditación de  la titulación que se englobó en  la 
denominada “Reacreditación institucional de la ETSE”, emitida el 28 de enero de 2019. 


 Presencia  continuada  en  el  Ránking  “250  Máster”  que  elabora  anualmente  el  periódico 
“El Mundo”, habiendo alcanzado y mantenido el número 1 en su categoría durante sus últimas 
5 ediciones. 


 Obtención de  la “Mención de Excelencia” de  la Xunta de Galicia en  Julio de 2020, siendo  la 
única  titulación  de  la  USC.  Sólo  otros  dos másteres  del  sistema  gallego  de  universidades 
lograron esta mención. 


Ha sido precisamente  la obtención de  la Mención de Excelencia de  la Xunta de Galicia el catalizador para 
iniciar una profunda revisión de  la memoria de  la titulación para cubrir  las acciones de mejora planteadas 
para los próximos 5 años, de entre las cuales se pueden destacar las siguientes: 


 Reforma y actualización del plan de estudios incorporando un módulo de emprendimiento. 


 Modernización de la metodología docente aplicada. 


 Establecimiento  de  contactos  con  universidades  estratégicas  del  norte  de  Europa  y  de 
Latinoamérica. 


 Solicitar una acreditación de referencia en el mundo de la ingeniería (Euro‐ACE). 
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Criterios para la reformulación del plan de estudios 


Las principales directrices consensuadas en la Comisión de redacción para llevar a cabo la reforma del plan 
de estudios han sido las siguientes: 


 Actualización de contenidos y estructura modular, teniendo en cuenta: 


► el análisis de los resultados a lo largo de los cursos anteriores (encuestas de satisfacción, 
matrícula, productividad, etc.), así como su inserción laboral. 


► la realidad actual de la Ingeniería Ambiental a nivel regional, nacional e internacional. 


► La  investigación y  la existencia de nuevos grupos de referencia, como el Centro Singular 
CRETUS de la USC, en donde participan en torno al 50% del profesorado del Máster. 


 Agrupamiento de las Prácticas Externas y el TFM en un único módulo en el segundo año. De 
esta manera los alumnos obtendrán mayor flexibilidad para gestionar ambas materias, tanto a 
nivel docente como personal (no será preciso estar físicamente en Santiago de Compostela en 
el segundo año). 


 Reforzar  el  contenido MBA  (proyectos,  economía,  emprendimiento), mediante  un módulo 
específico. Además de  ser un compromiso  contraído a  través de  la Mención de Excelencia, 
también se considera fundamental de cara a poder obtener la acreditación Euro – ACE. 


 Aumento la optatividad.  


► En  la edición actual,  la optatividad está muy  limitada. En esta propuesta es mucho más 
ambiciosa,  permitiendo  además  explorar  nuevos  campos  de  interés  (Gobernanza 
ambiental, Responsabilidad Social Corporativa, Análisis y minería de datos, etc.). 


► Refuerzo de contenidos fundamentales con una serie de optativas básicas que el alumno 
escogerá para complementar su formación de partida (científica o ingenieril). 


► Potenciación de perfiles específicos. 


► Mayor versatilidad. 


 Normalización de la extensión de las materias. Este es un punto importante porque en la actual 
edición del Máster hay demasiada disparidad en el número de créditos de las materias lo que 
dificulta  al  alumnado  la  elección  de  optativas  provocando,  por  ello,  una  todavía  mayor 
limitación de la optatividad ofertada. 


 Realización de una encuesta con los egresados para evaluar su grado de satisfacción actual con 
el  Máster  que  cursaron  en  su  momento  (teniendo  en  cuenta  su  experiencia  laboral)  y 
sugerencias de contenidos de interés para la nueva edición. 
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2.1.7. Ámbitos profesionales y puestos a desempeñar 


En función de lo señalado en el apartado anterior, los ámbitos profesionales en los que se prevé desarrollarán 
su actividad en los próximos años serán muy similares a los que se consideraron inicialmente en la memoria 
de  solicitud  del Máster:  Empresas  de  ingeniería  y  consultoría  ambiental;  Empresas  de  construcción  e 
instalaciones ambientales; Empresas de servicios ambientales (gestión, explotación y control); Organismos 
públicos con competencias en medio ambiente; Departamentos de prevención de riesgos y medio ambiente; 
Centros de I+D+i en el área de Ingeniería Ambiental. Formación y Docencia. Los puestos a desempeñar serán: 
Directivos y técnicos en la industria, ingenierías, administración y servicios. Docente universitario. Ejercicio 
libre de la profesión. Investigador. 


 


La Ingeniería Ambiental en Galicia 


Este campo corresponde a una importante área de expansión tanto en la ingeniería de procesos como a nivel 
de gestión ambiental, derivado del continuo desarrollo legislativo. Es de destacar asimismo la conexión con 
otros campos de gran desarrollo como es el caso de  la Biotecnología ambiental. En Galicia hay realidades 
concretas tanto a nivel de investigación, como en el mundo industrial, de entre las que se pueden destacar 
las siguientes:  


 Desarrollo de bioprocesos para soluciones ambientales: VIAQUA (grupo AGBAR), AQUALIA (grupo FCC), 
Espina Obras Hidráulicas, Espina y Delfín, GESTAGUA, ADANTIA, DETEGASA, etc.  


A modo de ejemplo, es importante destacar que el grupo AGBAR, el mayor de España en el ámbito de 
las aguas urbanas, ha decidido concentrar toda su actividad de I+D en el ámbito de tratamiento de aguas 
en CETaqua Galicia, una fundación participada por la USC. 


La empresa FCC Aqualia ha decidido poner un importante polo de investigación en Galicia, con desarrollo 
a nivel industrial de procesos patentados por la USC. 


 Centros de investigación: CRETUS, AIMEN, CETIM, etc. 


 Sector de la gestión de residuos: SOGAMA, SOGARISA, FCC Lousame, SOLOGAS, etc. 


 Gestión y tratamiento de suelos: Tratamientos Ecológicos del Noroeste (TEN), LITOCLEAN 


 Laboratorios de análisis y control medioambiental: LABAQUA, Laboratorio de Medio ambiente de Galicia; 
INOVA Labs. 


 Hay un importante sector empresarial trabajando en el campo de la consultoría, control y certificaciones 
ambientales (APPLUS/NORCONTROL, EPTISA, SERVIGUIDE, ENMACOSA, etc.). 


 La industria alimentaria, muy potente en Galicia, precisa de soluciones en el campo de la certificación 
medioambiental, tecnologías limpias, nuevos sistemas de producción basados en la economía circular, 
etc. La colaboración de este sector con la Ingeniería Ambiental en Galicia es muy importante a través de 
empresas como: BOLTON FOOD, NUEVA PESCANOVA, Cluster Alimentario de Galicia (CLUSAGA), FRINSA, 
LACTALIS, COREN, FEIRACO, etc. 


 


La arquitectura docente en la ETSE: una estrategia global (2003‐2015) 


La  titulación  propia  Graduado  Superior  en  Ingeniería  Ambiental  (1999‐2005)  fue  la  primera  titulación 
implantada físicamente en las instalaciones de la ETSE. Y de hecho, el Máster en Ingeniería Ambiental que 
surgió como  transformación del GSIA al marco oficial derivado de  la  implantación de  las directrices de  la 
Declaración de Bolonia, fue uno de los primeros Másteres oficiales puestos en marcha en la USC. Por ello, el 
Máster en Ingeniería Ambiental de la USC es una pieza importante dentro de una estrategia global puesta en 
marcha en la ETSE desde sus comienzos. 


La Escola Técnica Superior de Enxeñaría (ETSE) tuvo su raíz en el inicio de la titulación de Ingeniería Química, 
primera de orientación tecnológica en el Campus de Compostela en Octubre de 1994, y, posteriormente en 
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el año 2000, con  la puesta en marcha de  la  titulación propia de  la Universidad de Santiago de Graduado 
Superior en Ingeniería Ambiental. El desarrollo de las dos titulaciones dio lugar a la necesidad de un edificio, 
cuya fase I se inauguró en enero de 2001 lo que permitió comenzar a impartir las clases de laboratorio de 
Ingeniería Química y  la titulación de Graduado Superior en Ingeniería Ambiental. Posteriormente, el 24 de 
mayo de 2002 se publica en el Diario Oficial de Galicia la creación de la ETSE y en febrero de 2003 culminaron 
las obras del  actual edificio. En este mismo mes  se produjo  la  adscripción de  la  titulación de  Ingeniería 
Química y del Departamento de Ingeniería Química a la ETSE.  


Es el 22 de abril de 2003 cuando la Escuela comienza su andadura efectiva, con la puesta en marcha de la 
totalidad  de  las  actividades  docentes  y  el  traslado  de  los  grupos de  investigación del Departamento de 
Ingeniería  Química  desde  la  antigua  sede  de  la  Facultad  de  Química,  que  se  completó  en  el mes  de 
septiembre.  


Como  resultado del proceso de adaptación al marco de Bolonia, en el curso 2006/07 el  título propio de 
Graduado Superior en Ingeniería Ambiental se adapta al título oficial de Master en Ingeniería Ambiental y en 
el curso 2010/11 se comienza la impartición del Grado en Ingeniería Química.  


Durante el curso 2013‐14 se comenzó  la andadura del Máster en  Ingeniería Química y Bioprocesos, como 
conversión de la antigua titulación Ingeniería Química al EEES, que juntamente con el Máster en Ingeniería 
Ambiental  amplían  la oferta de Másteres de  la  ETSE  en  este  campo  y que  conecta  con  el  Programa de 
Doctorado en Ingeniería Química y Ambiental, de larga tradición en el Depto. de Ingeniería Química. 


Resaltar que esta es una estrategia considerada como sostenible debido a que este Máster se ha diseñado 
para estar conectado con diversas titulaciones de manera transversal para poder ofrecer una oferta atractiva 
no sólo al alumnado de otras titulaciones de Grado de la USC sino, especialmente, de otras universidades. 
Este planteamiento  se ha puesto  en marcha desde  la  implantación del Máster  en  Ingeniería Ambiental, 
debido a su orientación  interdisciplinar y profesional, siendo sus alumnos procedentes cada vez en mayor 
medida de otras universidades y regiones de España, tal y como indican los informes de los últimos años. 


La Figura 2‐7 muestra gráficamente la oferta de titulaciones de la ETSE en el campo de la ingeniería química 
y  ambiental.  Los estudiantes del Máster en  Ingeniería Ambiental provienen en  su mayor parte de otros 
centros de la USC y de otras universidades, aunque en menor medida también pueden provenir del Grado en 
Ingeniería Química de la USC. 


 


 


Figura 2‐7. Oferta de titulaciones de la ETSE en el ámbito  
de la Ingeniería Química y Ambiental (2013‐2021). 
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2.1.8  Incorporación  de  perfiles  profesionales  en  el  título  vinculados  a  los  sectores  estratégicos  de 


Galicia 


De  entre  los  sectores  estratégicos  contemplados  en  esta  titulación  para  Galicia  (ya  mencionados 
previamente), se han detectado las siguientes necesidades: 
 


 Desarrollo de procesos para soluciones ambientales: necesidad de una base sólida en  lo referente a 
tecnologías  innovadoras y sostenibles de tratamiento de aguas, residuos, bioremediación de suelos y 
tratamiento de gases y olores. El perfil profesional debe incluir no sólo aquellos aspectos relativos a la 
eliminación  de  un  problema  ambiental  derivado  de  una  sustancia  concreta,  sino  que  debe  incluir 
concepciones  novedosas  que  incluyan  la  formulación  de  nuevos  productos  a  partir  de  materiales 
residuales (caso por ejemplo de  los bioplásticos obtenidos a partir de aguas residuales urbanas, entre 
otros).  Asímismo,  la  cada  vez  mayor  necesidad  de  eliminar  sustancias  complejas  (caso  de  los 
microcontaminantes emergentes como fármacos, compuestos disruptores endocrinos, hormonas, etc.) 
hace necesaria la concepción de un proceso biológico desde una sólida base ingenieril pero incorporando 
una sólida base químico‐biológica. Algunas empresas relevantes en Galicia serían VIAQUA (grupo Suez 
Environnement  España), AQUALIA  (grupo  FCC),  Espina Obras Hidráulicas,  Espina  y Delfín,  EMALCSA, 
COPASA, etc. 
 


 Economía  circular  y  valorización  de  residuos:  necesidad  de  comprender  desde  un  punto  de  vista 
ingenieril  (diseño, operación,  simulación, etc.) el análisis de  los procesos de  fabricación  teniendo en 
cuenta los principios de la economía circular (reducción de vertidos, residuos y emisiones), así como el 
desarrollo de nuevos métodos de fabricación más eficientes (tecnologías limpias) y la valorización de los 
residuos finales producidos. Un ejemplo de valorización cada vez más  importante en  la actualidad en 
Galicia es la producción de biocombustibles a partir del tratamiento de residuos o corrientes residuales 
tales  como  los procesos de producción de biogás  tanto a partir del  tratamiento de aguas  residuales 
urbanas e industriales como a partir de residuos, sistemas de codigestión, etc. 


  


 Aplicación de sistemas de gestión ambiental: Hay una demanda importante en el sector de aplicación 
de sistemas de gestión ambiental en el mundo de las organizaciones (empresas, administraciones, etc.) 
para poder dar  respuesta  a  las necesidades  económicas  y  sociales de  las mismas  en  función de  los 
condicionantes ambientales. Los sistemas de gestión ambiental como las normas ISO 14001 o el EMAS, 
las  directrices  derivadas  de  las  normas  IPPC,  la  aplicación  de  Estudios  de  Impacto  Ambiental,  la 
metodología de la filosofía del análisis de ciclo de vida, las ecoetiquetas y el ecodiseño, etc. Todos estos 
campos están  siendo una demanda  real en nuestra  sociedad  y, particularmente en Galicia,  con una 
demanda creciente. 
 


 Diseño de unidades de acuicultura, con recirculación de agua. Es este un tema muy específico pero que 
puede tener gran repercusión especialmente en Galicia, zona muy rica en instalaciones de este tipo. Esta 
estrategia permitiría minimizar el uso de espacio en  la costa y de  impacto ambiental causado por  los 
residuos de estas instalaciones de producción. 


 


 Es  preciso  que  las  organizaciones  en  general  y  las  empresas  en  particular  potencien  su  labor  de 
sensibilización  hacia  la  sociedad.  Las  organizaciones  deben  aumentar  su  compromiso  ético  y 
medioambiental con  la sociedad a  través de una mayor  transparencia y desarrollo de sus normas de 
Responsabilidad Social Corporativa (RSC) con el objetivo de mejorar su situación competitiva, valorativa 
y su valor añadido. 


 


 A modo de ejemplo, es  importante destacar que el grupo Suez Environnement España, el mayor de 
España en el ámbito de las aguas urbanas, ha decidido concentrar toda su actividad de I+D en el ámbito 
de tratamiento de aguas en CETaqua Galicia, una fundación participada por la USC. 


 


 La  empresa  FCC  AQUALIA  ha  decidido  poner  un  importante  polo  de  investigación  en  Galicia,  con 
desarrollo a nivel industrial de procesos patentados por la USC. 
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Interacción con la sociedad y el entorno industrial 


El Máster en Ingeniería Ambiental tiene una visión muy ingenieril, potenciándose el carácter de aplicación al 
sector industrial de nuestro entorno, como es la producción de biocombustibles, el desarrollo de bioprocesos 
para  soluciones ambientales  (VIAQUA, ESPINA OBRAS HIDRÁULICAS, ESPINA Y DELFÍN, AQUALIA, etc.),  la 
producción de bioplásticos, entre otras. 


El carácter profesionalizante del Máster en Ingeniería Ambiental queda subrayado por la labor efectuada en 
este campo por la ETSE, con un gran número de convenios con empresas y organismos en vigor, tanto a nivel 
nacional  como  internacional.  En  la  actualidad  se  dispone  de  más  de  110  convenios  con  empresas 
correspondientes a un gran abanico de sectores. En el apartado 7.3 se recoge una amplia muestra de  las 
empresas colaboradoras. 


2.1.9  Expectativas laborales en España 


A lo largo de los años se han realizado 3 encuestas de inserción laboral de los titulados tanto del GSIA (2005) 
como del Máster en  Ingeniería Ambiental  (2012 y 2017). A través de ellas se puede observar  la  inserción 
laboral  de  las  5  promociones  del GSIA  (2005),  de  las  5  primeras  promociones  del Máster  en  Ingeniería 
Ambiental (2012) y de las 5 últimas (2017). 


 


GSIA 


Un  resumen  de  los  datos  de  inserción  laboral  del  Graduado  Superior  en  Ingeniería  Ambiental  se  ha 
presentado previamente en la sección 2.1.3. El informe completo se puede consultar en el siguiente enlace: 


https://pro‐assets‐usc.azureedge.net/cdn/ff/2tQ‐
6t5eUQIn0AkWbKXh3F6EruVcL0QMJZ4wGAW0r8g/1633606811/public/documents/2021‐10/2005InformeInsercionLaboralGSEA.pdf  


Destaca especialmente el tiempo medio para encontrar el primer empleo, menor de 3 meses, lo que estaba 
en consonancia con el interés que se percibía en aquel momento en la sociedad por la necesidad de este tipo 
de titulados. 


 


Máster en Ingeniería Ambiental (Promociones I‐V) 


En Octubre de 2012 se pone en marcha  la primera encuesta de  inserción  laboral a  los egresados de  las 5 
primeras promociones del Máster. El informe completo se puede consultar en el siguiente enlace: 


https://pro‐assets‐
usc.azureedge.net/cdn/ff/5WziDF28GzrzH2gJ1lw6zuyekM9CQusw4o_6iXtERjw/1633606896/public/documents/2021‐10/2012_Oct_‐


_Informe_Insercion_laboral_5_primeiras_promocions_MEnA.pdf  


Los  datos  recogidos  a  través  de  una  encuesta  efectuada  a  las  5  primeras  promociones  del Máster  en 
Enxeñaría Ambiental (2005‐07, 06‐08, 07‐09, 08‐10 y 09‐11) donde contestaron 41 del total de 90 titulados 
(46%) muestran las siguientes conclusiones: 


 El 55% estaban trabajando en ese momento, aunque un 9% lo hace en trabajos no relacionados con 
la  titulación.  Es  importante  señalar  que  el  28%  estuvo  trabajando    anteriormente  pero  en  el 
momento de realización de la encuesta estaba en paro, por lo tanto el 83% de los egresados trabajó 
después de titularse. El porcentaje de personas en búsqueda de su primer empleo era de un 12%,  
mientras que el 5% restante estaba ampliando estudios. 


 El  tiempo  de  búsqueda  del  primero  empleo  fue menor  de  3 meses  en  el  caso  del  37%  de  los  
egresados, mientras que el 26% tardaron más de 12 meses. 


 En  cuanto  al  tipo  de  organización  en  la  que  trabajan  los  egresados  del Máster  en  Ingeniería  
Ambiental, predominan las empresas pequeñas (26%) y familiares (26%), así como la Administración 


C
SV


: 5
05


49
32


64
51


05
97


18
30


24
48


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=505493264510597183024485





     


  
24 


 


Máster en Ingeniería Ambiental - Universidade de Santiago de Compostela 


(21%). Predominan por lo tanto el tamaño pequeño‐familiar de las organizaciones, destacando las 
empresas del  sector del Medio Ambiente  (33%) y  también  las  Ingenierías y Consultoras  (14%) y 
Administraciones Públicas (14%). 


 La relación entre la formación académica recibida y el puesto de trabajo desempeñado es  calificada 
como Media‐Alta (47%). Por el contrario, la fracción que la considera Baja o Muy Baja  fue del 25%. 


 Los  egresados  indican  una  valoración  de  su  trabajo  por  parte  de  la  empresa  como  “Alta”  o 
“Muy Alta”  (76%).  Aunque  no  tan  destacada,  también  consideran  adecuadas  sus  retribuciones 
económicas (32% “Alta” o “Muy Alta” y 34% “Media”). 


 El 72% de los egresados están trabajando en Galicia, estando el resto distribuidos  preferentemente 
en el resto de Europa (16%) y en el resto de España (9%). 


 Los  principales  factores  que  condicionan  la  obtención  del  1º  empleo  fueron:  i)  Titulación,  ii) 
Entrevista,  e  iii)  Aptitudes  personais.  Por  el  contrario,  el  expediente  académico,  la  movilidad  
geográfica o el uso de buenos contactos aparecen como ítems con menor influencia. 


 Las  principales  funciones  realizadas  fueron  “Investigador  Junior”    (especialmente  en  primeros 
empleos), “Ingeniero”, “Consultor” y “Otros trabajos de alta calificación”. 


 En cuanto al nivel retributivo, la gran mayoría de los contratos (70%) estaban en el rango 500‐1500 €, 
predominando el rango 500‐1000 € (44%). Se pode observar como los segundos empleos en general 
conllevan un nivel  retributivo más elevado  (la mayoría entre 1500 y 2000 €),  lo cual  también se 
puede observar en el caso del caso de los terceros empleos. 


 La  valoración que  los egresados hacen  sobre  la  formación  recibida  indica que  los  aspectos más 
valorados fueron: “Prácticas Externas”, “Trabajo Fin de Máster” y “Contenidos Básicos”. En el lado 
contrario, no se destaca nada negativamente,   por  lo que  la  impresión general de  los egresados 
sobre su formación recibida es muy positiva. Especial énfasis hacen en la incidencia que tuvo en su 
formación hacer las Prácticas Externas o el TFM en empresa. 


 Finalmente, es interesante saber si hay una evolución en su valoración sobre la formación recibida 
durante el Máster con el paso del tiempo y de las experiencias vividas tanto en el  mundo laboral 
como formativo. En este sentido, la gran mayoría no cambió de opinión (57%), mientras que un 29% 
mejoró  su  percepción.  Por  el  contrario un  14%  cambió  a  peor, porcentaje que  se  corresponde 
aproximadamente con  la  fracción de egresados aún pendientes de encontrar el primero empleo 
(12%). 


 


Máster en Ingeniería Ambiental (Promociones VI‐X) 


En  Junio  de  2017  se  lleva  a  cabo  la  segunda  encuesta  de  inserción  laboral,  esta  vez  a  las  siguientes  5 
promociones. El informe completo sobre esta encuesta se puede encontrar en el siguiente enlace: 


https://pro‐assets‐
usc.azureedge.net/cdn/ff/GCLd700FAiqLSyvUBjLLyd522fnRVJyd1Q9LtP00Wnc/1633606955/public/documents/2021‐


10/2018Mar_MEnA_2o_InformeInsercionLaboralPromociones6_10.pdf  


La encuesta se realizó sobre una muestra total de 85 egresados (los que nos autorizaron a usar sus datos de 
contacto  una  vez  terminada  su  etapa  en  la USC),  de  los  cuales  23,  16,  6,  20  y  20  correspondían  a  las 
promociones VI, VII, VIII, IX y X, respectivamente. La partipación fue de un 47,1% (40 egresados), ligeramente 
superior a la de la anterior consulta. 


Se pueden extraer las siguientes conclusiones: 


 El 79,5% estaban trabajando en ese momento, aunque un 20.5% lo hace en trabajos no relacionados 
con la titulación. Es importante señalar que el 12.8% estuvo trabajando  anteriormente pero en el 
momento de  realización de  la encuesta estaba en paro, por  lo  tanto el 92.3% de  los egresados 
trabajó después de titularse. El porcentaje de personas en búsqueda de su primer empleo es de un 
2.6%,  mientras que el 5.1% restante está o bien ampliando estudios o bien preparando oposiciones. 
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 El  tiempo de búsqueda del primero empleo  fue menor de 3 meses en el caso del 20.5% de  los  
egresados. Al cabo de 1 año el 64.1% ya estaban trabajando, cifra que aumenta al 74.4% después 
de 2 años y 77,0% tras 5 años. Por el contrario, el porcentaje que aún no ha encontrado su primer 
empleo es del 23.08%. 


 En  cuanto  al  tipo  de  organización  en  la  que  trabajan  los  egresados  del Máster  en  Ingeniería  
Ambiental, predominan las empresas familiares (27.8%) y grandes (25.0%), seguidas de cerca por 
las empresas pequeñas (19.4%), así como la Administración (16.7%). Esto es un cambio sustancial 
con respecto a la encuesta anterior, por la importancia que ahora tienen las empresas grandes.  


 El tipo de sector que emplea a los egresados es bastante diverso destacando las empresas del sector 
del Medio Ambiente  (38.9%) con una subida de más de 5 puntos;  las  Ingenierías y Consultoras 
(27.8%), que duplican el anterior valor; el sector educativo (13.9%); las Administraciones Públicas 
(11.1%); el sector Químico (8.3%); de la Energía (8.3%) y de la Construcción (5.6%). 


 La  relación  entre  la  formación  académica  recibida  y  el  puesto  de  trabajo  desempeñado  es  
calificada como Media‐Alta (48.6%), valor similar al anterior sondeo. Por el contrario, la fracción que 
la considera Baja o Muy Baja fue del 36.8%, 13 puntos mayor, lo que indica una mayor polarización 
entre ambos segmentos. 


 En cuanto a  la valoración del trabajo por parte de la empresa,  la gran mayoría considera que su 
trabajo  tiene  una  valoración  “Alta”  o  “Muy Alta”  (79.0%).  Aunque  no  tan  destacada,  también 
consideran adecuadas sus retribuciones económicas (47.4% “Alta” o “Muy Alta” y 15.8% “Media”). 
De  nuevo  se  puede  observar  una mayor  polarización  con  respecto  al  anterior  sondeo,  con  un 
adelgazamiento de la banda “Media”. 


 En cuanto al ámbito geográfico de su trabajo, el 55% de los trabajos fueron en Galicia, el 26.3% en 
el resto de España, el 5.3% en el resto de Europa y el 13.2% en otros países. 


 Los  principales  factores  que  condicionan  la  obtención  del  1º  empleo  fueron  (valorados  con 
incidencia de “Alta” o “Muy Alta”): i) Titulación de Grado y Máster, ii) Aptitudes personales (91.4%). 
iii) conocimientos de  informática  (88.9%);  iv) entrevista  (83.3%) y, v) conocimientos de  idiomas 
(80.6%). Por el  contrario, el expediente académico,  la movilidad   geográfica o el uso de buenos 
contactos aparecen como ítems con menor influencia. 


 Las  principales  funciones  realizadas  fueron  “Investigador  Junior”    (especialmente  en  primeros 
empleos), “Ingeniero RT” (Relacionado con la Titulación), “Otros trabajos de alta calificación RT”. 


 En cuanto al nivel retributivo, se ve una clara evolución a lo largo del tiempo. Así, mientras en los 
contratos  realizados durante  los primeros 3 meses de  terminar  la  titulación predominan  los de 
salarios por debajo de los 600 € (55 %), la presencia de salarios mayores va aumentando con el paso 
del tiempo. Al cabo de un año los salarios por debajo de 600 € están por debajo del 20%, mientras 
que un 45% perciben salarios superiores a  los 1000 €. Al cabo de 5 años, más de un 30% recibe 
salarios mayores a los 1400 €, un tercio de los cuales están por encima de los 1800 € y el restante 
tercio por encima de los 2200 €. 


 Como en ediciones anteriores,  la valoración que  los egresados hacen sobre  la formación recibida 
indica que los aspectos más valorados fueron: “Prácticas Externas” (78,8% con valoración “Alta” o 
“Muy Alta”) y “Trabajo Fin de Máster” (75,8%). De forma más transversal, el ítem más valorado es 
la presencia en la titulación de “Variedad de Materias” (80.0%), los “Contenidos Básicos” (74,3%) y 
el  “Aprendizaje  Práctico”  (73.5%).  En  el  lado  contrario,  no  se  destaca  nada  negativamente:  las 
valoraciones “Negativas” están siempre debajo del 5% y no hay valoraciones “Muy Negativa”, por lo 
que la impresión general de los egresados sobre su formación recibida es favorable. Especial énfasis 
hacen en la incidencia que tuvo en su formación hacer las Prácticas Externas o el TFM en empresa. 
Finalmente, indicar que los cursos del Aula Profesional tuvieron una incidencia positiva para el 21% 
de los egresados, seguramente un porcentaje similar a los asistentes. 
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2.1.10  Adecuación  de  la  propuesta  a  las  estrategias  de  investigación  e  innovación  nacionales  y 


regionales para la especialización inteligente (estrategias RIS3) 


Las  estrategias  de  investigación  e  innovación  nacionales  y  regionales  para  la  especialización  inteligente 
(estrategias de RIS3) consisten en agendas  integradas de transformación económica territorial, dentro del 
programa general Europa 2020, que se ocupan de cinco asuntos importantes: 


 Se centran en el apoyo de la política y las inversiones en las prioridades, retos y necesidades clave 
del país o región para el desarrollo basado en el conocimiento. 


 Aprovechan  los  puntos  fuertes,  ventajas  competitivas  y  potencial  de  excelencia  de  cada  país  o 
región. 


 Respaldan  la  innovación  tecnológica, así  como  la basada en  la práctica, y aspiran a estimular  la 
inversión del sector privado. 


 Involucran por completo a los participantes y fomentan la innovación y la experimentación. 


 Se basan en la evidencia e incluyen sistemas sólidos de supervisión y evaluación. 


Más información disponible en el siguiente enlace: 


http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/informat/2014/smart_specialisation_es.pdf 


 


Justificación económica de las estrategias RIS3 


En la estrategia RIS3, la justificación económica se centra en los siguientes puntos: 


a) Desarrollar y aplicar estrategias para la transformación económica 


RIS3 requiere un enfoque territorial integrado para el diseño y ejecución de la política. Las políticas deberán 
adaptarse al contexto local y reconocer que existen diferentes trayectorias para la innovación y desarrollo 
regional. 


Entre ellas se incluyen: a) rejuvenecimiento de los sectores tradicionales a través de actividades de mayor 
valor añadido y nuevos nichos de mercado; b) modernización mediante la adopción y divulgación de nuevas 
tecnologías;  c)  diversificación  tecnológica  a  partir  de  las  especializaciones  existentes  en  los  campos 
relacionados; d) desarrollo de nuevas actividades económicas a través del cambio tecnológico radical y las 
innovaciones de vanguardia; y e) aprovechar nuevas  formas de  innovación, como  la  innovación abierta y 
guiada por los usuarios, la innovación social y la innovación de servicios. 


b) Responder a los retos económicos y sociales 


Europa se enfrenta a una  implacable competencia global de  talento,  ideas y capital. Al mismo  tiempo,  la 
austeridad fiscal requiere que los gobiernos centren unos recursos escasos en unas pocas áreas y medidas 
que tengan un potencial verdadero para crear empleos y crecimiento sostenibles. 


La mayoría de las regiones solo pueden adquirir una ventaja competitiva real si encuentran nichos o integran 
nueva tecnología en las industrias tradicionales y aprovechan su potencial regional «inteligente». 


Las estrategias de especialización inteligente pueden ser también un instrumento poderoso para afrontar los 
retos sociales, medioambientales, climáticos y energéticos, por ejemplo, el cambio demográfico, la eficiencia 
de los recursos, la seguridad energética y la capacidad de adaptación al clima. 


c) Hacer que las regiones sean más visibles para los inversores internacionales. 


Al centrarse en lo que proporciona a una región su mayor potencial competitivo, la especialización inteligente 
ayuda a posicionar la región en nichos o mercados globales concretos y en cadenas de valor internacionales. 
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d) Mejorar las conexiones internas y externas de una región 


La mejora de  las  conexiones  internas es desde hace  tiempo una marca de  la política de  innovación  (por 
ejemplo,  las  redes  helicoidales  triples  o  cuádruples,  los  triángulos  de  conocimiento,  la  cooperación  de 
universidades y empresas, los clústeres, etc.). 


No obstante,  las regiones también necesitan una proyección externa para posicionarse a sí mismas en  las 
cadenas de valor europeas y globales, y mejorar sus conexiones y cooperación con otras regiones, clústeres 
y agentes de  innovación. Esto es  importante para  la  internacionalización de sus empresas, para  lograr un 
potencial crítico de actividades de clústeres y para generar flujos de conocimiento pertinentes a la base de 
conocimientos existente de la región. 


e) Evitar los solapamientos y las repeticiones en las estrategias de desarrollo 


RIS3 anima a las regiones a adoptar políticas adaptadas a las capacidades, oportunidades y necesidades de 
cada región forma realista. 


La diferenciación internacional y la diversificación tecnológica son claves para (re)posicionar una región en 
un contexto global, sumamente dinámico y cambiante, y para lograr que esta estrategia destaque entre las 
de otras regiones. 


f) Acumular una «masa crítica» de recursos 


RIS3 puede garantizar que los recursos de investigación e innovación alcancen una masa crítica, es decir, que 
logren un  impulso suficiente para ser autosostenibles, o un potencial crítico que  los respalde a  través de 
acciones selectivas para impulsar los recursos humanos y la infraestructura de conocimiento. 


Claramente merece la pena centrarse en las áreas de potencial y en los puntos fuertes reales, en lugar de 
dispersar unas inversiones escasas en áreas no relacionadas. La masa crítica o potencial se puede acumular 
de forma interna en la región o a través de los recursos propios o la cooperación con otras regiones. 


g) Promover los efectos positivos del conocimiento y la diversificación tecnológica 


La forma más prometedora para una región de promover el crecimiento basado en el conocimiento consiste 
en  la diversificación de tecnologías, productos y servicios estrechamente relacionados con  las tecnologías 
dominantes existentes y  la base regional de conocimientos. Los efectos positivos del conocimiento tienen 
más éxito si se aplican a sectores relacionados (en contraposición a diversos sectores no relacionados). 


Las nuevas industrias surgirán de los clústeres existentes con más éxito, pero solo si se abandonan los límites 
sectoriales. Lo que importa no es la diversificación per se sino la diversificación tecnológica especializada en 
las  actividades  económicas  emergentes.  Esto  surge  del  conocimiento  regional  y  de  las  capacidades 
económicas existentes y tiene como objetivo las actividades relacionadas, pero de mayor valor añadido. 


En  consecuencia,  las  regiones  deben  priorizar  la  complementariedad  entre  las  actividades  económicas 
relacionadas y encontrar  las mejores  formas de combinar sus puntos  fuertes para crear nueva capacidad 
industrial en las áreas con un alto potencial de crecimiento (por ejemplo, la interacción de clústeres). 
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Adecuación de la propuesta del Máster en Ingeniería Ambiental al RIS3 


En este momento, una  vez  finalizado el proceso de  reordenación de  los Grados  y Másteres del  Sistema 
Universitario Gallego  (SUG),  la USC  acaba  de  realizar un  estudio  analizando  sus  fortalezas  dentro  de  su 
especialización en el marco del Campus de Excelencia Internacional, Campus Vida, tomando como referencia 
la estrategia regional RIS3 de Galicia: 


http://www.ris3galicia.es/  


 


En  concreto,  en  el  resumen  ejecutivo del RIS3  se  indica:  “se  concluye  la  gran  especialización  de Galicia 
alrededor de actividades relacionadas con los recursos endógenos de la región a través de las áreas de Medio 
Rural, Medio Marino y Alimentación”, identificándose 6 áreas estratégicas: 


1. Energías marinas y biomasa. 


2. Agro‐bio, industria de la alimentación. 


3. Industria transformadora. 


4. Industria de la movilidad. 


5. Industrias creativas, TIC y turismo. 


6. Salud y envejecimiento activo. 


Dentro  de  estas  áreas,  hay  determinadas  actuaciones  priorizadas  que  están muy  relacionadas  con  los 
contenidos del Máster en Ingeniería Ambiental, tales como:  


1. Energías marinas y biomasa: 


► actuaciones relacionadas con la aplicación de residuos y subproductos en la producción de 
biocombustibles. 


2. Agro‐bio, industria de la alimentación. 


► Actuaciones  relacionadas  con  la  acuicultura  a  nivel  de  mejora  de  las  instalaciones 
tecnolóxicas 


3. Industria transformadora. 


► Actuaciones que promuevan innovaciones en tecnologías de proceso (Fábrica del futuro) y 
tecnologías limpias (Eco ‐ innovación)  


6. Salud y envejecimiento activo. 


► Actuaciones de valorización de residuos 


 


La  Ingeniería  Ambiental  puede  considerarse  como  una  tecnología  tractora  que,  en  sus  distintas 
especializaciones (gestión ambiental, tratamiento de efluentes y residuos, valorización, etc.), es aplicable a 
los 3 retos de especialización definidos en el RIS3 para Galicia: 


https://www.usc.gal/export9/sites/webinstitucional/gl/servizos/sxopra/descargas/RIS3‐Galicia_retos__prioridades.pdf 


• Reto 1: Nuevo modelo de gestión de  recursos naturales y  culturales basado en  la  innovación. 
Modernización de los sectores tradicionales gallegos a través de la introdución de innovaciones que 
incidan  en  la mejora  de  la  eficiencia  y  rendemiento  en  el  uso  de  los  recursos  endógenos  y  su 
reorientación cara a usos alternativos con mayor valor añadido en actividades energéticas, acuícolas, 
farmacológicas, cosméticas, alimentarias y culturales. 


Prioridad 1.1: ”Valorización de los subproductos y residuos generados por las cadenas de producción 
ligadas al mar (…)”. En este documento se mencionan datos del Grupo de Ingeniería Ambiental y 
Bioprocesos de la USC (cuyos miembros son una parte importante del profesorado de este Máster), 
citándose que “No obstante,  los residuos de  la  industria pesquera pueden ser fuentes valiosas de 
componentes como proteínas, aceites, pigmentos, vitaminas, minerales o enzimas, teniedo un uso 
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potencial cara alimentos o fármacos que valoricen el subproducto y minimicen el impacto ambiental 
que provocan”. Por eso se considera prioritaria la valorización de los subproductos y residuos de la 
industria pesquera, algo expresamente considerado en varias materias del Máster. 


Prioridad 1.2: ”Desarrollo del sector acuícola gallego (…)”. Como ya se ha citado anteriormente el 
desarrollo  de  la  acuicultura  pasa  también  por  una  necesaria  adecuación  a  los  estándares  de 
protección  ambiental,  rediseñando  sus  flujos  de  agua  y  generación/tratamiento  de  efluentes 
residuales. 


Prioridad 1.3: “Diversificación del sector energético gallego para conseguir una mejora significativa 
de  la eficiencia en el aprovechamiento de recursos naturales gallegos priorizando  la biomasa y  la 
energía marina”, ámbito temático donde también destaca el Máster, especialmente en la aplicación 
de los procesos de digestión anaerobia para la producción de biogás a partir de corrientes residuales. 


 
• Reto 2: Nuevo modelo industrial sostenido en la competitividad y el conocimiento. Aumentar la 


intensidad  tecnológica  de  la  estructura  industrial  de  Galicia,  a  través  de  la  hibridación  y  las 
Tecnoloxías Facilitadoras Esenciales. 


Prioridad 2.1: ”Potenciar la competitividad del sector industrial gallego a través de la optimización 
de procesos productivos bajo el concepto de “Fábrica del Futuro” y a través de la Eco‐innovación para 
la mejora de  la eficiencia y del comportamiento medioambiental en  la  industria”. Las tecnologías 
limpias y la eco‐innovación (las dos presentes en las materias del Módulo 2 de esta propuesta) son 
dos herramientas fundamentales. 


 
• Reto 3: Nuevo modelo de vida  saludable basado en el envejecimiento activo de  la población: 


Posicionar a Galicia para el año 2020 como la región líder en el sur de Europa en la oferta de servicios 
y  productos  intensivos  en  conocimiento  relacionados  con  un  modelo  de  vida  saludable: 
envejecimiento  activo,  la  aplicación  terapéutica  de  recursos  hídricos  y  marinos  y  la  nutrición 
funcional. 


 


Dentro de la memoria del Máster en Ingeniería Ambiental, se pueden resumir los principales elementos de 
conexión con la guía RIS3: 


a) Desarrollar y aplicar estrategias para la transformación económica 


Esta propuesta está muy ligada a la modernización de determinadas actividades ya presentes en Galicia como 
es la producción de combustibles y biocombustibles (Repsol Petróleo, Bioetanol Galicia, Infinita Renovables, 
Sogama, Albada, etc.) y al desarrollo de procesos  como el de obtención de biocombustibles a partir del 
tratamiento de residuos (biogás derivado del tratamiento de aguas residuales, residuos sólidos o residuos 
ganaderos), entre otros. En este sentido cabe mencionar también el desarrollo de los bioplásticos a partir del 
tratamiento de aguas residuales con procesos ya muy desarrollados en nuestra universidad y con un futuro 
muy prometedor. Otras actividades más tradicionales en Galicia, como  las derivadas de  la  industria  láctea 
están  contempladas de  forma  específica  en  esta  titulación  en diferentes  vertientes,  como  en  la  gestión 
ambiental  final  del  proceso  con  mayor  eficacia  energética  y  mejor  gestión  final  de  sus  productos  y 
subproductos. La colaboración que se mantiene desde la ETSE y los grupos de investigación que apoyan esta 
titulación con el sector empresarial (con más de 110 convenios en vigor hasta la fecha), tanto dentro como 
fuera de Galicia, es un primer e importante paso para desarrollar actividades de mayor valor añadido y nuevos 
nichos de mercado. 


b) Mejorar las conexiones internas y externas de una región 


La  propuesta  parte  de  una  realidad  ya  presente  especialmente  en  la  ETSE  y  sus  titulaciones  (Grado  en 
Ingeniería Química, Máster  en  Ingeniería Química  y Bioprocesos, Máster  en  Ingeniería Ambiental,  entre 
otras), así como en el entorno de los grupos a los que pertenecen los profesores que apoyan la propuesta y 
que es la existencia de una larga cooperación entre nuestra universidad con las empresas de nuestra región 
y  con  otras  universidades.  Además,  la  USC  ha  ejercido  de  elemento  catalizador  para  la  innovación 
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fomentando el establecimiento de redes entre empresas (de dentro y fuera de Galicia) y con agencias de la 
administración y grupos de investigación punteros internacionales. 


c) Acumular una «masa crítica» de recursos 


Es imprescindible la consecución de una “masa crítica” de recursos, a partir de la cual puedan salir las acciones 
que  logren el  impulso suficiente para ser autosostenibles. La sinergia  inicial entre docencia  (ingeniería) e 
investigación (biotecnología ambiental y microbiología aplicada) que se lleva a cabo en el Campus Vida de la 
USC permite una masa crítica inicial donde pueda desarrollarse este título que incluye un gran número de 
disciplinas. 


d) Promover los efectos positivos del conocimiento y la diversificación tecnológica 


Este Máster complementa la oferta de las “Ingenierías convencionales” en la universidad española, de forma 
que  la  sociedad  puede  disponer  de  profesionales  capaces  de  abordar  los  nuevos  desafíos  que  requiere 
combinar los avances en medio ambiente con los aspectos más pragmáticos de la ingeniería. 


 
2.1.11  Rasgos destacados de la organización de los estudios de la titulación 


 El hecho más diferenciado de esta nueva edición del Máster es  la potenciación de  su  configuración 
flexible para poder adaptarse a estudiantes procedentes de diversas  titulaciones,  tanto  tecnológicas 
(Ingeniería Química, otras ingenierías) como científicas (Ciencias Ambientales, Biología, Química, etc.). 
Así, el primer módulo se ha diseñado para complementar la formación de los estudiantes de cualquiera 
de estas  titulaciones ofertando un conjunto de 4 materias básicas de carácter científico y otras 3 de 
carácter más  tecnológico. Posteriormente,  todos  los módulos continúan con una orientación  flexible 
ofreciendo un conjunto de optativas que permite a cada alumno elegir el itinerario de su interés. 


 Una característica importante de la titulación es su multidisciplinariedad, que supone la implicación de 
12 Departamentos diferentes: 


Área de Ingeniería 
► Ingeniería Química 
► Ingeniería Agroforestal 
► Producción Vegetal y Proyectos de Ingeniería  
► Electrónica y Computación 


Área de Ciencias 
► Biología funcional 
► Edafología y Química Agrícola 
► Química Física 
► Química Analítica 


Área de Ciencias Sociales 
► Derecho público 
► Economía financiera y contabilidad 
► Geografía 
► Psicología social 


 


 Organización de la docencia y Recursos 


 Esta nueva edición del Máster  contempla una  reducción de materias obligatorias  (de 14  a 11)  y un 
incremento del número de optativas ofertadas (de 9 a 17), pero en su conjunto no supone un cambio 
muy sustancial utilizándose básicamente los mismos recursos (1 aula de la ETSE), así como las mismas 
instalaciones para las prácticas de laboratorio y de informática. 


 Gracias al trabajo realizado hasta ahora y a la sinergia existente con otras titulaciones del centro (Grado 
en  Ingeniería  Química,  Máster  en  Ingeniería  Química  y  Bioprocesos)  se  dispone  de  laboratorios 
completamente equipados, así  como de una planta piloto  con  instalaciones a escala  semi  industrial, 
donde los alumnos realizan prácticas. 
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 Al  igual que  lo hecho hasta ahora se plantea comenzar con  la  impartición de al menos 3 materias en  
inglés. 


 Se continuará con la página web de la titulación, incorporada en la web del centro, en donde se recogen 
todos los aspectos organizativos 
(https://www.usc.es/gl/estudos/masteres/enxenaria‐arquitectura/master‐universitario‐enxenaria‐ambiental). 


 Todas las materias dispondrán de guías docentes detalladas y publicadas en la web de la titulación. 


 Se cuenta con el programa  informático “Turnitin” que permite una  revisión colaborativa así como  la 
detección de trabajos plagiados. 


 Se  usará  el  concepto  de  docencia  virtual  y  tutoría  telemática, mediante  plataformas  de  docencia 
virtuales. 


 Se ofrecerá  la posibilidad a  la práctica totalidad de  los estudiantes de realizar prácticas en empresa o 
estancias en Universidades españolas y extranjeras, a través de los convenios correspondientes (la ETSE 
ya dispone en la actualidad de un número muy elevado y el Máster en Ingeniería Ambiental en concreto, 
dispone en la actualidad de más de 110 convenios vigentes). 


 Se contempla la participación de ponentes externos provenientes de empresas especializadas del sector 
(Viaqua, Idom, Aqualia, etc.),  así como del ámbito de la administración, para colaborar en la impartición 
de seminarios específicos en los que se pretende dar un tratamiento muy práctico.  


 


Evaluación y Programa de mejora de la calidad 


 Se  implementará un plan de  calidad que  contempla el  seguimiento de un plan estratégico que  será 
analizado cada año para incorporar medidas de mejora y su seguimiento. 


 En el acto del “Día de la ETSE”, que se celebra cada 15 de abril, se otorgan los “Premios Leonardo a la 
Docencia” para destacar a los profesores mejor valorados en cada titulación por los alumnos.  


 La  titulación cuenta con un Coordinador de Titulación, Coordinadores de módulo y una Comisión de 
titulación encargados de promover acciones de coordinación entre materias y de impulsar programas de 
mejoras. Como hasta ahora, se realizarán reuniones de profesores, por curso y módulo, para coordinar 
la docencia y evaluar los resultados.  


 Se prevé la realización a fin de curso de una reunión de todos los profesores de la titulación para evaluar 
los resultados y proponer acciones de mejora. 


 Se realizará un  informe anual sobre el estado de  la  titulación donde se recogerán datos y opiniones, 
tomándose como base para la implementación de acciones de mejora. 


 


2.1.12  Acreditación de la no coincidencia de objetivos y contenidos con otras titulaciones existentes en 


la USC 


Desde su creación, el Máster Oficial en Ingeniería Ambiental de la USC es único dentro de las titulaciones del 
sistema universitario gallego. 
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2.2  Referentes  externos  a  la  Universidad  proponente  que  avalen  la  adecuación  de  la 


propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares características 


académicas 


 


Además de los criterios indicados en el punto 2.1.6, en la elaboración de esta memoria se han considerado 
también otros referentes externos tanto nacionales como internacionales: 


a) Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA  


http://www.aneca.es/Documentos‐y‐publicaciones/Libros‐Blancos  


b) Planes de estudios de universidades españolas, universidades europeas e internacionales de calidad 
o interés contrastado. 


 


2.2.1  Planes de estudio de universidades europeas 


Máster en Biotecnología Industrial (Technical University of Munich, TUM, Alemania) 


El diseño de este Máster, que se puso en marcha en el curso 2010‐11,  es único en Alemania y uno de los 
primeros de su tipo en Europa. Una de sus especificidades es que está orientado a graduados con diferentes 
perfiles,  tanto de ciencias experimentales como en  ingenierías. Por ello,  los dos primeros semestres este 
Máster ofrece toda una serie de materias optativas para fijar los contenidos fundamentales de acuerdo con 
lo que haya estudiado previamente cada alumno. Así, cada estudiante escogerá una formación de entrada al 
Máster de acuerdo con su titulación de procedencia. Posteriormente, el programa continúa con la formación 
en cuatro áreas  fundamentales:  ingeniería enzimática,  ingeniería metabólica,  ingeniería de bioprocesos e 
ingeniería de bioseparaciones. La duración total es de 120 ECTS, 2 años. 


Este Máster está estrechamente vinculado con el Research Center for White Biotechnology de la TUM, donde 
un número significativo de titulados realizan estudios de doctorado. Además, el Máster está muy vinculado 
con empresas de la industria química, biotecnológica, farmacéutica y ambiental, entre otras. En el ránking de 
universidades mundial QS la TUM ha conseguido el puesto 50 en 2020. 


detail ‐ TUM 


Máster en Tecnología Ambiental (Wageningen University and Research, WUR, Holanda) 


Un Máster de  referencia de una  institución  con  la que  la USC mantiene desde hace mucho  tiempo una 
estrecha colaboración en este ámbito. Varios de los docentes del Máster en Ingeniería Ambiental realizaron 
estancias  posdoc  en  dicha  institución.  Además,  el  Prof.  Gatze  Lettinga,  profesor muy  relevante  de  esa 
institución es Doctor Honoris Causa por la USC, propuesto desde el Departamento de Ingeniería Química. En 
el ránking de universidades mundial QS la WUR ha conseguido el puesto 115 en 2020, siendo la número 8 en 
el campo de las ciencias y tecnologías ambientales. 


Master's Environmental Sciences ‐ WUR 


Máster en Ingeniería Ambiental (Technical University of Delft, TUDelft, Holanda) 


Otro Máster de referencia de una  institución con  la que  la USC mantiene desde hace mucho tiempo una 
estrecha colaboración en este ámbito. Varios de los docentes del Máster en Ingeniería Ambiental realizaron 
estancias posdoc en dicha institución. La TUDelft es una de las universidades técnicas con más prestigio de 
Europa y del mundo. En el ránking de universidades mundial QS la TUDelft ha conseguido el puesto 20 en 
2020. 


https://www.tudelft.nl/en/education/programmes/masters/applied‐earth‐sciences/msc‐applied‐earth‐sciences/msc‐
programme/track‐environmental‐engineering/  
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Máster en Gestión y Gobernanza del Agua (IHE Delft, Holanda) 


El Instituto IHE Delft para la educación sobre el agua es una institución internacional con gran tradición (entre 
sus  egresados  cuenta  con más de  23000 profesionales del  agua  en  todo  el mundo).  Este  es uno de  los 
primeros máster en abordar de  forma global el tema de  la gobernanza del agua y su  importancia para  la 
gestión de este recurso. 


Water Management and Governance | IHE Delft Institute for Water Education (un‐ihe.org) 


 


2.2.2  Planes de estudio de universidades españolas 


Máster en Ingeniería Ambiental (UV‐UPV, Valencia) 


Una titulación interuniversitaria entre la Universidad de Valencia y la Universidad Politécnica de Valencia de 
larga tradición en España, que comenzó también en el curso 2006‐07. En la actualidad destaca por su amplio 
contenido, incorporando en los últimos años materias más pioneras como es el caso de metodologías del Big 
Data para la minería de datos obtenidos en procesos ambientales. 


https://www.uv.es/uvweb/master‐enginyeria‐ambiental/ca/presentacio/descripcio‐caracteristiques‐
1285882797635.html  


Máster en Ciencia y Tecnología de los Recursos Hídricos (Universitat de Girona) 


Aunque este Máster sólo está centrado en el agua, su enfoque innovador le distingue, especialmente en lo 
que se  refiere a  la metodología docente empleada, que en su mayor parte está orientada al Aprendizaje 
Basado en  Proyectos (ABP), dejando las tradicionales clases magistrales en un muy segundo plano. 


https://www.udg.edu/es/masters‐en‐tecnologia/recursos‐hidrics/dades‐generals  
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2.3  Descripción  de  los  procedimientos  de  consulta  internos  y  externos  utilizados  para  la 


elaboración del plan de estudios. 


Al  ser una modificación de una  titulación ya existente,  la Comisión  redactora ha  sido  la propia Comisión 
Académica de la titulación, que tiene la siguiente configuración (última renovación aprobada en septiembre 
de 2020): 


•  Coordinador del Máster: Francisco Omil Prieto 


•  Directora de la ETSE: Julia González Álvarez (responsable de calidade do centro) 


•  Gestora de la ETSE: Mª Carmen Palacios (secretaria) 


•  Profesores: 


► José Antonio Aldrey Vázquez (Depto. Geografía) 


► Mª Carmen Barciela Alonso (Depto. Química Analítica, Nutrición y Bromatología) 


► Alejo Carballeira Ocaña (Depto. Biología Funcional) 


► Gumersindo Feijoo Costa (Depto. Ingeniería Química) 


► Sarah Fiol López (Depto. Química Física) 


► Carmela Monterroso Martínez (Depto. Edafología y Química Agrícola) 


► Beatriz Prieto Lamas (Depto. Edafología y Química Agrícola) 


•  Estudiantes: 


► Jorge García Fernández (2º año) 


► Sofía Gunturiz Paradela (1º año) 


Para las nuevas materias planteadas se contactó con diversos profesores de otras tres áreas de conocimiento 
como Economía Financiera y Contabilidad, Psicología Social y Lenguajes y sistemas informáticos, quienes han 
apoyado esta iniciativa. 


 


2.3.1  Acciones realizadas 


En resumen, se han realizado las siguientes acciones: 


• Numerosas reuniones de la Comisión redactora. 


• Contacto con los egresados (2009‐2020), quienes aportaron muchas ideas para la confección 
del nuevo plan a través de una amplia encuesta de evaluación del plan actual y su perspectiva 
sobre cómo actualizarlo. 


• Aprobación por parte de la Junta de la ETSE de la declaración de intenciones a presentar en el 
Rectorado (21 enero 2021). 


• Presentación a los profesores de la titulación (12 febrero 2021). 


• Presentación a nuevos profesores contactados (a lo largo de febrero 2021). 


• Contacto con las direcciones de los Departamentos (los ya adscritos y los nuevos), a lo largo de 
febrero y marzo 2021. 


• Contacto con los egresados (2009‐2020), quienes aportaron muchas ideas para la confección 
del nuevo plan a través de una amplia encuesta de evaluación del plan actual y su perspectiva 
sobre cómo actualizarlo. 


• Presentación en Junta de Escuela para su discusión con todos los colectivos. Aprobación final 
de la memoria (26 marzo 2021).  
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• Contacto con empresas y administraciones de especial relevancia en el campo de la Ingeniería 
Ambiental  en  Galicia  para  la  determinación  de  un  Comité  Externo,  que  finalmente  se  ha 
formado el 11 de febrero de 2021 (Fig. 2‐8): 


• APPLUS 


• AQUALIA 


• AUGAS DE GALICIA 


• CLUSAGA (Clúster Alimentario de Galicia) 


• ENCE 


• ENERGYLAB 


• ESPINA Y DELFIN 


• IDOM 


• INOVA Labs 


• SOGAMA 


• TEN (Tratamientos Ecológicos del Noroeste) 


• VIAQUA 


 


 


Figura 2‐8. Comité Externo del Máster en Ingeniería Ambiental (constituido el 11 de febrero de 2021). 


 
 


2.3.2  Acciones pendientes 


• Informes  de  Comisión  de  Titulaciones  (aspectos  académicos)  y  Comisión  de  Organización 
Docente (recursos humanos PDI). 


• Informes técnicos de Servicio de Gestión de la Oferta y Programación Académica. 


• Aprobación en Consello de Goberno y Consello Social. 
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2.4  ANEXO CON INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA SEGÚN EL DECRETO 822/2021 


A continuación se incluyen una serie de informaciones complementarias requeridas tras la entrada en vigor 
del Decreto 822/2021. 


2.4.1  Ámbito de conocimiento al que se adscribe (punto 1.2 RD 822/2021) 


• Ingeniería química, ingeniería de los materiales e ingeniería del medio natural. 


2.4.2  Principales objetivos formativos del título (punto 1.11 RD 822/2021) 


El Máster Universitario en Ingeniería Ambiental tiene como objetivo la capacitación de sus egresados en las 
siguientes competencias: 


► Identificar y formular problemas ambientales. 


► Planificar, diseñar y proyectar  soluciones, bien  sean modelos de gestión, obras o 
instalaciones para evitar y resolver dichos problemas. 


► Ejecutar la construcción o instalación correspondientes a dichas soluciones. 


► Explotar, mantener y gestionar obras, instalaciones o servicios ambientales. 


2.4.3  Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las enseñanzas (punto 1.14 RD 822/2021) 


El Máster Universitario en  Ingeniería Ambiental está enfocado hacia  los principales ámbitos profesionales 
que se indican a continuación, en donde se contemplan una serie de puestos a desempeñar: 


• Ámbitos profesionales 


► Empresas  de  ingeniería  y  consultoría/gestión  ambiental  (economía  circular, 
aplicación  de  sistemas  de  gestión  ambiental,  estudios  de  impacto  ambiental, 
tecnologías limpias, filosofía del análisis del ciclo de vida, ecoetiquetas, etc.) 


► Empresas de desarrollo de  tecnologías  innovadoras para  soluciones ambientales: 
construcción y operación de instalaciones ambientales de tratamiento y valorización 
de  efluentes  y  residuos  según  los  principios  de  la  economía  circular 
(biocombustibles, biotransformaciones, etc.) 


► Empresas de servicios ambientales (gestión, explotación y control de  instalaciones 
ambientales) 


► Gestión ambiental en la empresa y el sector público 


► Centros de I+D+i en la empresa y el sector público 


► Departamentos de prevención de riesgos y medio ambiente 


► Formación y Docencia en la enseñanza media y superior. 


• Puestos a desempeñar 


► Directivos  y  técnicos  en  la  industria,  empresas,  ingenierías,  administración  y 
servicios.  


► Docente universitario.  


► Investigador.  


► Ejercicio libre de la profesión. 
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2.4.4  Resultados del proceso de formación y aprendizaje (punto 2 RD 822/2021) 


Entendiendo  las habilidades como  las capacidades que tienen  las personas para realizar una determinada 
tarea o  acción mientras que  la  competencia  conllevaría  la  experiencia  y  el  conocimiento derivado de  la 
realización de esas  tareas  a  lo  largo de un  cierto  tiempo en el  cual el profesional  va madurando,  se ha 
confeccionado la siguiente tabla que reúne las competencias específicas del Máster en Ingeniería Ambiental 
juntamente con las principales habilidades a adquirir durante las diferentes materias del Plan de Estudios. 
Además, se incluye la relación de conocimientos indicadas en las fichas de las materias. 
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Competencias específicas Habilidades y destrezas Conocimientos


H 1
Manejo de hojas  de cálculo como herramientas  en la cuantificación de las  cargas  ambientales  


asociadas  a un proceso ambiental
C 1


Conocer los  fundamentos  de la perspectiva de ciclo de vida en el  análisis  de los  problemas  


ambientales


H 2
Ser capaz de diseñar un plan de análisis  para determinar la cal idad química de un agua 


natural, así como elaborar un informe que lo certifique
C 2 Conocer los  procesos  químicos  relacionados  con la calidad del  agua


H 3
Ser capaz de identificar y diagnosticar situaciones  de gestión del  suelo no sostenibles  y 


elaborar una guía de buenas  prácticas
C 3 Conocer la importancia del  suelo en el  medio ambiente y los  servicios  esenciales  que presta


H 4
Ser capaz de aplicar la metodología de interpretación y clasificación de suelos  y su aplicación 


a áreas  específicas
C 4


Conocer los  procesos  físicos  y químicos  de la atmósfera terrestre, en relación con su 


contaminación


H 5
Cuantificar los  procesos  de la atmósfera terrestre como sistema natural  de depuración de 


gases
C 5


Conocer los  efectos  adversos  de los compuestos químicos sobre los organismos vivos, desde el nivel del 


individuo hasta el de ecosistema e incluso de la biosfera (ecotoxicología planetaria) 


H 6
Ser capaz de determinar los  efectos  adversos  de los  compuestos  químicos  sobre los  


organismos  vivos  a través  de test ecotoxicológicos
C 6 Conocer la metodología de formulación de los  proyectos  en ingeniería


H 7
Ser capaces  de manejar proyectos  de ingeniería ambiental  concretos  tales  como EDAR, ETAP, 


instalaciones  de tratamiento de residuos, etc.
C 7 Conocer la metodología de los  estudios  de mercado y viabil idad técnica


H 8 Desarrollar y resolver modelos  dinámicos  de sistemas  ambientales C 8 Conocer los  elementos  y diagramas  aplicados  en la modelización de sistemas  ambientales


H 9 Ser capaz de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental  (EIA) C 9
Conocer los  fundamentos, la estructura el  contenido de los  Estudios  de Impacto Ambiental  


(EIA)


H 10
Manejar software profesional  para la evaluación del  impacto del  ciclo de vida de un producto 


o un proceso
C 10 Conocer los  fundamentos  del  análisis  de ciclo de vida a nivel  consultor


H 11 Elaborar informes  para la certificación de huellas  ambientales C 11 Conocer una visión holística de las  estrategias  y reglas  heurísticas  minimización de impactos


H 12 Manejar software de monitorización de la ecoeficiencia C 12
Conocer los  aspectos  de ecología industrial  que deben integrarse en la gestión de polígonos  y 


sectores  industriales


H 13
Trabajar con diferentes  tipos  y formatos  de datos  geográficos  y acceder a la información de 


entidades  y datasets  geográficos
C 13 Comprender qué es  un SIG, qué puede hacer y cómo se está uti lizando en la actualidad


H 14
Ser capaz de identificar las  tecnologías  convencionales  de tratamiento de aguas  y formular 


esquemas  de tratamiento innovadores
C 14


Conocer las  tecnologías  convencionales  de tratamiento de aguas  así como las  bases  sobre las  


que se asienta la formulación de tecnologías  innovadoras


H 15 Ser capaz de plantear y evaluar proyectos  de gestión y tratamiento de residuos C 15 Conocer las  tecnologías  de tratamiento de residuos


H 16
Ser capaz de operar unidades  de tratamiento físico‐químico y biológico de aguas  residuales  así 


como de emisiones  gaseosas
C 16


Conocer los  fundamentos  de operación de plantas  de tratamiento físico‐químicos  y biológicos  


de aguas  residuales  así como de emisiones  gaseosas


H 17 Ser capaz de diseñar una red de monitorización ambiental C 17
Conocer el  fundamento de las  principales  técnicas  instrumentales  utilizadas  en la 


monitorización de contaminantes  en plantas  de tratamiento


H 18
Ser capaz de operar con programas  específicos  para la simulación y la operación de 


equipos/plantas  de tratamiento de aguas  
C 18


Conocer los  principales  modelos  de simulación usados  en procesos  biológicos  de tratamiento 


de aguas  residuales


H 19
Ser capaz de aplicar las  mejores  técnicas  disponibles  para el  tratamiento de suelos  


contaminados
C 19 Conocer las  mejores  técnicas  disponibles  para el  tratamiento de suelos  contaminados


H 20
Ser capaz de recoger muestras  de suelos  para su posterior análisis  e interpretación de 


propiedades  básicas
C 20


Conocer la metodología de descripción de suelos, recogida de muestras  y análisis  e 


interpretación de sus  propiedades  básicas


H 21 Ser capaz de caracterizar distintos  tipos  de residuos  en el  laboratorio C 21
Conocer la metodología  que permite la caracterización de distintos tipos de residuos en función de: i) su 


toxicidad/peligrosidad; ii) su uso potencial como fertilizante o enmienda y; iii) su poder energético


H 22
Ser capaz de desarrollar el  análisis  de la viabil idad de un proyecto empresarial , con especial  


énfasis  en el  análisis  de viabilidad financiera
C 22


Conocer los  fundamentos  de la organización del  sistema económico y el  papel  de las  empresas  


en su seno, con especial  referencia a la economía circular


H 23
Adquirir hábitos  de observación, análisis, comprensión e interpretación de los  problemas  


derivados  de la dinámica de los  equipos  humanos  en las  organizaciones
C 23


Conocer los  rasgos  característicos  del  emprendimiento y el  papel  de los  diversos  agentes  que 


forman parte de los  l lamados  ecosistemas  de apoyo al  emprendimiento


H 24
Ser capaz de identificar los  agentes  públicos  y privados  implicados  en los  ciclos  económicos  


derivados  de la gestión del  agua, residuos  y emisiones  atmosféricas
C 24


Conocer de manera introductoria métodos, técnicas, instrumentos, estrategias  y 


procedimientos  de intervención sobre el  comportamiento humano en las  organizaciones


H 25 Ser capaz de identificar la normativa legal  aplicable en un proceso ambiental  concreto C 25
Conocer como se implementan los  principios  éticos  en las  empresas  y administraciones  a 


través  de los  sistemas  de Responsabilidad Social  Corporativa


H 26 Ser capaz de elaborar una propuesta de valorización para una corriente residual  determinada C 26
Conocer el  manejo de la normativa legal  existente en medio ambiente y de los  agentes  jurídicos  


involucrados


H 27
Ser capaz de cuantificar la eliminación de contaminantes  emergentes en plantas  de 


tratamiento de aguas  
C 27


Conocer los  principios  generales  de la valorización de corrientes  residuales  de origen urbano 


o industrial


H 28
Ser capaz de seleccionar y dimensionar los equipos utilizados para la reducción de contaminantes de 


corrientes gaseosas en la industria e instalaciones medioambientales, incluyendo olores
C 28 Conocer la problemática asociada a los  contaminantes  emergentes


H 29
Ser capaz de usar herramientas  de gestión, consulta, análisis  y visualización de datos  


ambientales  basadas  en tecnologías  de Big Data
C 29


Conocer los  fundamentos  del  modelado y el  almacenamiento de datos  ambientales, así como 


las  plataformas  y tecnologías  Big Data


H 30
Capacidad para diseñar, redactar y poner en práctica los  diferentes  documentos  de 


planificación y gestión de Espacios  Naturales  Protegidos
C 30


Conocer la normativa y estrategias  para la planificación y gestión de los  espacios  naturales  


protegidos


CE 6


CE 7


CE 8


CE 9


CE 10


CE 11


Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas  y 


centros  tecnológicos  en el  ámbito de la industria de procesos  ambientales  y los  sectores  


industriales  relacionados.


Abordar un problema real  de Ingeniería Ambiental  bajo una perspectiva científico‐técnica, 


reconociendo la importancia de la búsqueda y gestión de la información existente y de la 


legislación aplicable.


Poseer las  habilidades  del  aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las  competencias  


propias  de la Ingeniería Ambiental  que permitan el  desarrol lo continuo de la profesión.


Ser capaz de aplicar herramientas  de gestión ambiental  (Estudios  de impacto ambiental, 


Análisis  de ciclo de vida, Ecología industrial, Tecnologías  l impias, Normas  ISO, EMAS) a la hora 


de realizar informes  o proyectos.


Identificar acciones  en el  ámbito de la economía circular, definiendo las  opciones  dentro de 


los  nuevos  modelos  de negocio.


CE 1


CE 2


CE 3


CE 4


CE 5


Saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de estudio de la 


Ingeniería Ambiental para formular juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, cuando 


sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la  responsabilidad social o ética ligada a la solución que se 


proponga en cada caso.


Conocer en profundidad las  tecnologías, herramientas  y técnicas  en el  campo de la ingeniería 


ambiental  para poder comparar y seleccionar alternativas  técnicas  y tecnologías  emergentes


Desarrol lar la autonomía suficiente para participar en proyectos  de investigación y 


colaboraciones  científicas  o tecnológicas  dentro del  ámbito temático de la Ingeniería 


Ambiental, en contextos  interdisciplinares  y, en su caso, con una alta componente de 


transferencia del  conocimiento.


Diseñar productos, procesos, sistemas  y servicios  de la industria de procesos, así como la 


optimización de otros  ya desarrollados, tomando como base tecnológica las  diversas  áreas  de 


la Ingeniería Ambiental.


Conceptualizar modelos  de ingeniería, aplicar métodos  innovadores  en la resolución de 


problemas  y aplicaciones  informáticas  adecuadas, para el  diseño, simulación, optimización y 


control  de procesos  y sistemas.


Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas  y servicios  de las  diferentes  


áreas  industriales  relacionadas  con la industria de procesos  ambientales.
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4. Acceso y admisión de estudiantes  
 


4.1.  Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y procedimientos accesibles 


de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso 


4.1.1  Canales de difusión para  informar a  los potenciales estudiantes  sobre  la  titulación y  sobre el 


proceso de matriculación. 


La USC cuenta con un Vicerrectorado con competencia en  titulaciones oficiales, que elabora  la oferta de 
títulos de máster y se encarga de su promoción y publicidad, junto con los responsables de comunicación de 
la  Universidad.  Estos  últimos  gestionan  la  promoción  y  publicidad  de  toda  la  oferta  académica  de  la 
Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestión da Oferta e Programación Académica. Los 
estudiantes podrán encontrar la información concreta sobre los estudios de máster en la página web de la 
USC. Además, la USC cuenta con un programa específico de información y difusión de su oferta de estudios 
a través de un perfil específico en su página web dirigido a futuros estudiantes: 


http://www.usc.es/es/perfis/futuros/index.html  


La información relativa a la admisión y matrícula en los másteres se puede obtener a través de la web de la 
USC que se mantiene constantemente actualizada. Asimismo, la USC elabora carteles y folletos de difusión 
de la oferta de másteres oficiales, y de los plazos de admisión y de matrícula. Además, se responde a consultas 
a  través  de  la  Oficina  de  Información  Universitaria  (OiU)  http://www.usc.es/gl/servizos/oiu/  y  de  las 
direcciones de  información de  los propios másteres. En  los Centros y Departamentos se exponen carteles 
informativos con los plazos de admisión y matrícula.  


Los estudiantes del último año de los diferentes grados reciben información de la oferta de títulos de máster 
durante el verano del año en que culminan esos estudios. 


Por último,  la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de  la oferta docente de 
Universidades y Centros de Enseñanza Superior,  tanto a nivel gallego como español e  internacional, para 
promocionar su oferta de estudios. 


De forma previa al comienzo del curso,  los alumnos disponen en  la página web de  la USC de  información 
puntual sobre horarios, calendarios de exámenes, programas y guías de las materias. 


 


4.1.2  Procedimientos y actividades de orientación específicos para  la acogida de  los estudiantes de 


nuevo ingreso 


Se destacan las siguientes acciones: 


Bienvenida a los estudiantes de nueva incorporación 


Esta actividad tiene como objetivo ofrecer a los estudiantes de nuevo ingreso información de acogida en el 
centro,  incidiendo en aspectos que cualquier estudiante debe conocer de  la vida universitaria a todos  los 
niveles  (institucional, de  centro  y de  la  titulación que  va  a  cursar). En el marco de esta  actividad  se  les 
proporciona: 


 La Guía del Centro que contiene información de interés para el desarrollo de su vida en el centro. 


 Las normas básicas sobre la seguridad en la ETSE (según la acreditación OHSAS 18001). 


 Una presentación sobre los datos básicos de la titulación. 


 Ampliación de la oferta docente a través de las actividades del Aula Profesional. 


 Información de inserción laboral. 
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 Recorrido por las  instalaciones de  la ETSE (biblioteca, aulas,  laboratorios, oficinas del personal de 
administración y servicios, etc.). 


 Información de apoyo para la realización de trámites administrativos (oficina de la ETSE, oficina del 
Campus  Vida),  así  como  para  una  adecuada  integración  lingüística  en  el  caso  de  alumnos 
procedentes de otros países. 


 Foto de bienvenida. 


Encuesta a los estudiantes de nueva incorporación 


Además del encuentro presencial antes  indicado, se  les realiza de manera telemática una encuesta  inicial 
para  conocer  realizar  un  análisis  de  su  perfil  (estudios  previamente  realizados,  análisis  del  proceso  de 
información y matrícula, expectativas sobre los diferentes módulos del Máster, etc.). 


4.1.3  Perfil de ingreso recomendado 


Dada  la  naturaleza  interdisciplinar  de  esta  titulación,  el  perfil  de  ingreso  recomendado  es  todo  aquel 
estudiante que haya cursado una carrera (Grado o Licenciatura/Ingeniería) en el ámbito de Ciencias o en el 
área de las enseñanzas técnicas (Ingeniería o Arquitectura). La Tabla 4‐1 muestra las titulaciones de entrada 
al actual máster en los últimos 10 años, no habiendo detectado problemas significativos en sus conocimientos 
previos. 


Tabla 4‐1. Relación de carreras de origen de los estudiantes que cursaron  
el Máster en Ingeniería Ambiental en los últimos 10 años. 


Ciencias  Enseñanzas técnicas 


Biología  Arquitectura  Ing. Civil Bioquimica  Ing. Minas  Ing. Téc. Industrial 


Biotecnología  Arquitectura Técnica 
Ing. Diseño 
Industrial 


Ing. Montes 
Ing. Téc. Ind.  
Quím. Ind. 


Ciencias 
Ambientales 


Máquinas Navales  Ing. Energía  Ing. Obras Públicas 
Ing. Téc.  
Obras Publicas 


Ciencias del 
Mar 


Ing. Agraria 
Ing. Forestal  
y Medio Natural 


Ing. Petróleo  Ing. Téc. Topografia 


Fisica  Ing. Agrícola y Forestal  Ing. Geofísica  Ing. Química   


Geología  Ing. Ambiental  Ing. Industrial  Ing. Tec. Agrícola   


Química  Ing. Civil  Ing. Mecánica  Ing. Tec. Forestal   


 


Perfil personal recomendado 


El plan de estudios de la titulación así como su desarrollo a lo largo de este tiempo permite indicar un conjunto 
de aptitudes recomendables, tales como: 


 Interés por  los desafíos  actuales  en materia de medio  ambiente:  economía  circular,  gestión de 
residuos y aguas residuales, cambio climático, contaminantes emergentes, etc. 


 Interdisciplinariedad, tener interés en trabajar en entornos multidisciplinares. 


 Interés por el mundo empresarial e industrial, así como por el desarrollo de tecnologías innovadoras. 


 Interés por el I+D+i. 


 Trabajo en equipo. 


 Comportamiento proactivo. 


 Aprendizaje autónomo para mantener y mejorar las competencias. 


 Competencia en idioma inglés. 
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Informe previo favorable de envío a verificación de la 
modificación del Máster Universitario en Ingeniería Ambiental 
( reverificación), para el curso 2022- 2023  


En cumplimiento del establecido en la Orden de 20 de marzo de 2012 por 
la que se desarrolla el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre , por lo que 
se regulan las enseñanzas universitarias oficiales en el ámbito de la 
Comunidad Autónoma de Galicia, modificado por el Decreto 161/2015, 
de 5 de noviembre , la Universidad de Santiago de Compostela, mediante 
registro electrónico de fecha 02 de agosto de 2021, solicita autorización 
de envío a verificación de la modificación del Máster Universitario en 
Ingeniería Ambiental para el curso 2022-2023, para lo cual remite la 
siguiente documentación:  
• Memoria de verificación  
• Memoria justificativa y económica  
• Certificado del Consejo de Gobierno de la USC, sesión de 25 de junio de 
2021  
• Certificado del Consejo Social de la USC,sesión de 30 de junio de 2021 
Características actuales del título: • Título de la Universidad de Santiago 
de Compostela  
• Campus: Santiago  
• Créditos ECTS: 90 – Créditos en prácticas externas: 6  
• Modalidad de enseñanza: presencial  
• Centros de impartición: Escuela Técnica Superior de Ingeniería • Rama 
de conocimiento: Ingeniería y Arquitectura  
• Número de plazas ofertadas: 25  
 
Modificaciones solicitadas que de acuerdo con su naturaleza dará lugar la 
una reverificación del máster de acuerdo con el Consejo de Gobierno y 
Consejo Social de la universidad. Estas modificaciones se encaminan a la 
reforma y actualización del plan de estudios, mediante la: 
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1. redistribución de la estructura modular y del número de materias 
obligatorias y optativas  
2. incorporación del módulo Emprendimiento y Gobernanza, como 
compromiso adquirido con la Xunta de Galicia a través de la Mención de 
Excelencia concedida en julio 2020.  
3. agrupamiento de Prácticas externas con TFM en el tercero semestre.  
4. modernización de la metodología docente aplicada: nuevas materias 
optativas con nuevos contenidos temáticos y otras telemáticas o híbridas  


Esta Secretaría General de Universidades emite informe favorable de envío a 
verificación de la modificación sustancial del Máster Universitario en Ingeniería 
Ambiental, para el curso 2022/2023.  


Si en el posterior proceso de verificación por la ACSUG, esta había determinado 
que las modificaciones afectan a la naturaleza y objetivos del título que den 
lugar la una nueva verificación, deberá revocarse la actual titulación con la 
misma denominación y con código RUCT núm. 4310357.  


En el supuesto de que la memoria presentada para emitir este informe 
resultara modificada en el posterior proceso ante la ACSUG la universidad 
deberá aportar en formato electrónico, una nueva memoria indicando las 
modificaciones efectuadas. 
  
Firmado digitalmente en Santiago de Compostela 
 El secretario general de Universidades  
José Alberto Díez de Castro  
 
 
Mª José López Couso  
Vicerrectora de Titulaciones y Captación Internacional  
Universidad de Santiago de Compostela 
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Informe previo favorable de envío a  verificación da modificación do  Máster


Universitario  en  Enxeñaría  Ambiental  (reverificación),  para  o  curso  2022-


2023


En cumprimento  do establecido  na Orde  de  20  de  marzo de  2012  pola  que  se


desenvolve  o  Decreto  222/2011,  do  2  de  decembro,  polo  que  se  regulan  as


ensinanzas universitarias oficiais no ámbito da Comunidade Autónoma de Galicia,


modificado polo Decreto 161/2015, do 5 de novembro, a Universidade de Santiago


de  Compostela, mediante  rexistro  electrónico  de  data  02  de  agosto  de  2021,


solicita  autorización  de  envío  a  verificación  da  modificación  do  Máster


Universitario en Enxeñaría Ambiental para o curso 2022-2023, para o que remite a


seguinte documentación:


• Memoria de verificación 


• Memoria xustificativa e económica


• Certificado do Consello de Goberno da USC, sesión do 25 de xuño de 2021


• Certificado do Consello Social da USC,sesión do 30 de xuño de 2021


Características actuais do título:


• Título da Universidade de Santiago de Compostela


• Campus: Santiago


• Créditos ECTS: 90 – Créditos en prácticas externas: 6


• Modalidade de ensinanza: presencial


• Centros de impartición: Escola Técnica Superior de Enxeñaría


• Rama de coñecemento: Enxeñaría e Arquitectura


• Número de prazas ofertadas: 25


Modificacións  solicitadas  que  de  acordo  coa  súa  natureza  dará  lugar  a  unha


reverificación do máster de acordo co Consello de Goberno e Consello Social da


universidade. Estas modificacións encamíñanse á reforma e actualización do plan


de estudos, mediante a: 


Secretaría Xeral de Universidades
CONSELLERÍA DE CULTURA, EDUCACIÓN E UNIVERSIDADE
Complexo Administrativo San Caetano. 
Edificio número 2; 1º andar
15781 Santiago de Compostela
981 545 427 / 981 545 446
sxu@edu.xunta.es
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1. redistribución da estrutura modular e do número de materias obrigatorias e


optativas


2. incorporación do módulo Emprendemento e Gobernanza, como compromiso


adquirido  con  a  Xunta  de  Galicia  a  través  da  Mención  de  Excelencia


concedida en xullo 2020.


3. agrupamento de Prácticas externas con TFM no terceiro semestre.


4. modernización da metodoloxía docente aplicada: novas materias optativas


con novos contidos temáticos e outras telemáticas ou híbridas


Esta  Secretaría  Xeral  de  Universidades  emite  informe  favorable de  envío  a


verificación da modificación substancial  do  Máster Universitario en Enxeñaría


Ambiental, para o curso 2022/2023.


Se no posterior proceso de verificación pola  ACSUG, esta determinara que as


modificacións afectan á natureza e obxectivos do título que dean lugar a unha


nova  verificación,  deberá  revogarse  a  actual  titulación  coa  mesma


denominación e con código RUCT núm. 4310357. 


No suposto de que a memoria presentada para emitir  este informe resultase


modificada no posterior proceso ante a ACSUG a universidade deberá achegar


en  formato  electrónico,  unha  nova  memoria  indicando  as  modificacións


efectuadas.


Asinado dixitalmente en Santiago de Compostela


O secretario xeral de Universidades


José Alberto Díez de Castro


Mª José López Couso


Vicerreitora de Titulacións e Captación Internacional


Universidade de Santiago de Compostela
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5. Planificación de las enseñanzas 


5.1  Estructura de las enseñanzas 


5.1.1  Distribución del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia 


El  plan  de  estudios  del Máster Universitario  en  Ingeniería  Ambiental  de  la Universidad  de  Santiago  de 
Compostela  comprende un  total de 90 ECTS distribuidos en 5 módulos que  se  imparten a  lo  largo de 3 
semestres y que incluyen la totalidad de la formación teórica y práctica que el estudiante debe adquirir, de 
acuerdo con la distribución que figura en las Tablas 5‐1 y 5‐2 en cuanto a materias obligatorias, optativas y 
Trabajo Fin de Máster, y que respeta las líneas generales de la Universidad de Santiago de Compostela para 
elaboración de nuevas titulaciones oficiales de máster universitario. 


Tabla 5‐1. Resumen de las materias y distribución en créditos ECTS 


Tipo de Materia  Créditos 


Obligatorias   34,5 


Optativas  31,5 


Prácticas en empresa  6,0 


Trabajo Fin de Máster  18,0 


Total  90,0 


 


La optatividad se oferta a lo largo de todos los módulos del Máster. En todos los módulos, a excepción del 
módulo 3, la relación de optatividad ofertada es 1:2 mientras que en el módulo 3 es muy inferior (2 optativas 
a elegir entre 3 ofertadas). Teniendo los créditos optativos requeridos (9 materias con un total de 31,5 ECTS) 
y los ofertados (17 materias con un total de 60 ECTS) la ratio de optatividad global es de 1,90, siendo el total 
de los créditos ofertados en este Máster de 118,5 ECTS. 


Tabla 5‐2. Resumen de la oferta académica 


Tipo de Materia  Créditos 


Obligatorias   


Módulo 1: Bases   4,5 


Módulo 2: Gestión Ambiental  9 


Módulo 3: Tecnologías sostenibles  15 


Módulo 4: Emprendimiento y gobernanza  6 


Módulo 5: Aplicación e innovación  24 


Total:  58,5 


Optativas   


Módulo 1: Bases  27 


Módulo 2: Gestión Ambiental  6 


Módulo 3: Tecnologías sostenibles  9 


Módulo 4: Emprendimiento y gobernanza  6 


Módulo 5: Aplicación e innovación  12 


Total  60 


TOTAL:  118,5 
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a) Aspectos académico‐organizativos generales 


La propuesta que se presenta cumple con las directrices contempladas en el artículo 17 del RD 822/2021: 


- El presente título se adscribe a la rama de Ingeniería e Arquitectura. Conforme a lo indicado en el 
apartado 2 se vincula al ámbito de conocimiento: Ingeniería química, ingeniería de los materiales e 
ingeniería del medio natural. 


- El plan de estudios tiene 90 ECTS, e incluyen toda la formación teórica y práctica que el estudiante 
debe adquirir. 


- Se ofertan prácticas externas en empresas o instituciones de investigación de carácter obligatorio, 
equivalentes a 6 ECTS. 


- Estas enseñanzas concluyen con la elaboración y defensa de un Trabajo Fin de Máster de 18 ECTS. 


- La  optatividad  (60  ECTS  ofertados)  se  distribuye  de  forma  homogénea  a  lo  largo  de  todos  los 
módulos. 


- Aspectos singulares del 3er semestre (módulo 5): Materias optativas 


 No requerirá una presencialidad física en Santiago de Compostela por lo que puede hacerse 
en  su  totalidad  desde  cualquier  otra  ubicación.  Para  esto,  la  docencia  de  las  4  optativas 
ofertadas  será  telemática  al  100%.  Esto  es  muy  importante  dado  el  alto  porcentaje  de 
estudiantes que cursan este Máster y que provienen de otras regiones y países.  


 Al ofertarse 4 materias de  las  cuales  los estudiantes  tienen que  elegir 2,  la matrícula por 
materia se estima que no será mayor de 15 personas, estando probablemente en el rango 5‐ 
10  personas.  Este  nivel  de matrícula  permite  una  enseñanza  individualizada  en  la  que  el 
profesorado pueda seguir la evolución de cada persona matriculada. 


 La metodología  docente  que  se  propone  es  enseñanza  telemática  síncrona,  siguiendo  un 
calendario académico exactamente igual que para las demás materias presenciales. Algunas 
particularidades: 


o Las clases se realizarán mediante la herramienta corporativa de la USC MS Teams, en donde 
todo el alumnado estará con cámaras y micrófonos abiertos durante las clases. 


o Como se puede ver en las fichas, el peso relativo de las clases magistrales es menor al 50%, 
estando  las actividades  formativas más centradas en actividades  interactivas a través de 
seminarios  y  clases  prácticas  de  discusión,  debate  y  realización  de  problemas.  Las 
capacidades de este tipo de software de poder compartir  la pantalla de cada estudiante 
hace posible compartir y comentar el trabajo de cada participante. 


o Como  se  indica  en  las  fichas,  las  actividades  contempladas  de manera  principal  son  la 
realización de  trabajos que  serán entregados  telemáticamente y podrán  ser defendidos 
oralmente,  la  participación  de  ponentes  de  empresa  y  de  centros  de  investigación,  el 
aprendizaje  basado  en  la  resolución  de  problemas  y  casos  prácticos.  Para  todo  ello  se 
promoverá la realización de trabajos en grupo, práctica promovida a lo largo del primer año 
de la titulación. 


o La experiencia previa en el Máster con este  tipo de clases y actividades ya se demostró 
durante  la pandemia y  fue muy bien evaluada por el alumnado  (los  informes de calidad 
muestran  que  el  nivel  de  satisfacción  de  los  alumnos  no  varió,  siendo  incluso  algunas 
décimas superior al de años anteriores). 
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 Finalmente, y en relación a los métodos de evaluación, estas son las consideraciones a tener 
en cuenta para estas materias: 


o Aunque se considera la posibilidad de hacer un examen final, tal y como se puede ver en las 
fichas, su porcentaje en la calificación final será bajo, recomendándose situarlo en torno al 
25‐30%. 


o Este examen final puede realizarse de manera oral, o bien a través de un cuestionario que, 
en todo caso, no tendría carácter memorístico sino de análisis y discusión, por  lo que no 
tendría mayor importancia que los estudiantes pudiesen consultar los materiales docentes 
de la materia. En cuanto al procedimiento, el examen con cuestionario se realizaría en la 
fecha marcada en el calendario académico de manera síncrona con la cámara y el micrófono 
activados, con preguntas al azar y en un tiempo limitado. 


o Como  se  indica en  las  fichas,  la mayor parte de  la calificación de estas materias estaría 
centrado en actividades de evaluación continua: i) realización de trabajos y actividades; ii) 
participación activa en clases y tutorías; iii) exposiciones orales.  


o Con todas estas consideraciones y con la experiencia obtenida en los pasados dos cursos 
académicos, así como de las observaciones hechas por los alumnos y egresados, estimamos 
que la oferta de este número limitado de materias telemáticas permiten dotar a la nueva 
edición del Máster de un grado de  flexibilidad en el  segundo año que  incrementará  su 
atractivo al alumnado de otras regiones de España y otros países. 


- Aspectos singulares del 3er semestre (módulo 5): Trabajo Fin de Máster (TFM) 


 Al igual que ocurre en la actualidad, los TFM del Máster en Ingeniería Ambiental se defenderán 
en un acto público mediante la exposición oral del trabajo durante un tiempo máximo de 15 
minutos al que  le siguen otros 15 minutos de debate con  los miembros de  la comisión de 
evaluación, compuesta por 3 profesores de la titulación. 


 El acto público se realizará preferentemente de manera presencial pero, en casos justificados 
(residir o trabajar en otra comunidad autónoma o país), podrá hacerse de manera telemática 
siguiendo  el  mismo  procedimiento  antes  mencionado.  Ambas  modalidades  se  están 
empleando en la actualidad tal y como se recoge en el reglamento interno del TFM. 


 
b) Idioma 


La  lengua vehicular del proceso  formativo será el español, aunque también se podrá usar el gallego pero 
siempre asegurando la comprensión en español. También se contempla mantener alguna oferta de materias 
en inglés tal y como se  ha venido haciendo en los últimos 10 años (1 materia de tipo obligatoria y 2 optativas). 
Si se ofertase alguna materia obligatoria en  inglés sería organizando un segundo grupo, para que hubiese 
grupo en español/gallego y grupo en inglés. Las materias optativas sólo se impartirán en un idioma. 


En la programación académica anual se reflejará la lengua en la que se impartirá cada materia en el siguiente 
curso. Además, desde hace años es un compromiso de la ETSE el desarrollo de docencia en inglés (Acuerdo 
de  la Junta de Escuela del 21 de Febrero de 2008), con el objetivo de  ir manteniendo una oferta docente 
significativa en este idioma. El objetivo para este Máster se establece de forma orientativa en 2‐4 materias. 


 
c) Evaluación 


La  Universidad  de  Santiago  de  Compostela,  en  su  Normativa  de  Gestión  Académica,  Texto  refundido 
aprobado por Resolución Rectoral del 22 de Junio de 2007 (DOG del 2 de agosto de 2007), regula el sistema 
de calificaciones dentro de la USC. El modelo de evaluación del Máster se ajustará a la citada normativa. 


http://www.usc.es/export/sites/default/gl/normativa/descargas/normasxestionacademica.pdf 
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5.1.2  Descripción de los módulos y materias 


La Tabla 5‐3 muestra la estructura curricular del plan de estudios del Máster en Ingeniería Ambiental que se 
define en la presente memoria, indicando curso, semestre, título, módulo, carácter (obligatorio u optativo) y 
número de ECTS. 


Módulo 1: Bases 


El módulo  1  cuenta  con  una  única materia  obligatoria  denominada  “Procesos  ambientales  y  economía 
circular”  en  donde  se  verán  los  aspectos  básicos  de  los  procesos  de  ingeniería  aplicados  a  objetivos 
medioambientales con especial consideración en las implicaciones que supone incorporar los aspectos de la 
economía  circular.  Luego  hay  dos  grandes  bloques  de  optativas,  el  primero  de  bases  científicas,  más 
orientado para aquellos graduados que provengan de carreras de ingeniería, y un segundo bloque, de bases 
ingenieriles con dos materias especialmente orientadas para aquellos titulados de carreras de ciencias. En 
total tienen que elegir 3 optativas de entre las 6 que se ofertan.  


De esta manera  los diversos perfiles de entrada en este Máster pueden configurar un módulo 1 que  les 
permita tener las bases necesarias para luego desarrollar la vertiente que elijan a lo largo del máster. Esta 
configuración permite abordar un problema constante y detectado desde hace muchos años derivado de la 
gran heterogeneidad en las titulaciones de los estudiantes que acceden al Máster. 


Módulo 2: Gestión Ambiental 


Este módulo reúne a 4 materias (2 obligatorias y 2 optativas de las que tienen que elegir 1) que desarrollan 
los  contenidos  básicos  dentro  de  la  gestión  ambiental:  aplicación  de  las  herramientas  derivadas  de  la 
legislación (normas ISO, EMAS, IPPC, etc.), aplicación al ecodiseño o diseño de nuevos procesos, estudio de 
las nuevas  tecnologías  limpias y aplicación de  los sistemas de  información geográfica aplicados al análisis 
territorial.  Todas  estas materias  ya  estaban  en  la  anterior  edición del Máster,  y  fueron  favorablemente 
evaluadas tanto por alumnos como por egresados.  


Módulo 3: Tecnologías Sostenibles 


Es el módulo que se centra en la aplicación de la ingeniería a los diversos campos y que se complementa con 
el  módulo  5.  En  este  módulo  se  han  seleccionado  como  asignaturas  obligatorias  “Ingeniería  para  el 
tratamiento  de  aguas”,  “Tecnologías  para  el  tratamiento  de  residuos”,  “Experimentación  en  Ingeniería 
Ambiental” e “Instrumentación y Monitorización Ambiental” debido a los buenos datos de calidad obtenidos 
en los cursos pasados y reflejados en los índices de satisfacción de alumnos y egresados, su alta productividad 
(prácticas en empresas, realización de TFM) y relación con nichos de empleabilidad. 


Siguiendo estos indicadores, esas materias se complementan con una oferta de 3 materias optativas (de las 
cuales es preciso elegir 2) y que son: “Simulación y diseño avanzado de EDAR”, “Tecnologías de tratamiento 
de suelos contaminados” y “Experimentación en suelos y residuos”. De entre estas, la materia “Simulación y 
diseño avanzado de EDAR” es nueva y, de acuerdo con las sugerencias recibidas por alumnos y egresados, 
está basada en el uso de un simulador de procesos comercial. Las otras materias han sido bien valoradas en 
años anteriores tanto a nivel académico como en lo relativo a su proyección a nivel laboral. 


Módulo 4: Emprendimiento y Gobernanza 


Este es un módulo completamente nuevo y que se considera básico para acentuar el carácter  ingenieril y 
aplicado de esta titulación. Comprende dos materias obligatorias orientadas hacia el emprendimiento y  la 
gestión empresarial: “Creación y gestión de empresas” y “Habilidades directivas”. Se complementan con 2 
optativas  (de  las  que  tienen  que  elegir  1):  una  materia  de  nueva  creación  denominada  “Gobernanza 
ambiental, instituciones y RSC” y la ya existente (y siempre muy bien valorada) “Derecho ambiental”. 


Módulo 5: Aplicación e Innovación 


Módulo fundamental para acabar de configurar la aplicabilidad tecnológica del máster mediante 4 materias 
optativas (de  las que tienen que elegir 2): “Tratamiento de efluentes gaseosos”, “Retos emergentes en el 
tratamiento de aguas” y abordando nuevos campos como es el caso de la novedosa “Análisis y minería de 
datos ambientales”. Estas tres materias (nuevas) se complementan con la ya existente “Gestión de espacios 
naturales”, más centrada en el estudio del  territorio y de nuevo una materia muy bien valorada en  la 2ª 
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edición del Máster. Estas 4 materias optativas se podrán impartir de manera completamente telemática para 
facilitar  la  posibilidad  de  cursar  este módulo  sin  estar  presente  físicamente  en  la  ETSE.  Además  de  las 
optativas, este módulo comprende 2 materias obligatorias fundamentales como son Prácticas Externas en 
empresa y el TFM. Es de destacar que ambas materias estuvieron siempre en la banda más alta de satisfacción 
por parte de los alumnos y egresados en la edición anterior del Máster. 


Finalmente, en la Figura 5‐1 se detalla la distribución temporal a lo largo de los 3 semestres de los que consta 
el Máster propuesto. 


Tabla 5‐3. Estructura curricular del plan de estudios del Máster en Ingeniería Ambiental. 


Curso/Semestre  Materia  Módulo  Carácter  ECTS 


1/1  Procesos ambientales y economía circular 


M1  
BASES 


Obligatoria  4,5 


Bases científicas:     


1/1  Calidad de aguas  Optativa M1  4,5 


1/1  Suelos y medioambiente  Optativa M1  4,5 


1/1  Medio ambiente atmosférico  Optativa M1  4,5 


1/1  Ecotoxicología  Optativa M1  4,5 


Bases ingenieriles:     


1/1  Proyectos de ingeniería ambiental  Optativa M1  4,5 


1/1  Modelización ambiental  Optativa M1  4,5 


1/1 
Sistemas de gestión y  
evaluación de impacto ambiental 


M2  
GESTIÓN 


AMBIENTAL 


Obligatoria  4,5 


1/1  Diseño ecológico de procesos y productos  Obligatoria  4,5 


1/1  Tecnologías limpias  Optativa M2  3,0 


1/1  Aplicación de SIG en el análisis territorial  Optativa M2  3,0 


1/2  Ingeniería para el tratamiento de aguas 


M3 
TECNOLOGÍAS 
SOSTENIBLES 


Obligatoria  4,5 


1/2  Tecnologías de tratamiento de residuos  Obligatoria  4,5 


1/2  Experimentación en Ingeniería Ambiental  Obligatoria  3,0 


1/2  Instrumentación y monitorización ambiental  Obligatoria  3,0 


1/2  Simulación y diseño avanzado de EDAR  Optativa M3  3,0 


1/2 
Tecnologías de tratamiento de suelos 
contaminados 


Optativa M3  3,0 


1/2  Experimentación en suelos y residuos  Optativa M3  3,0 


1/2  Creación y gestión de empresas 
M4 
 


EMPRENDIMIENTO 
Y GOBERNANZA 


Obligatoria  3,0 


1/2  Habilidades de dirección  Obligatoria  3,0 


1/2  Gobernanza ambiental, instituciones y RSC  Optativa M4  3,0 


1/2  Derecho ambiental   Optativa M4  3,0 


2/3  Prácticas Externas 


M5 
APLICACIÓN E 
INNOVACIÓN 


Obligatoria  6,0 


2/3  TFM  Obligatoria  18,0 


2/3  Retos emergentes en el tratamiento de aguas  Optativa M5  3,0 


2/3  Tratamiento de efluentes gaseosos  Optativa M5  3,0 


2/3  Análisis y minería de datos ambientales  Optativa M5  3,0 


2/3  Gestion de sistemas naturales  Optativa M5  3,0 
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Figura 5‐1. Distribución temporal por semestres de las materias del Máster en Ingeniería Ambiental. 


 


 


 


 


 


Módulo 1 (18 ECTS) Módulo 2 (12 ECTS) Módulo 3 (21 ECTS) Módulo 4 (9 ECTS)


BASES GESTIÓN AMBIENTAL TECNOLOGÍAS SOSTENIBLES
EMPRENDIMIENTO Y 


GOBERNANZA
Resumen ECTS


Procesos  ambientales  y 


economía circular (4,5)


Sistemas  de gestión y 


Evaluación de Impacto 


Ambiental  (4,5)


Ingeniería para el  tratamiento 


de aguas  (4,5)


Creación y gestión de empresas 


(3)
Prácticas Externas (6) TFM (18) Obligatorios (9 materias) 34,5


Optativa M1 (4,5)
Diseño ecológico de procesos  y 


productos  (4,5)


Tecnologías  para el  tratamiento 


de residuos  (4,5)
Habilidades  de dirección (3) Optativa M5 (3,0) Obligatorios (PE) 6


Optativa M1 (4,5) Optativa M2 (3,0)
Experimentación en Ingeniería 


ambiental  (3)
Optativa M4 (3) Optativa M5 (3,0) TFM 18


Optativa M1 (4,5)
Instrumentación y 


monitorización ambiental  (3)
Optativos Requeridos 31,5


Optativa M3 (3) Optativos Ofertados (17 materias) 60


Optativa M3 (3) TOTAL 90


Científicas Ingenieriles
Optativas M2: Optativas M3: Optativas M4: Optativas M5:


Ratio optatividad ofertada 1,90


Calidad de aguas  (4,5)
Proyectos  de ingeniería  


ambiental  (4,5)
Tecnologías  l impias  (3)


Simulación y diseño avanzado 


de EDAR (3)


Gobernanza ambiental, 


instituciones y RSC (3)


Retos  emergentes en el  


tratamiento de aguas  (3,0) Leyenda:


Suelos  y medioambiente  (4,5) Modelización ambiental  (4,5)
Aplicación de SIG en análisis  


territorial  (3)


Tecnologías de tratamiento de 


suelos contaminados  (3)
Derecho ambiental  (3)


Tratamiento de efluentes 


gaseosos  (3,0)
Obligatorias


Medio ambiente atmosférico  


(4,5)


Experimentación en suelos y 


residuos  (3)


Anál isis y minería de datos 


ambientales  (3,0)
Optativas


Ecotoxicología  (4,5) Gestión Sistemas  Naturales  (3) Optativas telemáticas


28 materias ofertadas en total: 9 obligatorias, 17 optativas, PE, TFM


Módulo 5 (30 ECTS)


APLICACIÓN E INNOVACIÓN


Relación Optativas M1:


MÁSTER EN INGENIERÍA AMBIENTAL 3ª ed. 2022‐23, 90 ECTS (Rama: Ingeniería y Arquitectura)


(Aprobado por la Comisión Académica, 24 marzo 2021)


1.1 (Primer Cuatrimestre) 1.2 (Segundo Cuatrimestre) 2.1 (Tercer Cuatrimestre)
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5.1.3  Planificación  de  las  enseñanzas  para  la  consecución  de  los  objetivos  y  la  adquisición  de 


competencias 


En  las  Tablas  5‐4  a  5‐7  se  resume  el  grado  de  cumplimiento  de  las  competencias  generales,  básicas, 
específicas y transversales propuestas entre los distintos módulos y materias que integran el Máster.   


Tabla 5‐4. Materias/módulos vs competencias básicas. 


MATERIA  MÓDULO 
COMPETENCIAS BÁSICAS (CB) 


CB6  CB7  CB8  CB9  CB10 
Procesos ambientales y economía circular 


) M1 
BASES 


X  X  X  X  X 
Calidad de aguas  X  X  X  X  X 
Suelos y medioambiente  X  X  X  X  X 
Medio ambiente atmosférico  X  X  X  X  X 
Ecotoxicología  X  X  X  X  X 
Proyectos de ingeniería ambiental  X  X  X  X  X 
Modelización ambiental  X  X  X  X  X 
Sistemas de gestión y  
evaluación de impacto ambiental 


M2  
GESTIÓN 


AMBIENTAL 


X  X  X  X  X 


Diseño ecológico de procesos y productos  X  X  X  X  X 
Tecnologías limpias  X  X  X  X  X 
Aplicación de SIG en el análisis territorial  X  X  X  X  X 
Ingeniería para el tratamiento de aguas 


M3 
TECNOLOGÍAS 
SOSTENIBLES 


X  X  X  X  X 
Tecnologías de tratamiento de residuos  X  X  X  X  X 
Experimentación en Ingeniería Ambiental  X  X  X  X  X 
Instrumentación y  
monitorización ambiental 


X  X  X  X  X 


Simulación y diseño avanzado de EDAR  X  X  X  X  X 
Tecnologías de tratamiento de suelos 
contaminados 


X  X  X  X  X 


Experimentación en suelos y residuos  X  X  X  X  X 
Creación y gestión de empresas 


M4 
EMPRENDIMIENTO 
Y GOBERNANZA 


X  X  X  X  X 
Habilidades de dirección  X  X  X  X  X 
Gobernanza ambiental,  
instituciones y RSC 


X  X  X  X  X 


Derecho ambiental   X  X  X  X  X 
Prácticas externas 


M5  
APLICACIÓN E 
INNOVACIÓN 


X  X  X  X  X 
Trabajo Fin de Máster  X  X  X  X  X 
Retos emergentes en el tratamiento de 
aguas 


X  X  X  X  X 


Tratamiento de efluentes gaseosos  X  X  X  X  X 
Análisis y minería de datos ambientales  X  X  X  X  X 
Gestion de sistemas naturales  X  X  X  X  X 
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Tabla 5‐5. Materias/módulos vs competencias generales. 


MATERIA  MÓDULO  COMPETENCIAS GENERALES (CG) 
G1  G2  G3  G4  G5  G6  G7  G8  G9 


Procesos ambientales y 
economía circular 


M1 
BASES 


X        X    X     


Calidad de aguas  X                 
Suelos y medioambiente  X    X  X           
Medio ambiente atmosférico  X  X  X  X           
Ecotoxicología  X                 
Proyectos de ingeniería 
ambiental  X            X     


Modelización ambiental  X                 
Sistemas de gestión y  
evaluación de impacto 
ambiental 


M2 
GESTIÓN 


AMBIENTAL 


X  X  X             


Diseño ecológico de procesos y 
productos  X  X      X      X   


Tecnologías limpias  X        X         
Aplicación de SIG en el análisis 
territorial  X  X  X             


Ingeniería para el tratamiento 
de aguas 


M3 
TECNOLOGÍAS 
SOSTENIBLES 


X    X  X           


Tecnologías de tratamiento de 
residuos  X        X      X   


Experimentación en Ingeniería 
Ambiental  X      X      X     


Instrumentación y 
monitorización ambiental  X    X  X  X    X     


Simulación y diseño avanzado 
de EDAR  X      X           


Tecnologías de tratamiento de 
suelos contaminados  X  X  X  X           


Experimentación en suelos y 
residuos  X  X  X  X           


Creación y gestión de empresas 
M4 


EMPRENDI‐ 
MIENTO Y 


GOBERNANZA 


  X        X  X    X 
Habilidades de dirección  X          X  X     
Gobernanza ambiental,  
instituciones y RSC  X                 


Derecho ambiental   X                 
Prácticas externas 


M5 
APLICACIÓN E 
INNOVACIÓN 


X                 
Trabajo Fin de Máster  X                X 
Retos emergentes en el 
tratamiento de aguas  X        X        X 


Tratamiento de efluentes 
gaseosos  X  X  X  X           


Análisis y minería de datos 
ambientales    X  X    X         


Gestion de sistemas naturales  X  X    X           
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Tabla 5‐6. Materias/módulos vs competencias transversales. 


    COMPETENCIAS TRANSVERSALES (CT) 


MATERIA  MÓDULO  CT1  CT2  CT3  CT4  CT5  CT6  CT7  CT8 


Procesos ambientales y economía 
circular 


M1 
BASES 


X      X         


Calidad de aguas  X    X  X    X     
Suelos y medioambiente  X      X    X     
Medio ambiente atmosférico  X  X    X      X  X 
Ecotoxicología        X         
Proyectos de ingeniería ambiental        X  X  X     
Modelización ambiental  X      X         
Sistemas de gestión y  
evaluación de impacto ambiental 


M2  
GESTIÓN 


AMBIENTAL 


X        X  X     


Diseño ecológico de procesos y 
productos  X    X  X  X  X     


Tecnologías limpias  X      X  X       
Aplicación de SIG en el análisis 
territorial      X  X  X  X     


Ingeniería para el tratamiento de 
aguas 


M3 
UNIDADES 


X    X  X  X  X     


Tecnologías de tratamiento de 
residuos  X    X  X  X       


Experimentación en Ingeniería 
Ambiental  X    X  X  X    X  X 


Instrumentación y  
monitorización ambiental  X      X  X  X    X 


Simulación y diseño avanzado de 
EDAR  X    X  X  X       


Tecnologías de tratamiento de 
suelos contaminados  X    X  X  X       


Experimentación en suelos y 
residuos  X    X  X    X  X   


Creación y gestión de empresas 


M4 
EMPRENDIMIENT
O Y GOBERNANZA 


X  X  X           
Habilidades de dirección  X  X          X  X 
Gobernanza ambiental,  
instituciones y RSC        X    X     


Derecho ambiental         X    X    X 
Prácticas externas  


M5 
APLICACIÓN E 
INNOVACIÓN 


X    X  X  X      X 
Trabajo Fin de Máster      X  X  X  X     
Retos emergentes en el 
tratamiento de aguas      X      X     


Tratamiento de efluentes 
gaseosos  X    X  X  X       


Análisis y minería de datos 
ambientales      X  X    X     


Gestion de sistemas naturales        X  X  X     
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Tabla 5‐7. Materias/módulos vs competencias específicas. 


MATERIA  MÓDULO  COMPETENCIAS ESPECÍFICAS (CE) 
CE1  CE2  CE3  CE4  CE5  CE6  CE7  CE8  CE9  CE10  CE11   


Procesos ambientales y 
economía circular 


M1 
BASES 


X      X  X      X      X   


Calidad de aguas      X            X  X     
Suelos y medioambiente      X          X  X  X     
Medio ambiente atmosférico  X  X      X      X  X       
Ecotoxicología                X  X       
Proyectos de ingeniería 
ambiental            X  X           


Modelización ambiental  X  X      X      X         
Sistemas de gestión y  
evaluación de impacto 
ambiental 


M2 
GESTIÓN 


AMBIENTAL 


X              X    X     


Diseño ecológico de procesos y 
productos    X  X  X              X   


Tecnologías limpias    X  X  X        X      X   
Aplicación de SIG en el análisis 
territorial      X    X      X  X  X     


Ingeniería para el tratamiento 
de aguas 


M3 
TECNOLOGÍAS 
SOSTENIBLES 


X  X  X  X        X         


Tecnologías de tratamiento de 
residuos    X        X    X         


Experimentación en Ingeniería 
Ambiental                X  X       


Instrumentación y 
monitorización ambiental  X  X            X  X       


Simulación y diseño avanzado 
de EDAR  X  X    X  X      X  X       


Tecnologías de tratamiento de 
suelos contaminados  X  X            X  X       


Experimentación en suelos y 
residuos    X            X  X  X     


Creación y gestión de empresas 


M4 
EMPRENDIMIENT
O Y GOBERNANZA 


            X        X   
Habilidades de dirección              X  X    X     
Gobernanza ambiental,  
instituciones y RSC      X          X         


Derecho ambiental   X              X  X       
Prácticas externas  


M5 
APLICACIÓN E 
INNOVACIÓN 


    X      X    X  X  X     
Trabajo Fin de Máster  X    X  X        X  X  X     
Retos emergentes en el 
tratamiento de aguas    X    X        X      X   


Tratamiento de efluentes 
gaseosos  X  X    X  X      X      X   


Análisis y minería de datos 
ambientales    X  X    X        X       


Gestion de sistemas naturales    X  X    X      X         
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5.1.4  Departamentos y Áreas de conocimiento 


La Tabla 5‐8a indica la relación de Departamentos involucrados en la docencia de cada materia del Máster.  
En la Tabla 5‐8b se indican las áreas de conocimiento vinculadas directamente con la docencia (adscripción 
máxima, 3), así como otras áreas que pudiesen estar involucradas (nivel de adscripción menor: 2 y 1). 


Tabla 5‐8a. Vinculación entre los departamentos y la docencia de las materias incluidas en el plan de estudios. 


Semestre  Materia  Departamento 


1  Procesos ambientales y economía circular  (2149) Ingeniería Química 


Bases científicas:   


1  Calidad de aguas  (2147) Química Física 


1  Suelos y medioambiente  (2114) Edafologia y Química Agrícola 


1  Medio ambiente atmosférico  (2149) Ingeniería Química 


1  Ecotoxicología  (2190) Biología funcional 


Bases ingenieriles:   


1  Proyectos de ingeniería ambiental  (21A4) Prod. Vegetal y Proyectos de Ingeniería 


1  Modelización ambiental  (2149) Ingeniería Química 


1 
Sistemas de gestión y  
evaluación de impacto ambiental 


(2114) Edafologia y Química Agrícola ‐ 
(2149) Ingeniería Química 


1  Diseño ecológico de procesos y productos  (2149) Ingeniería Química 


1  Tecnologías limpias  (2149) Ingeniería Química 


1  Aplicación de SIG en el análisis territorial  (2140) Geografía 


2  Ingeniería para el tratamiento de aguas  (2149) Ingeniería Química 


2  Tecnologías de tratamiento de residuos 
(2114) Edafologia y Química Agrícola ‐  


(2149) Ingeniería Química 


2  Experimentación en Ingeniería Ambiental  (2149) Ingeniería Química 


2  Instrumentación y monitorización ambiental  (2150) Química Analítica, Nutrición y Bromatología 


2  Simulación y diseño avanzado de EDAR  (2149) Ingeniería Química 


2 
Tecnologías de tratamiento de suelos 
contaminados 


(2114) Edafologia y Química Agrícola 


2  Experimentación en suelos y residuos  (2114) Edafologia y Química Agrícola 


2  Creación y gestión de empresas  (2109) Economía Financiera y Contabilidad 


2  Habilidades de dirección  (2132) Psicología Social Básica y Metodología 


2  Gobernanza ambiental, instituciones y RSC  (2149) Ingeniería Química 


2  Derecho ambiental   (2101) Derecho público y teoría del estado 


3  Prácticas Externas  TODAS 


3  TFM  TODAS 


3  Retos emergentes en el tratamiento de aguas  (2149) Ingeniería Química 


3   Tratamiento de efluentes gaseosos  (2149) Ingeniería Química 


3  Análisis y minería de datos ambientales  (2151) Electrónica y computación 


3  Gestion de sistemas naturales  (2149) Ingeniería Agroforestal 
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Tabla 5‐8b. Vinculación entre las áreas de conocimiento directamente relacionadas con la docencia (nivel 3) y otras 


posibles áreas (adscripción 2 ó 1). Los superíndices indican los niveles de adscripción (si no se indica nada es 3). 


Semestre  Materia  Área de conocimiento 


1  Procesos ambientales y economía circular  (555) Ingeniería Química 


Bases científicas:   


1  Calidad de aguas  (755) Química Física 


1  Suelos y medioambiente  (240) Edafologia y Química Agrícola 


1  Medio ambiente atmosférico  (555) Ingeniería Química 


1  Ecotoxicología  (220) Ecología 


Bases ingenieriles:   


1  Proyectos de ingeniería ambiental 
(720) Proyectos de Ingeniería /  


Ingeniería Agroforestal1 / Ing. Química1 


1  Modelización ambiental  (555) Ingeniería Química 


1 
Sistemas de gestión y  
evaluación de impacto ambiental 


(240) Edafologia y Química Agrícola ‐  
(555) Ingeniería Química 


1  Diseño ecológico de procesos y productos  (555) Ingeniería Química 


1  Tecnologías limpias  (555) Ingeniería Química 


1  Aplicación de SIG en el análisis territorial 
010 Análisis Geográfico Regional3/  


Geografía Humana2/Geografía Física2 


2  Ingeniería para el tratamiento de aguas  (555) Ingeniería Química 


2  Tecnologías de tratamiento de residuos 
(40) Edafologia y Química Agrícola ‐  


(555) Ingeniería Química 


2  Experimentación en Ingeniería Ambiental  (555) Ingeniería Química 


2  Instrumentación y monitorización ambiental  (750) Química Analítica 


2  Simulación y diseño avanzado de EDAR  (555) Ingeniería Química 


2 
Tecnologías de tratamiento de suelos 
contaminados 


(240) Edafologia y Química Agrícola 


2  Experimentación en suelos y residuos  (240) Edafologia y Química Agrícola 


2  Creación y gestión de empresas  (230) Economía Financiera y Contabilidad 


2  Habilidades de dirección  (740) Psicología Social 


2  Gobernanza ambiental, instituciones y RSC  (555) Ingeniería Química 


2  Derecho ambiental   (125) Derecho administrativo 


3  Prácticas Externas  TODAS 


3  TFM  TODAS 


3  Retos emergentes en el tratamiento de aguas  (555) Ingeniería Química 


3   Tratamiento de efluentes gaseosos  (555) Ingeniería Química 


3  Análisis y minería de datos ambientales  (570) Lenguajes y sistemas informáticos 


3  Gestion de sistemas naturales  (555) Ingeniería Agroforestal 
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5.1.5  Créditos optativos  


Cada estudiante elegirá al menos 31,5 créditos optativos, para los cuales se realizará una oferta de 60 ECTS  
lo que supone una ratio de optatividad de 1,90. Cada módulo tiene sus materias optativas específicas de 
entre las cuales los estudiantes tendrán que escoger el número requerido: 


 En el módulo 1  los alumnos tendrán que escoger 3 optativas de entre un conjunto de 6 materias 
ofertadas  (optativas M1). Se sigue una filosofía similar a la utilizada en el Máster en Biotecnología 
Industrial de la Universidad Técnica de Munich (uno de los referentes en el campo tecnológico en 
general)  con  la  que  se  pretende  puedan  acceder  al Máster  alumnos  procedentes  de  diversas 
titulaciones  científico‐tecnológicas  y  así,  puedan  elegir  en  el  primer módulo  aquel  conjunto  de 
materias que complementen mejor su formación inicial.  


 En el módulo 2 escogerán 1 materia de entre las 2 ofertadas (optativas M2). 


 En el módulo 3 escogerán 2 materias de entre las 3 ofertadas (optativas M3). 


 En el módulo 4 escogerán 1 materia de entre las 2 ofertadas (optativas M4). 


 En  el módulo  5  escogerán  2 materias  de  entre  las  4  ofertadas  (optativas M5).  Estas materias 
optativas tienen la particularidad de que se podrán impartir de manera totalmente telemática para 
que los alumnos no tengan que estar físicamente en Santiago de Compostela durante el segundo 
año, lo que se considera será muy importante para captar alumnado de otras regiones y países. 


 


 


5.1.6. Prácticas en empresas 


Las prácticas  consistirán en  la  realización, por parte del alumno, de prácticas en una o más empresas o 
instituciones, durante 150 h a efectos de obtención de un total de 6 créditos equivalentes (1 crédito ECTS = 
25 horas de prácticas). La oferta de prácticas en el Máster se sustentará en el actual Programa de Prácticas 
Externas en empresa que gestiona la ETSE en el ámbito de la Ingeniería química, ambiental y de bioprocesos. 
En estos momentos, la ETSE tiene firmados más de 150 convenios para realización de prácticas. 


La  Escuela  Técnica  Superior  de  Ingeniería,  asignará  al  alumno  un  tutor  entre  el  Personal  Docente  e 
Investigador del Centro, que hará un seguimiento al Trabajo realizado por el alumno y velará por la calidad 
de  la  estancia.  La  Escuela  cuenta  con  experiencia  de  organización  de  estas  prácticas,  gestionadas 
directamente por el Coordinador/a de prácticas en empresas de la ETSE o bien tramitadas por el programa 
General de prácticas del Consejo Social de la USC. 


Dadas  las características de  las  titulaciones que  se  imparten en  la escuela, consideramos  fundamental  la 
relación  con  las  empresas  de  los  sectores  implicados  de  cara  a  realizar  visitas  técnicas,  conferencias  y 
desarrollo de prácticas externas y proyectos fin de carrera en las empresas. 


Anteriormente a la implantación de los grados, la gestión de las prácticas en empresas era realizada por el 
Consejo Social, que recibía las ofertas de prácticas y el proceso de selección, aunque con colaboración de los 
coordinadores de prácticas de la ETSE. A partir de la implantación total del Grado en Ingeniería Informática 
en 2008, fue la ETSE la encargada de la gestión de las prácticas a través de convenios propios entre la USC y 
las distintas empresas del sector, por el que se comienza con una campaña de ampliación de convenios para 
que los estudiantes de Grado puedan realizarlas ya en el curso 2008/2009. Estas acciones se ampliaron tanto 
para el Grado en Ingeniería Química como para el Máster en Ingeniería Ambiental y el Máster en Ingeniería 
Química y Bioprocesos, por  lo que en  la actualidad el número de convenios que gestiona  la ETSE es muy 
elevado. 


El tipo de convenios que se firman son variados, siendo principalmente de prácticas en empresas, pero cada 
vez más se amplían dichos convenios para la realización del Trabajo Fin de Máster en la empresa, además de 
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firmarse algunos convenios de colaboración más amplios que dotan de premios a los mejores proyectos o 
regulan la colaboración en cursos de formación, talleres, conferencias, etc. 


La Tabla 2‐2 muestra  la  relación de empresas  con  las que  la ETSE  tiene  convenios para  la  realización de 
prácticas en el ámbito del Máster en Ingeniería Ambiental. 


Dentro de  los convenios  firmados, cabe señalar el convenio con  IAESTE  (International Association  for  the 
Exchange of  Students  for  the  Technical  Experience),  asociación  internacional de  estudiantes de  carreras 
técnicas que recientemente fijó su sede en la ETSE, comenzando ya en el 2011 a irse los primeros estudiantes 
de la ETSE a destinos internacionales. El convenio firmado con la USC reconoce las prácticas gestionadas por 
esta  organización  por  la materia  de  Prácticas  externas.  También  existen  convenios  con  asociaciones  de 
empresas  y con centros de investigación y servicios de la USC: Centro de Investigación en Tecnologías de la 
Información  (CITIUS),  Centro  de  Lenguas Modernas,  Instituto  de  la  Lengua  Gallega,  Departamento  de 
Electrónica  y  Computación,  Grupo  de  Investigación  Stellae  y  Grupo  de  Investigación  en  Biotecnología 
Ambiental, entre otros. 


Para  la  realización de  las  prácticas  en  empresas,  los  procedimientos  se  ajustarán  a  la  normativa que  al 
respecto tiene  la USC, aprobada en Consejo de Gobierno de 29 de  julio de 2015, por el que se aprueba el 
Reglamento de Prácticas Académicas Externas de la Universidad de Santiago de Compostela: 


http://hdl.handle.net/10347/13514 
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6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el 
plan de estudios propuesto 


6.1.1 Mecanismos de que dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no 
discriminación de personas con discapacidad 


Los Estatutos de la Universidad de Santiago de Compostela disponen: 


"1. La Universidad de Santiago de Compostela se organizará de manera democrática y asegurará la 
participación de los diferentes sectores de la comunidad universitaria en su gobierno. Llevará a cabo una 
decidida defensa de la igualdad entre mujeres y hombres con la promoción de su participación igualitaria en 
la toma de decisiones y asumirá los principios de libertad, igualdad, justicia, pluralismo, sostenibilidad y 
compromiso ético como inspiradores de la vida universitaria." 


Con el fin de hacer efectivo el objetivo de igualdad entre hombres y mujeres, se creó la Oficina de Igualdad 
de Género que tiene como misión fundamental la de llevar a buen término el compromiso de la 
Universidad de Santiago de Compostela con la sociedad en la consecución de la igualdad real entre 
hombres y mujeres, asumiendo los principios de dignidad humana con independencia del sexo de las 
personas, igualdad y equidad de género como elementos fundamentales de la actividad universitaria. 


La información sobre este plan de igualdad se puede consultar en la siguiente dirección: 


http://www.usc.es/oix  


Además, la USC cuenta con un Plan de Igualdad entre mujeres y hombres que incorpora diversas acciones 
en relación a la presencia de mujeres y hombres en la USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley Orgánica 
3/2007 de 22 de marzo para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. 


https://www.usc.gal/es/servizos/oix/planigualdade.html  


El acceso del profesorado a la Universidad se rige por: 


1) La “Normativa por la que se regula la selección de personal docente contratado e interino de la 
Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de Goberno de 17 de febrero de 2005, 
modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptación a la Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril, para el caso 
de personal contratado, y  


2) La “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios docentes 
universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de diciembre de 2004. 


Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los procesos 
de selección de personal al servicio de las Administraciones Públicas.Ambas normativas garantizan los 
principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los procesos de selección de personal al servicio 
de las Administraciones Públicas. 


 


6.1.2 Personal académico disponible, especificando su categoría académica, su tipo de vinculación a 
la universidad, y su experiencia docente e investigadora y/o profesional y su adecuación a los 
ámbitos de conocimientos vinculados al Título 


Departamentos y Áreas de adscripción 


La USC posee actualmente los recursos humanos necesarios en las diferentes áreas de conocimiento que 
están involucradas en el título de Máster en Ingeniería Ambiental. Aunque la reorientación del nuevo plan 
de estudios es muy importante, la variación en los recursos humanos necesarios por parte del profesorado 
es mínima con respecto a la situación actual. 


Además, las áreas de ciencias experimentales y de ingeniería de la USC han llevado una política activa de 
captación de personal docente e investigador mediante los programas nacionales de Ramón y Cajal y Juan 
de la Cierva e internacionales como el programa Marie Curie, entre otros. Esta política tiene dos efectos: (i) 
fomentar la I+D+i y (ii) formar docentes que garantice una renovación paulatina del personal sin puntos de 
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inflexión (este aspecto es importante en cuanto que la USC está sufriendo en la actualidad picos 
importantes de jubilación su profesorado. 


La Tabla 6-1 muestra la relación de Departamentos y Áreas de Conocimiento que participarían en la 
docencia del Máster en Ingeniería Ambiental según la propuesta preliminar de adscripciones realizada. En 
dicha tabla se compara la situación actual (Plan 2ª ed.) con el nuevo plan propuesto (3ª ed.). Se puede ver 
que la situación es muy similar, destacando la aparición de nuevos Deptos./áreas de conocimiento debido 
en gran medida a la inclusión del nuevo módulo de Emprendimiento y Gobernanza. 


En todo caso, los Deptos. y áreas mayoritarias siguen siendo el Depto./Área de Ingeniería Química (que 
pasa del 47% de las materias excluyendo PE y TFM al 45%) y Edafología y Química Agrícola (que pasa del 
21% de las materias excluyendo PE y TFM al 18%). 


La vinculación pormenorizada de cada materia a los Deptos. y áreas de conocimiento se indica en las Tablas 
6-2a, 6-2b, 6-2c, 6-2d y 6-2e. 


Finalmente, y a modo de conclusión, indicar que los datos estructurales que se manejan por el Consello de 
Goberno de la USC indican que la mayoría de las áreas pueden asumir sin coste de personal adicional esta 
carga docente. 


  


C
SV


: 4
40


76
51


25
33


84
23


97
60


71
11


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440765125338423976071119





 
Tabla 6-1. Comparación entre el plan actual (2ª ed.) y el nuevo plan propuesto en esta memoria (3ª ed.)  


relativa a la distribución del personal académico en función de las áreas de conocimiento  
para las materias del Máster en Ingeniería Ambiental. 


 
Gran Área Departamento Área de Conocimiento ECTS 2ª ed. 


(Plan actual) 
ECTS 3ª ed. 


(Nuevo Plan) 


Ciencias Biología Funcional Ecología 5 4,5 


Ciencias Edafologia y Química Agrícola Edafologia y Química Agrícola 18 16,5 


Ciencias Química Analítica, Nutrición y 
Bromatología Química Analítica 3 3 


Ciencias Química Física Química Física 3,5 4,5 


Ciencias Zoología, Genética y Antropología 
Física Zoología 1 - 


Ciencias Sociales y 
Jurídicas Derecho Público y Teoría del Estado Derecho Administrativo 3,5 3 


Ciencias Sociales y 
Jurídicas Economía Financiera y Contabilidad Economía Financiera y Contabilidad - 3 


Ciencias Sociales y 
Jurídicas Geografía Análisis Geográfico Regional 3,5 3 


Ciencias Sociales y 
Jurídicas 


Psicología Social Básica y 
Metodología Psicología Social - 3 


Ingeniería y Arquitectura Electrónica y Computación Lenguajes y sistemas informáticos - 3 


Ingeniería y Arquitectura Ingeniería Agroforestal Ingeniería Agroforestal 5,25 3 


Ingeniería y Arquitectura Ingeniería Química Ingeniería Química 39 43,5 


Ingeniería y Arquitectura Producción Vegetal y  
Proyectos de Ingeniería Proyectos de Ingeniería 1,75 4,5 


SUBTOTAL   83,5 94,5 


Todas las áreas y Deptos. intervienen en las Prácticas Externas (6 ECTS) y TFM (18 ECTS) 24 24 


TOTAL   107,5 118,5 
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Tabla 6-2a. Propuesta de adscripción 3 a áreas de conocimiento de cada materia (Módulo 1: BASES). 


MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS 


1.1. Procesos ambientales y economía circular Ingeniería Química Ingeniería Química 4,5 


1.2. Calidad de aguas Química Física Química Física 4,5 


1.3. Suelos y medioambiente Edafologia y Química Agrícola Edafologia y Química Agrícola 4,5 


1.4. Medio ambiente atmosférico Ingeniería Química Ingeniería Química 4,5 


1.5. Ecotoxicología Biología funcional Ecología 4,5 


1.6. Proyectos de ingeniería ambiental 
Producción Vegetal y Proyectos de Ingeniería 
Ingeniería Agroforestal1 / Ingeniería Química1 


Proyectos de Ingeniería 
Ingeniería Agroforestal1 / Ingeniería Química1 


4,5 


1.7. Modelización ambiental Ingeniería Química Ingeniería Química 4,5 


Superíndices: las áreas de Ingeniería Agroforestal / Ingeniería Química se consideran con nivel de adscripción 1 en la materia “Proyectos de Ingeniería Ambiental”. 
 


Tabla 6-2b. Propuesta de adscripción 3 a áreas de conocimiento de cada materia (Módulo 2: GESTIÓN AMBIENTAL). 


MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS 


2.1. Sistemas de gestión ambiental Edafologia y Química Agrícola Edafologia y Química Agrícola (3,5 ECTS)  
/ Ingeniería Química (1 ECTS) 


4,5 


2.2. Diseño ecológico de procesos y productos Ingeniería Química Ingeniería Química 4,5 


2.3. Tecnologías limpias Ingeniería Química Ingeniería Química 3 


2.4. Aplicación de SIG en el análisis territorial 
Geografía 


Análisis Geográfico Regional 
Geografía Humana2 / Geografía Física2 


3 


Superíndices: las áreas de Geografía Humana / Geografía Física se consideran con nivel de adscripción 2 en la materia “Aplicación del SIG en el análisis territorial”. 
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Tabla 6-2c. Propuesta de adscripción 3 a áreas de conocimiento de cada materia (Módulo 3: TECNOLOGÍAS SOSTENIBLES). 


MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS 


3.1. Ingeniería para el tratamiento de aguas Ingeniería Química Ingeniería Química 4,5 


3.2. Tecnologías de tratamiento de residuos Edafologia y Química Agrícola Edafologia y Química Agrícola (2,5 ECTS)  
/ Ingeniería Química (2 ECTS) 


4,5 


3.3. Experimentación en Ingeniería Ambiental Ingeniería Química Ingeniería Química 3 


3.4. Instrumentación y  
monitorización ambiental Química Analítica, Nutrición y Bromatología Química Analítica 3 


3.5. Simulación y diseño avanzado de EDAR Ingeniería Química Ingeniería Química 3 


3.6. Tecnologías de tratamiento  
de suelos contaminados Edafologia y Química Agrícola Edafologia y Química Agrícola 3 


3.7. Experimentación en suelos y residuos Edafologia y Química Agrícola Edafologia y Química Agrícola 3 


 
Tabla 6-2d. Propuesta de adscripción a áreas de conocimiento de cada materia (Módulo 4: EMPRENDIMIENTO Y GOBERNANZA). 


MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS 


4.1. Creación y gestión de empresas Economía Financiera y Contabilidad Economía Financiera y Contabilidad 3 


4.2. Habilidades de dirección Psicología Social Básica y Metodología Psicología Social 3 


4.3. Gobernanza ambiental, instituciones y RSC Ingeniería Química Ingeniería Química 3 


4.4. Derecho ambiental  Derecho Público y Teoría del Estado Derecho Administrativo 3 
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Tabla 6-2e. Propuesta inicial de adscripción a áreas de conocimiento de cada materia (Módulo 5: APLICACIÓN E INNOVACIÓN). 


MATERIA Departamento Areas de conocimiento ECTS 


5.1. Prácticas Externas Todas las áreas Todas las áreas 6 


5.2. Trabajo Fin de Máster Todas las áreas Todas las áreas 18 


5.3. Retos emergentes en el tratamiento de aguas Ingeniería Química Ingeniería Química 3 


5.4. Tratamiento de efluentes gaseosos Ingeniería Química Ingeniería Química 3 


5.5. Análisis y minería de datos ambientales Electrónica y Computación Lenguajes y sistemas informáticos 3 


5.6. Gestión de sistemas naturales Ingeniería Agroforestal Ingeniería Agroforestal 3 
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Personal académico disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto 


Nuevo profesorado necesario para el nuevo plan 


Como ya se ha indicado anteriormente, aunque los cambios que experimentará la titulación con el plan 
propuesto son muy importantes, la variación del profesorado con respecto a la situación actual es 
mínima. Lo más relevante es la incorporación de nuevos profesores debido a las inclusión de las 
siguientes materias: 


• Creación y gestión de empresas (3 ECTS, Módulo 4). Se ha contactado con dos profesores del 
Depto. de Economía Financiera y Contabilidad, quienes han manifestado su interés en 
compartir su docencia. 


• Habilidades de dirección (3 ECTS, Módulo 4). Se ha contactado con un profesor del Depto. de 
Psicología Social Básica y Metodología, quien ha manifestado su interés. 


• Análisis y minería de datos ambientales (3 ECTS, Módulo 5). Se ha contactado con dos 
profesores del Depto. de Electrónica y Computación, quienes han manifestado su interés en 
compartir su docencia. 


También hay que indicar que el Área de Zoología ha dejado recientemente de participar en la docencia 
del plan actual, lo que supone la reducción de un profesor de ese área. 


 


Profesorado actual 


Tomando como referencia los datos del curso 2018-19, las características del profesorado de la 
titulación actual del Máster en Ingeniería Ambiental se puede resumir en los siguientes datos: 


• En el curso 2018-19 todos los profesores con dedicación a tiempo completo son doctores (27), 
mientras que los 2 restantes son profesionales que ejercen a tiempo parcial (aunque ambos 
están realizando sus tesis doctorales). Además, han colaborado 11 profesionales de áreas 
externas (empresas y centros de investigación). 


• Las categorías profesionales de los profesores de universidad son: 9 Catedráticos de 
Universidad (24%), 11 Profesores Titulares de Universidad (29%), 5 Profesores Contratados 
Doctor (13%); mientras que los 2 profesores a tiempo parcial son: 1 Profesor Asociado (3%) y 1 
Profesor Contratado Interino T3 (3%). 


• Género: El 47% del profesorado son mujeres (55% del profesorado Titular de Universidad, pero 
un valor bastante menos paritario en el cuerpo de Catedráticos de Universidad donde un 33% 
son mujeres). 


Tabla 6-3. Profesorado con docencia en la titulación (incluyendo personal externo) en el curso 2018-19 
(*% sobre cuerpo profesional). 


 
 


• El profesorado corresponde a 10 departamentos diferentes según sus especialidades 
(Ingeniería Química; Ingeniería Agroforestal; Producción Vegetal y Proyectos de Ingeniería; 
Edafología y Química Agrícola; Biología Funcional; Zoología, Genética y Antropología Física; 
Química Física; Química Analítica; Derecho Público y Teoría del Estado; Geografía). 


Categoría Número Docencia (h) Doctorado Mujeres*
Profesor: Catedrático de Universidad 9 24% 37,5% 100% 33%
Profesor: Titular de Universidad 11 29% 29,6% 100% 55%
Profesor: Contratado Doctor 5 13% 22,1% 100% 80%
Profesor: Contratado Interino 1 3% 3,4% 0% 0%
Profesor: Asociado de Universidad LOU 1 3% 1,7% 0% 0%
Profesionales áreas externas 11 29% 5,7% 36% 45%
TOTAL 38 100% 100% 76% 47%
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• La selección del profesorado se basa en sus méritos docentes, de investigación y de relación 
con el mundo industrial y empresarial, todos ellos ligados con la materia a impartir.  


• Reconocimiento docente: la experiencia docente del conjunto del profesorado de universidad 
es muy alta, como se refleja tanto en su categoría (9 son Catedráticos de Universidad) como en 
el alto número de quinquenios (113 en el curso 2018-19 lo que supone una media de 4,2 por 
profesor de universidad). 


• Reconocimiento investigador: el profesorado del MEnA se caracteriza por una elevada actividad 
investigadora tanto en cantidad como en calidad, reflejado por el alto número de sexenios que 
sigue creciendo con respecto a años pasados (92, un promedio de 3,4 por profesor de 
universidad). 


Tabla 6-4. Experiencia investigadora y científica del profesorado universitario del MEnA en el curso 2018-19. 


 
 


• Relación con el mundo empresarial: gran número de contratos y proyectos con numerosas 
industrias, especialmente del tejido gallego, así como un número importante de patentes. 


 


6.1.3 Adecuación a la orientación investigadora y profesionalizante de la titulación 


Orientación investigadora: líneas de investigación del profesorado 


La orientación investigadora del Máster en Ingeniería Ambiental es muy sólida y consolidada en el 
tiempo, pues la mayor parte del profesorado pertenece a grupos de investigación de amplio 
reconocimiento nacional e internacional desde la década de los años 80. La Tabla 6-4 recoge el total de 
sexenios de investigación del profesorado durante el pasado curso 2018-19. La práctica totalidad del 
profesorado actual continuará en la próxima edición del Máster, pero además se incorporarán un 
número significativo de nuevos profesores en las nuevas áreas (economía, psicología, lenguajes 
informáticos), todos ellos miembros de grupos muy consolidados. 


Instituto CRETUS 


Indicar que la mayoría de los profesores del Máster forman parte del Instituto CRETUS, asociación que 
se formó en 2015 agrupando entonces a 8 grupos de investigación, contando con 50 profesores y 90 
investigadores con gran actividad científica y de transferencia de tecnología (en el período 2009-16 
publicaron 949 artículos, 34 libros, 103 tesis y 23 patentes, habiendo captado en dicho período 19,1 
millones de euros a través de 134 proyectos y 210 contratos). Además de estos 8 grupos “nucleares”, 
CRETUS cuenta con otros 3 grupos asociados. 


 


El profesorado del MEnA está ampliamente representado en CRETUS, pues el 68% es miembro de 
alguno de los grupos integrantes. Además, CRETUS cuenta con el apoyo de 13 compañías e instituciones 
del sector ambiental. 


Departamento Area Número Exp. Investigadora Exp. Docente
Biología Funcional Ecología 1 6 6
Derecho Público y Teoría del Estado Derecho Administrativo 1 3 4
Edafología y Química Agrícola Edafología y Química Agrícola 6 26 29
Ingeniería Agroforestal Ingeniería Agroforestal 2 3 9
Ingeniería Química Ingeniería Química 9 35 40
Química Analítica, Nutrición y Bromatología Química Analítica 3 10 11
Química Física Química Física 2 6 8
Zoología, Genética y Antropología Física Zoología 1 3 6
SUBTOTAL CU, TU, PCD 25 92 113
Producción Vegetal y Proyectos de IngenieríaProyectos de Ingeniería 1  -  -
Geografía Geografía Humana 1  -  -
SUBTOTAL otros profs. Universitarios 2  -  - 
TOTAL 27 92 113
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El potencial que supone el Instituto CRETUS para los alumnos del Máster es enorme ya que les permite 
conectar con grupos de investigación muy avanzados a nivel internacional en este campo y acceder al 
gran número de relaciones que esta agrupación tiene establecida a nivel nacional e internacional. 


 


 
Figura 2-6. Mapa de relaciones institucionales a nivel internacional establecida 


por los investigadores del Centro Singular CRETUS. 


 


Líneas de investigación del profesorado (actual) 


La actividad investigadora del actual cuadro de profesores del Máster en Ingeniería Ambiental es muy 
importante, siendo difícil resumirla en pocos datos.Mientras que la Tabla 6-4 indica el número de 
sexenios, la Tabla 6-7 muestra una relación completa de los grupos y líneas de investigación en las que 
participa el profesorado del Máster (datos del curso 2019-20).  


De los 25 profesores englobados en grupos de investigación (sólo 1 profesor asociado no lo está), 17 
(68%) pertenecen al Instituto CRETUS, agrupación de muy alta productividad científica.  
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Tabla 6-7. Grupos y líneas de investigación en los que participa el profesorado actual  del Máster. 
 Información a través del Portal de la investigación de la USC:  Universidad de Santiago de Compostela (usc.gal) 


Grupo de investigación (USC) Nº 
profesores 


Nº profs. en 
CRETUS Líneas de investigación 


Biotecnología Ambiental  
(GI-1613) 6 6 


Ingeniería de bioprocesos (fermentación, 
producción de peroxidasas fúngicas, 
biodegradación de contaminantes, 
nanotecnología); estudios de ciclo de vida y 
huella de carbono; procesos de tratamiento 
de aguas residuales (eliminación de materia 
orgánica y nutrientes en efluentes urbanos 
e industriales, microcontaminantes, 
procesos granulares, reactores de 
membrana, procesos Anammox, etc.), 
gestión y tratamiento biológico de efluentes 
gaseosos. 


Cartografía de suelos y paisajes, físico-
química, degradación y recuperación de 
suelos, aguas y ecosistemas  
(AMBIOSOL, GI-1245) 


5 5 


Química del suelo y de las aguas, 
contaminación de suelos y aguas, 
restauración de suelos de minas, 
biogeoquímica de metales pesados, 
fitoremediación de suelos contaminados. 
Ordenación y conservación de recursos 
naturales. Estudios geomorfológicos y 
paisajísticos. 


Grupo de estudios medioambientales 
aplicados al patrimonio natural y 
cultural 
(GI-1243) 


2 - 


Biodeterioro y bioreceptividad de las rocas 
graníticas. Procesos de alteración y 
metodologías para la conservación del 
patrimonio. Biopelículas en sistemas 
fluviales. 


Grupo de Elementos Traza, 
Espectroscopía y Especiación 
(GI 1622) 


2 - 
Especiación, espectroscopía de absorción 
atómica, espectrometría de masas, 
cromatografía líquida, nanomateriales. 


Modelización Ambiental  
(GI-1620) 2 1 


Contaminación ambiental (Estudio de 
emisiones, tecnologías ambientales, 
modelización multimedia, dispersión de 
contaminantes atmosféricos, modelos de 
calidad del aire). Análisis de sistemas 
(variabilidad climática, modelización de 
sistemas industriales, radiación solar). 
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Tabla 6-7. Grupos y líneas de investigación en los que participa el profesorado actual  
del Máster en Ingeniería Ambiental (cont.). 


 


Grupo de investigación (USC) Nº 
profesores 


Nº profs. en 
CRETUS Líneas de investigación 


Evaluación de la calidad del suelo 
(GI-1244) 1 1 


Evaluación de la calidad y la salud del suelo. 
Contaminación del suelo por metales 
pesados. Degradación y recuperación de 
suelos. 


Ecotoxicología y Ecofisiología Vegetal 
(ECOTOX, GI 1252) 1 1 


Biomonitorización; bioensayos 
ecotoxicológicos; calidad ecológica del aire, 
aguas y medio marino; redes de biocontrol 
ambiental; Banco de Especímenes 
Ambientais de Galicia; evaluación de riesgos 
ambientales; bioclimatoloxía; respuestas de 
las plantas al estrés 


Laboratorio de Hidrobiología 
(GI-1265) 1 1 Monitorización de la contaminación de las 


aguas continentales (indicadores biológicos) 


Unidad de Gestión Forestal Sostenible 
(UXAFORES, GI-1837) 1 1 


Gestión forestal y silvicultura, certificación 
forestal, modelización de crecimiento y 
productividad 


Reactividad y Catálisis 
(ReactyCat; GI-1935) 1 - Reactividad química en sistemas coloidales 


Red de investigación en igualdad, 
derechos y Estado social  
(ARMELA, GI-2077) 


1 1 Derecho ambiental, derechos lingüísticos, 
intervención pública en la economía 


Grupo integrado de Ingeniería Civil y 
Geomática 
(CIGEO; GI-2084) 


1 - Cálculos de estructuras en instalaciones de 
hormigón (CYPE) 


Tecnología para la Economía Circular y 
la SEguridad Natural 
(TEC-SENA, GI-2160) 


1 - 


Identificación de Mejores Técnicas 
Disponibles en la industria para la Economía 
Circular. Seguridad natural, recursos y 
conflictos. 


 
 


La alta productividad científica de los profesores del Máster puede visualizarse de forma sencilla a través 
del índice h. En la Figura 2-7 se muestran los valores de este índice según el buscador SCOPUS 
(búsqueda realizada en mayo de 2021). La gran mayoría de los profesores superan el valor de 10, que ya 
es en sí un dato destacable, con un número importante de profesores que superan el valor de 30 y dos 
de ellos que superan el valor de 55. 


Finalmente indicar que el pasado mes de diciembre de 2020 el Consello de Goberno de la USC acordó 
convertir el Instituto CRETUS en el Centro Singular CRETUS, debido a la alta productividad científica 
demostrada durante los últimos años. 
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Figura 2-7. Productividad científica de los profesores de la titulación  


(buscador Scopus, búsqueda realizada en mayo 2021). 


 
Orientación profesionalizante: vínculos con el mundo empresarial e industrial 


Como ya se ha desarrollado en el apartado 2.1.7 (ámbitos profesionales), la titulación está muy 
conectada con el tejido empresarial e industrial tanto de Galicia como de otras regiones de España y 
también algunos contactos en otros países. Dentro de las diversas colaboraciones con el sector 
empresarial se puede destacar: 


• Patrocinio de la titulación con una empresa de referencia en el sector ambiental (ver apartado 
7.2). 


• Estancias para las prácticas en empresas y realización de Trabajos Fin de Máster, con un 
número de convenios establecidos muy numeroso (ver apartado 7.3). Todas estas actividades 
suponen la participación de profesionales de empresa en las labores de tutorización (tutor de 
empresa). 


• Visitas de campo y a instalaciones industriales, con un número entre 8 y 10 al año, en donde 
son los profesionales de empresa los que interaccionan con el alumnado. 


Tabla 6-8. Visitas realizadas a lo largo del curso 2018-19. 


Materia Visita de campo / instalación industrial 
Calidad de Aguas Visita de campo en el río Sar 
Calidad de Aguas Estación Hidrobiológica “Encoro do Con” (Vilagarcía de Arousa) 
Tecnologías de Tratamiento de Aguas EDAR municipal de Guillarei (Tui) 
Instrumentación y Monitorización Ambiental Lab. Depto. Química Analítica (USC) 
Instrumentación y Monitor. Ambiental Red calidad del aire (METEOGALICIA) 
Contaminación y Recuperación Suelos Análisis de suelos comarca Santiago de Compostela 
Gestión y Tratamiento de Residuos SOLOGAS (As Somozas, A Coruña) 
Gestión y Tratamiento de Residuos VFU Armonía (As Somozas, A Coruña) 
Planificación de Sistemas Naturales Visita a las Fragas do Eume (Pontedeume, A Coruña) 
Edafología Aplicada Visita a la Serra do Xistral  
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• Participación de profesionales de empresa en charlas y jornadas organizadas por el Máster y la 
ETSE. Es de destacar su participación en las charlas del “Aula Profesional” de la ETSE. Algunas 
de las charlas impartidas se indican a continuación: 


 Yago Lorenzo Toja (Responsable de proyectos en CETAQUA Galicia): “¿Cómo podemos 
minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero en las Estaciones de 
Depuración de Aguas Residuales (EDAR)?”. (Jornada del MEnA dentro de las 
actividades USC de la Conferencia mundial del clima COP25. 10 dic 2019).  
https://www.linkedin.com/in/yago-lorenzo-toja-38111731/?originalSubdomain=es   


 Gonzalo Míguez Macho (Investigador del Centro Singular CRETUS): “Modelización de 
incendios”. (Jornada del MEnA dentro de las actividades USC de la Conferencia 
mundial del clima COP25. 10 dic 2019).  
https://www.linkedin.com/in/gonzalo-miguez-macho-2553a7/   


 Rafael Díaz Martínez (Coordinador Técnico Zona Norte de ACUAES, Aguas de las 
cuencas de España). ”La gestión de los proyectos de tratamiento de aguas residuales. 
El caso de Vigo”. (Ene 2018). 
https://www.linkedin.com/in/rafael-diaz-martinez-b57635135/?originalSubdomain=es  


 José Antonio del Rey (Director de Operaciones de VIAQUA). La experiencia del grupo 
Suez-VIAQUA en la explotación de plantas de tratamiento de aguas” (Ene 2020). 
https://www.linkedin.com/in/jose-antonio-del-rey-mart%C3%ADn-90275840/?originalSubdomain=es  


 Roberto Fernández González (Responsable de procesos de depuración FCC-AQUALIA 
en Galicia. Experiencia del grupo AQUALIA en explotación de plantas de tratamiento 
de aguas” (Ene 2019).  
https://www.linkedin.com/in/roberto-fern%C3%A1ndez-44184026/?originalSubdomain=es  


 Iván Seijo Maroño (Ingeniero de Procesos, IDOM Ingeniería): El tratamiento de aguas 
residuales industriales.. (Ene 2019) 
https://www.linkedin.com/in/iv%C3%A1n-seijo-41b68249/?originalSubdomain=es  


 David Cartelle Fernández (Director Técnico TROPOSFERA): Seguimiento de la calidad 
del aire y contaminación atmosférica. (Marzo 2019) 
https://www.linkedin.com/in/davidcartelle/?originalSubdomain=es  


 


• La creación del Comité Externo con sus 12 empresas y administraciones de especial relevancia 
en el campo de la Ingeniería Ambiental en Galicia asegura el trabajo conjunto entre el sector 
docente e investigador con el mundo empresarial para reforzar la orientación profesionalizante 
de la titulación (Fig. 2-8). 
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6.2 Personal de apoyo disponible, especificando su vinculación a la universidad, su 
experiencia profesional y su adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados  
al Título 


 


En cuanto al personal de administración y Servicios disponible para la titulación, en la Tabla 6-5 se indica 
la dotación adscrita a la ETSE, a Servicios directamente vinculados con la titulación: 


 


Tabla 6-5. Personal de Administración y Servicios en la ETSE. 


Puesto Total Grupo Nivel 
Area de Administración    


          
   


   Responsable de la unidad de apoyo a la Gestión de 
Centros y Departamentos 


1 A1/A2 24 


Secretaría de Dirección 1 C1/C2 18 
Secretarías administrativas de Depts. adscritos 2 C1/C2 18 
Responsable de Asuntos Económicos 1 C1/C2 20 
Puesto base 1 C1/C2 15/17 
Total administración 6 - - 


Area de Biblioteca    
Dirección de Biblioteca 1 A1/A2 25 
Auxiliar de archivos, bibliotecas y museos 3 C1 17 
Total Biblioteca 4 - - 


Area de conserjería    
Conserje 1 4.1  
Oficial de Servicios 2 4.1  
Total Conserjería 3 - - 


Area de laboratorios    
Técnicos de investigación 3 3 - 
Total Laboratorios 3 - - 


TOTAL PAS 16 - - 
 


 


Finalmente, resulta de enorme importancia en un centro de Ingeniería contar con  personal de apoyo 
técnico informático, que en el caso de la USC proporciona la Red de Aulas de Informática de la USC, 
asignando dos técnicos al centro. En el caso de la ETSE, existe un responsable de las Aulas y un Técnico 
Gestor de Sistemas (Especialidad Administración de Sistemas). Estos cuentan con la colaboración de 
Becarios de las Aulas de Informática, alumnos de últimos cursos que, tras un proceso de selección, 
permiten atender las incidencias de las aulas en todo momento durante su horario de apertura. 
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Tabla 6-6. Dotación de personal en las Aulas de Informática. 


Puesto Total Grupo Nivel 
Responsable Aulas Informática 1 A/B 24 
Técnico esp. Informática -  
esp. Administración de Sistemas 


1 3  


Becarios Aulas Informática 3   


Es preciso indicar que los Servicios de matrícula y gestión de alumnado de la USC están centralizados, 
por lo que el personal encargado de estas funciones no está  vinculado a las Facultades y Escuelas. 
 


Personal de apoyo para la docencia telemática 


La USC dispone de plataformas para la enseñanza telemática (Campus Virtual a través del software 
Moodle, así como las utilidades de Window 365, en especial la aplicación Teams). Esta modalidad de 
enseñanza se ha desarrollado exponencialmente a raiz de la pandemia del Covid-19 y se dispone de un 
amplio servicio de personal de apoyo tecnológico, formativo, etc. Así, se están ofertando continuamente 
toda clase de cursos relacionados con la docencia telemática para la formación del profesorado. 
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7. Recursos Materiales y Servicios 


El Centro donde se imparte el Máster en Ingeniería Ambiental es la Escuela Técnica Superior de 
Ingeniería (ETSE), ya que dispone de todas las infraestructuras necesarias (aulas, aulas informáticas, 
laboratorios, puestos de biblioteca, etc.). La nueva edición del título no supone ninguna novedad al 
respecto. 


Como ya ocurre en la actualidad, es importante mencionar la fuerte interacción investigación-docencia 
existente derivada de que parte de los recursos de investigación de los profesores puedan dedicarse en 
parte a la docencia, lo que enriquece más las posibilidades de formación de los alumnos. En este sentido 
se puede destacar muy especialmente al Centro Singular CRETUS, centro de investigación de referencia 
en tecnologías ambientales y en el que participa en la actualidad en torno al 50% del profesorado. 


7.1 Disponibilidad y adecuación de recursos materiales y servicios  


La ETSE ya dispone de unas instalaciones adecuadas para el acceso a personas con movilidad reducida. 
Además se compromete a evaluar las mejoras adicionales de las instalaciones necesarias para una 
accesibilidad universal y el diseño para todos (Resolución ResAP-2001 del Consejo de Europa). 


Acreditación de la ETSE según la norma OHSAS 18001 


En el mes de Junio de 2012 la ETSE se convertía en el primer centro docente e investigador de la USC 
que obtiene la certificación OHSAS 18001 por parte de AENOR (Fig. 7-1). Esta norma es la especificación 
de evaluación reconocida internacionalmente para sistemas de gestión de la salud y la seguridad en el 
trabajo. Esta certificación ratifica el compromiso del personal de la ETSE en el cambio de mentalidad 
respecto de la seguridad laboral, que ratifica a la ETSE como un centro activo y dinámico. 


En el momento de la redacción de esta memoria, la ETSE dispone de una prórroga de la OSHAS 18001 
hasta el 31 de mayo de 2021, que se ampliará hasta septiembre ya que en julio de 2021 está prevista la 
auditoría de AENOR para la transición a la ISO 45001:2018 que sustituye a la OSHAS 18001. 


Derivada de esta acreditación, los planes de seguimiento de las cuestiones de seguridad en todas las 
instalaciones de la ETSE son constantemente puestos al día, buscándose la involucración de todos los 
miembros del personal. Así, hay toda una sección relativa a la seguridad en la página principal de la 
página web de la ETSE: 


https://www.usc.es/gl/centro/escola-tecnica-superior-enxenaria/seguridade 
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Figura 7-1. Certificación de la ETSE según la norma OHSAS 18001  


(prorrogada en el momento de la escritura de esta memoria). 
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7.1.1 Justificación de que los medios materiales y Servicios disponibles son adecuados para 
garantizar el desarrollo de las actividades formativas planificadas. 


Los estudios de Máster en Ingeniería Ambiental de la USC cuentan en la actualidad para su desarrollo 
con las instalaciones de la ETSE de la USC. A continuación se resume los principales equipamientos de 
los que dispone para este fin. 


Aulas de propósito general: 


- 4 aulas con un número de puestos de 108, 112, 124 e 135, para docencia de grupos 
grandes y realización de exámenes. Las dos primeras se pueden unir en caso necesario, 
pues están separadas por un panel móvil. Todas ellas están equipadas con ordenador para 
el profesor, cañón de video, pizarra, retroproyector y acceso a red. 


- 4 aulas más pequeñas, dos con 42 puestos y otras dos con 54 puestos. Estas aulas se usan 
para las materias optativas y para las clases en grupos más pequeños. Al igual que en el 
caso anterior, en caso necesario se pueden unir dos a dos puesto que están separadas por 
paneles móviles. Todas ellas están equipadas con ordenador para el profesor, cañón de 
video, pizarra, retroproyector y acceso a red. 


- Aula de Proyectos, con 50 puestos. Adecuada para realizar actividades de trabajo en grupo 
y clases participativas. Equipada con ordenador para el profesor, cañón de video, pizarra, 
retroproyector, acceso a red y equipo de videoconferencia. 


De forma más concreta, y sin menoscabo del uso de otros espacios para actividades complementarias, la 
docencia del Máster en Ingeniería Ambiental necesita 1 aula pequeña de forma exclusiva (tal y como 
ha venido usando hasta la fecha). De forma puntual se pueden solicitar otros espacios para su uso de 
forma compartida para la realización de tutorías u otras actividades de trabajo en grupo que se 
considere. 


 


Equipamiento para docencia telemática en las aulas de la ETSE 


Durante este curso la infraestructura de las aulas de la ETSE se ha reforzado para poder ofrecer una 
docencia telemática de calidad. Así, el profesorado puede impartir sus clases de manera telemática no 
sólo desde sus despachos sino también desde las propias aulas del centro, en presencia o no de 
estudiantes que estén físicamente allí. 


Así, se ha instalado un equipamiento multimedia que consiste en cámaras y altavoces para que el 
alumnado que asista telemáticamente pueda ver al profesor y a la pizarra, así como escucharle y poder 
conversar con él. Este equipamiento se une al ya existente (ordenador y cañón de proyección), así como 
la electrificación de las bancadas de asientos para que puedan conectar sus ordenadores portátiles. 
También se dispone de tabletas digitalizadoras para la escritura con lápiz óptico especialmente 
importantes para la docencia interactiva de resolución de problemas. Esta configuración está presente 
en las aulas A1, A2, A3, A4, A5, A8, AI.1, AI.2, AI.5 y Salón de Actos. La Figura 7-2 muestra la 
configuración global de estas aulas multimedia. 


Todas las aulas, así como el resto de dependencias del Centro cuentan con acceso a la red wifi de la 
Universidad. 


El Área de Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones (ATIC) es el servicio de la USC 
responsable de proporcionar soporte e introducir las nuevas tecnologías de enseñanza telemática a los 
centros y profesorado. 
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Figura 7-2. Configuración de las aulas multimedia de la ETSE. 


 


 


Laboratorios y espacios experimentales: 


a) Aulas de informática 


- Aulas de informática para docencia: existen aulas de distinta capacidad y con dotación 
específica para los distintos itinerarios de optatividad que actualmente se imparten: 


o Aula I1: 33 ordenadores. Pentium Core 2 -2.6 GHz, con 2GB de RAM, disco duro de 
320 GB, monitor TFT de 15” y lector de CD/DVD. Sistema Operativo Windows 7 
Enterprise y Linux Ubuntu 12.10. Conexión a red, pizarra y cañón de vídeo.  


o Aula I2: 36 ordenadores. Pentium IV-3.00 GHz, con 4GB de RAM, disco duro de 320 
GB, monitor TFT de 15” y lector de CD/DVD. Sistema Operativo Windows 7 Enterprise 
y Linux Ubuntu 12.10. Conexión a red, pizarra y cañón de vídeo.  


o Aula I4: 26 ordenadores. Pentium Intel Core i3 -3.40GHz, con 4GB de RAM, disco duro 
de 500 GB, monitor TFT de 15” y lector de DVD. Sistema Operativo Windows 7 
Enterprise y Linux Ubuntu 12.10. Conexión a red, pizarra y cañón de vídeo. 


Además, la ETSE dispone de otras 4 aulas de informática para docencia (I5, I6, I7 e I8) en otra 
ubicación física de la ETSE (Edificio del Monte de la Condesa), pero estos espacios no se 
consideran necesarios para los alumnos de la titulación del Máster en Ingeniería Ambiental.  


Se dispone también de un plotter para la impresión de planos de gran tamaño. 


El equipamiento de las aulas de uso general consiste en un ordenador por alumno, que se 
renuevan periódicamente, en los que se instalan los Sistemas operativos Windows y Linux, así 
como todas las aplicaciones que los profesores de las distintas materias solicitan al inicio del 
curso. También cuentan con conexión a red en cada puesto. 


 


b) Laboratorios experimentales 


Las infraestructuras de laboratorios de docencia que se usarán en el Máster en Ingeniería Ambiental son 
las mismas que en la actualidad: el espacio de prácticas de la planta piloto y el laboratorio anexo de 
apoyo, ambos ubicados en el edificio de Ingeniería Química.  
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En la Tabla 7-1 se indica la relación de laboratorios, su superficie y relación de equipamientos y servicios 
disponibles en la ETSE.  
 
En las figuras 7-3 y 7-4 se muestras unas fotografías que recogen de forma parcial algunos de los 
equipamientos experimentales de los que dispone el centro en la planta piloto y que están siendo 
usados por los alumnos del Máster en Ingeniería Ambiental. Más información sobre equipos e 
instalaciones experimentales en la página web del centro: 
 


Equipamentos | Escola Técnica Superior de Enxeñaría | Universidade de Santiago de Compostela (usc.es) 
 


 
Tabla 7-1. Relación de laboratorios, superficie, equipamientos y  


servicios generales disponibles en la ETSE. 
  
Denominación Superficie Equipamientos/Servicios 
Laboratorio LB1 110 m2 1 poyata alta, 1 poyata baja, 2 poyatas perimetrales, balanzas, sistema de 


extracción y renovación de aire, banquetas de laboratorio, despacho del 
profesor con sillas, mesa. 


Laboratorio LB2 110 m2 3  poyatas centrales y 2 perimetrales, 2 estufas (30-200 ºC) 
espectrofotómetro, balanzas, turbidímetro, armario de seguridad para 
almacenamiento de reactivos químicos, sistema de extracción y 
renovación de aire, banquetas de laboratorio, despacho del profesor con 
sillas, mesa. 
Además cuenta con una campana de flujo laminar, autoclave, agitadores 
(2) y baños termostáticos.  


Laboratorio LB3 110 m2 3  poyatas centrales y 2 perimetrales, 2 estufas (30-200 ºC) 
espectrofotómetro, balanzas, turbidímetro, armario de seguridad para 
almacenamiento de reactivos químicos, sistema de extracción y 
renovación de aire, banquetas de laboratorio, despacho del profesor con 
sillas, mesa. 


Laboratorio LB4 110 m2 1 poyata central alta y 2 bajas, 2 poyatas perimetrales, 
espectrofotómetro, 1 estufa (30-200 ºC), balanzas,  armario de seguridad, 
campana de extracción de gases, armarios de seguridad para 
almacenamiento de productos químicos, banquetas de laboratorio, 
despacho del profesor con sillas, mesa. 


Laboratorio LB5 110 m2 3 poyatas centrales y 2 perimetrales, espectrofotómetro, balanzas, 
turbidímetro, armarios de seguridad para almacenamiento de productos 
químicos, campana de extracción de gases, sistema de extracción y 
renovación del aire, banquetas de laboratorio, despacho del profesor con 
sillas, mesa. 


Planta Piloto, nivel 
S1 


280 m2 Servicio de nitrógeno gas, tomas eléctricas trifásicas, 4 poyatas, 4 
armarios de material de laboratorio, mesas, sillas, banquetas de 
laboratorio. 


Planta Piloto, nivel 
S2 


430 m2 Servicio de nitrógeno gas, balas de dióxido de carbono con 
manorreductores, tomas eléctricas trifásicas, red de vacío y de vapor de 
agua, 4 poyatas y banquetas de laboratorio, armario de seguridad para 
almacenamiento de reactivos químicos. 


Todos los laboratorios disponen de los siguientes elementos: Servicio de aire a presión, agua de servicio caliente y 
fría, colector general de agua, tomas eléctricas monofásicas, armarios para almacenamiento de material general de 
laboratorio, equipamiento básico de seguridad (duchas y lavaojos de emergencia, salida de emergencia, extintor), 
teléfono fijo. 
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Figura 7-3. Imagen parcial de las instalaciones de la Planta Piloto de la ETSE (nivel S2). 


 


 
Figura 7-4. Imagen parcial de las instalaciones de la Planta Piloto de la ETSE (nivel S1). 


 


 


  


C
SV


: 4
40


76
86


54
42


40
00


04
87


95
61


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440768654424000048795614





 


Espacios para trabajo de los estudiantes: 


- 1 aula de informática de uso libre (I3) con 25 puestos con ordenadores conectados a la red 
y que son una réplica de los ordenadores en las aulas de docencia. 


- La ETSE cuenta con cobertura wifi en todo el edificio, lo que permite utilizar como zonas de 
trabajo los vestíbulos, en los que hay dispuestas mesas y tomas de corriente. En total están 
a su disposición 20 mesas de 6 puestos cada una. 


- 3 Aulas de Trabajo (una de ellas en el edificio del Monte da Condesa), con 14 puestos dos 
de ellas y 16 puestos la restante. Adecuadas para realizar actividades de trabajo en grupo o 
tutoría. Dotadas de conexión de red. 


 


Otros espacios: 


- Biblioteca: La Biblioteca Universitaria de la USC (BUSC) cuenta con uno de sus puntos de 
Servicio en la ETSE, y concentra los fondos específicos de Ingeniería Informática, Ingeniería 
Química, Ingeniería Ambiental y Bioprocesos. Esta Biblioteca cuenta con los siguientes 
recursos e dotación: 


o 600 m2 de superficie. 


o 182 puestos de lectura. 


o 640 m lineales de estanterías. 


o 4 ordenadores para consulta del catálogo de la BUSC, bases de datos y recursos 
electrónicos. 


o 1 ordenador para consulta en bases de datos y catálogos. 


o Red Wi-Fi y tomas de corriente eléctrica en mesas. 


o 4 ordenadores portátiles para uso en Sala. 


o En torno a 9000 libros y 90 publicaciones periódicas de los campos científicos de la 
Ingeniería en Informática, Ingeniería Química,  Ingeniería Ambiental y Bioprocesos. 


o Servicio de fotodocumentación y préstamo interbibliotecario. 


o Servicio de información. 


o Servicio de adquisiciones. 


o Servicio de préstamo. 


o Servicio de catalogación y proceso técnico. 


o Servicio de Formación de Usuarios en Competencias Informacionales. 


Además, a través de la biblioteca del Centro se puede acceder, vía Servicio de préstamo, a 
todos los fondos del catálogo de la BUSC disponibles para consulta fuera de sala. A través de la 
“BUSC dixital” se tiene acceso a numerosas bases de datos bibliográficas y revistas 
electrónicas, bien propias de la BUSC o bien del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de 
Galicia. 


Además cuenta con:  


o Página en Facebook: https://www.facebook.com/biblioteca.etse  


o Pinterest: http://www.pinterest.com/buscetse/  


 y acceso al Repositorio Institucional MINERVA: http://minerva.usc.es/ . 


Dispone del gestor bibliográfico REFWORKS. 
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La BUSC sumándose a las  iniciativas del Open Access, da acceso a sus colecciones 
bibliográficas digitalizadas y a la producción investigadora y docente de sus miembros. 


- Salón de Actos, con capacidad para 182 personas. En él se realizan las presentaciones de los 
Proyectos Fin de Grado, presentaciones de ponentes de empresas, presentación de programas 
de intercambio, conferencias, etc. 


- Delegación de Alumnos 


- Despacho de Asociaciones Profesionales 


- Conserjería 


- Cafetería 


- Instalaciones deportivas integradas en el Campus Universitario 


Se dispone de 1 ordenador y 2 videoproyectores portátiles, para su uso en aulas y seminarios por si falla 
algún ordenador o cañón de los instalados. 


 


7.1.2 Mecanismos para garantizar la revisión y mantenimiento 


La revisión y mantenimiento del edificio, del material docente y Servicios de la ETSE, incluyendo su 
actualización, se realiza a varios niveles: 


 


Escuela Técnica Superior de Ingeniería: 


En el Reglamento Interno de la ETSE se establecen las siguientes Comisiones Delegadas que tienen 
encomendadas todas las decisiones sobre adquisiciones, revisión y mantenimiento del edificio, 
bibliotecas, informática y nuevas tecnologías: Comisión de Biblioteca, Comisión de Asuntos Económicos 
e Infraestructuras. 


Todas ellas tienen una composición similar: 1 miembro del Equipo directivo, 3 profesores, 2  alumnos y 
un representante del personal de administración e Servicios. 


Los órganos unipersonales responsables: Director/a, Subdirector/a, Secretario/a, Responsable de la 
Unidad de Apoyo a Centros y Departamentos, Responsable de Asuntos Económicos, Director/a de 
Biblioteca. 


 


Servicios Centrales de la Universidad 


La USC cuenta con los siguientes servicios técnicos de mantenimiento y reparación, bajo responsabilidad 
del vicerrectorado con competencias en materia de infraestructuras: 


a) Infraestructuras materiales: 


Área de infraestructuras (http://www.usc.es/es/servizos/axi/)  


Servicio de medios audiovisuales (http://www.usc.es/es/servizos/servimav/) 


Servicio de prevención de riesgos laborales (http://www.usc.es/gl/servizos/sprl) 


b) Recursos informáticos: 


Área de TIC (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/) 


Centro de tecnologías para el aprendizaje (http://www.usc.es/ceta/) 


Red de aulas de informática (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai) 
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7.2 Patrocinios y premios 


Por último señalar que tanto la ETSE como el Departamento de Ingeniería Química están realizando un 
esfuerzo muy importante en la consecución de patrocinios específicos para cada una de sus titulaciones, 
repercutiendo tanto directamente (premios, becas, etc.) como indirectamente (equipamiento, software, 
material fungible, etc.) en los alumnos.  


En la actualidad, el Máster en Ingeniería Ambiental cuenta con un patrocinio suscrito con la empresa 
VIAQUA (grupo Suez) desde 2013 y que se renueva cada año. Dicho patrocinio contempla un programa 
de becas propio y apoyo a la excelencia (Premio al mejor Trabajo Fin de Máster), así como la 
financiación de participación de ponentes externos de empresa y visitas de campo/industrias. 


Además, la Mención de Excelencia otorgada por la Xunta de Galicia el pasado mes de Julio de 2020 (Fig. 
7-5) para los próximos 5 años supone también una ayuda económica para acometer algunas acciones 
tales como: 


• Realización de Ferias anuales de empresas de tecnología ambiental (1000 €/año) 


• Adquisión de licencia del software de procesos en ingeniería ambiental BIOWIN (1500 €/año)  


• Solicitude del sello internacional de calidade en ingeniería EURO-ACE (5000 €) 


 


 


 
Figura 7-5. Acreditación de la Mención de Excelencia de la Xunta de Galicia al Máster en Ingeniería Ambiental 


 (31 de julio de 2020). 
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7.3 Convenios con empresas 


El Máster en Ingeniería Ambiental tiene una visión muy ingenieril, potenciándose el carácter de 
aplicación al sector industrial de nuestro entorno, como es la producción de biocombustibles, el 
desarrollo de bioprocesos para soluciones ambientales (VIAQUA, ESPINA OBRAS HIDRÁULICAS, ESPINA Y 
DELFÍN, AQUALIA, etc.), la producción de bioplásticos, entre otras. 


El carácter profesionalizante del Máster en Ingeniería Ambiental queda subrayado por la labor 
efectuada en este campo por la ETSE, con un gran número de convenios con empresas y organismos en 
vigor, tanto a nivel nacional como internacional. En la actualidad se dispone de más de 110 convenios 
con empresas correspondientes a un gran abanico de sectores. La Tabla 7-2 recoge una amplia muestra 
de ellos. 


Tabla 7-2. Relación de empresas con las que a ETSE tiene convenios para la realización de prácticas  
en el ámbito del Máster en Ingeniería Ambiental. 


Energía y biocombustibles 
 BIOETANOL GALICIA (Curtis) ENDESA (As Pontes de García Rodríguez) 


ENERFÍN (Madrid) ENVIROIL (As Somozas) 


FERGOVENTO (A Coruña)  


INFINITA RENOVABLES (Ferrol) REGANOSA (Mugardos) 


RENOVA (A Coruña) REPSOL (A Coruña) 


A NOSA ENERXÍA (Vilagarcía)  


Alimentación 
 AGACAL (Santiago de Compostela)  
ACEITES ABRIL (Ourense) 
 


AGROAMB (Lugo) 
Agrupación Cooperativas Lácteas (A Coruña) 
 


ANFACO (Vigo) 
Asociación Mejilloneros Cabo De Cruz (Bueu) 
 


BODEGA ROANDI (O Barco de Valdeorras) 
CABREIROÁ (Verin) 
 


BOLTON FOOD - Conservas Isabel (O Grove) 


Conservas Selectas De Galicia S.L. (Boiro) Corporación Alimentaria Peñasanta, (Granda) 
 


CONDES DE ALBAREI (Cambados) HIJOS DE RIVERA (A Coruña) 


CEAMSA (Porriño)  


FANDICOSTA (Moaña) FRINOVA (Porriño) 


JEALSA RIANXEIRA YATECOMERÉ (Vilagarcía) 


KRAFT FOODS (León) Leche de Galicia, S.L. (PRESIDENT) (Vilalba) 


MARTIN CODAX (Cambados) NUEVA PESCANOVA (Vigo) 


PIENSOS NANFOR (Padrón) NESTLÉ 


Automoción 
 ATISAE Consultores (Vigo) Autoneum Spain, S.A.U. (A Rúa) 


 
PSA PEUGEOT CITROEN (Vigo)  
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Tabla 7-2. Relación de empresas con las que a ETSE tiene convenios para la realización de prácticas  
en el ámbito del Máster en Ingeniería Ambiental (continuación). 


 
Sector forestal 
 CERNA (Lugo)  


Productos y servicios de la construcción 
 ALUMINIO PADRÓN (Padrón)  


CAOLINES DE VIMIANZO (Vimianzo) CEMENTOS COSMOS (Toral de los Vados) 


NAVANTIA (Ferrol) PLASTIFER (Lugo) 


GRUPO LOSAN (A Coruña) MAGNESITAS DE RUBIÁN (O Incio) 


MORTEROS DE GALICIA (Boqueixón) NOVOLAR Soluciones Constructivas (Lugo) 


Sector de I+D+i  
AFICEGA (Santiago de Compostela) 


 
AIMEN (Porriño) 


 CESGA (Santiago de Compostela) CEIT (San Sebastián) 


CRETUS - -Grupo de Biotecnología Ambiental (GI 16-13) USC 


Estación Hidrobiolóxica O Con (USC, Vilagarcía de Arousa) 
 CETAQUA (Santiago de Compostela) INSTITUTO TECNOLOGICO DE GALICIA 


JARO INNOVACIONES (Almería)  


NANOGAP (Ames) 
 


CETIM (A Coruña) 


Estación Fitopatolóxica Areeiro (Pontevedra)  


Industria de procesos y productos químicos y biológicos 
ALCOA ALÚMINA (San Cibrao) BIOETANOL GALICIA (Curtis) 


ENCE (Navia) ENCE (Pontevedra) 


FERROATLÁNTICA (Cee y Dumbría) FINSA (Santiago de Compostela) 


FORESA (Caldas de Reis) KEMEGAL (Vilagarcía) 


PROQUIDEZA (Lalín) SYNGENTA (Porriño) 


Ingeniería y consulting 
ADANTIA (Santiago de Compostela) SERUMANO (A Coruña) 


CERNA (Lugo) GAIA SOLUCIONS AMBIENTAIS  (Santiago) 


ENMACOSA (Sanxenxo) EPTISA (A Coruña) 


GAAT (Palma de Mallorca) PIKASO INGENIERÍA (Carballo) 


INXENIA DESARROLLOS TECNOLOGICOS (Vigo) GOCSA (Vigo) 


FACET IBERICA S.A. (Arteixo) GIMENA INGENIERÍA (Lugo) 


IDOM (Santiago de Compostela) 
 


NOVOTEC APPLUS (A Coruña, Madrid) 


PETER TABOADA (Redondela) PIKASO INGENIERÍA (Carballo) 


Quercus Enxeñeiros  (Santiago Comp.) SERVIGUIDE (A Coruña) 


RECURSOS VALORIZACION AMBIENTAL (Teo) CUARTA ZONA INGENIERIA (Santiago) 


CONTACTICA (Madrid) ALVTEK (Ourense) 


 
 


 
Tabla 2-2. Relación de empresas con las que a ETSE tiene convenios para la realización de prácticas  


en el ámbito del Máster en Ingeniería Ambiental (continuación). 
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Laboratorios de análisis medioambientales 
AKUNATURA (Ourense) Corporación LABER MICROAL (Stgo Comp) 


INDROPS (Santiago de Compostela) INTERLAB- LABAQUA (Santiago Compostela) 


NEURTEK (Vigo) VITHAS LAB (Vigo) 


CORPORACION LABER MICROAL (Santiago) LAB BANDIN Y LEMA (Vigo) 


Laboratorio de Medio Ambiente (Xunta de Galicia) 


Medio ambiente, gestión de aguas y residuos 
AQUONA (Valladolid) LITOCLEAN (A Coruña) 
FCC AQUALIA UTE LOURO (Vigo y Porriño) AQUAOURENSE (Ourense) 
BIOTHANE (Holanda) CODISOIL (Porriño y León) 
DEMAIN OBRAS Y SERVICIOS (Vigo) DETEGASA (Valdoviño) 
ESPINA Obras Hidráulicas (Santiago Comp) Espina y Delfín (Santiago de Compostela) 
EDAR BENS (A Coruña) ECOCELTA GALICIA (Vigo) 
FCC Planta de Compostaje (Lousame) GESTAGUA, S.A. (Lugo) 
IMAGUA Water Technologies  (Gijón) METEOGALICIA (Santiago de Compostela) 
SOGAMA (Cerceda) SOGARISA (As Somozas) 
TESAGUA (Mos) Tratamientos Ecológicos Noroeste (Touro) 
TROPOSFERA (Ferrol) VFUs Armonía Galicia S.L (As Somozas) 
VIAQUA (Grupo SUEZ, antes AQUAGEST, Grupo AGBAR, con varias sedes en Galicia) 
Organismos de la Administración 
AUGAS DE GALICIA (Santiago de Compostela) 
CONFEDERACION HIDROGRÁFICA MIÑO-SIL (Ourense) 
Federación Gallega de Municipios y Provincias (FEGAMP) 
Xunta de Galicia - CONSELLERÍA MEDIOAMBIENTE (varias sedes en Galicia) 
Asociación para el intercambio de estudiantes en el extranjero (IAESTE) www.usc.es/etse  
5 estudiantes (2011) Empresas de Alemania, China, Corea del Sur, Finlandia, India 
8 estudiantes (2012) Empresas de Brasil, Corea del Sur, Finlandia, India, Kazajistán, 


l  í 10 estudiantes (2013) Empresas de Brasil, China, Corea del Sur, Grecia, Reino Unido, 
Kazajistán, Norugega, Polonia 


16 estudiantes (2014) Empresas de Alemania, Argentina, Brasil, China, Japón, Kazajistán, 
México, Noruega, Polonia, República Checa, Serbia, Suiza, Tailandia 
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http://www.usc.es/etse

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440768654424000048795614





 


C
SV


: 4
40


76
86


54
42


40
00


04
87


95
61


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440768654424000048795614



				2021-09-21T14:26:50+0200

		España









		2022-04-28T14:30:43+0200
	España




